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f.  Mnterfuduuujen  über  die  3)iffüfion  von  JiolUenfüure  durcft 

poröjc  ScbcideiDÜnde. 

@tn  ^Beitrag  3m:  grage  ber  £)urd)bringbarfeit  ber  Baumaterialien  für 
©aparten,  unter  TOtmtrfung  non  Bertfyolb, 

auögefü^rt  üon 


SDte  oon  oon  $ettenfofer  3uerft  angeregte  grage  ber  £)urd)bringbars 
feit  ber  Baumaterialien  für  ©agarten  ftel)t  in  fo  inniger  Be3iel)ung  3nr  grage 
beg  £uftmed)felg  in  2ßol)ngebäuben,  baj}  bie  le^tere  nur  burd)  eine  forgfältige, 
experimentelle  Befyanblung  ber  erfteren  gelöft  merben  fann.  2ßenn  eg  ber  Ber» 
faffer  unternahm,  an  ber  £öfung  biefer  gragen  mit3uarbeiten,  fo  mar  fein  fyaupt» 
fäcfylicfyfteg  Beftreben,  eine  Otetfye  non  ©eficfytgpunften,  melcfye  fid)  it)m  bei 
früheren  — nur  einen  einleitenben  SBertt)  beanfprudjenben  - Untersuchungen 
eröffnet  Ratten,  meiter  3U  oerfolgen. 

$Die  Aufgabe  mar  eine  fernere  unb  umfaffenbe,  ba  ber  Verlauf  ber  Unter» 
fud)ung  geigte , baf$  man  eg  hier  mit  aufjerorbentlidj  fomplijirten  Berhältniffen 
3U  tl)un  l)atte  — eg  galt  3unäd)ft  bie  @cbmierigfeiten  einer  eigenartigen  9Jietl)obe 
ber  Untersuchung  3U  itberminben  unb  bie  fuitbamentalen  @efe|mä^igfeiten  ber 
nod)  fo  menig  erforfc^ten  ©agbiffufion  burd)  poröfe  (Btheibemänbe  feftguftellen. 

SDie  nachftehenbe  Arbeit  t^eilt  fid)  baheu,  nach  ^Darlegung  ber  analptifdjen 
9ftetl)oben,  in  einem  rein  tfyeoretifcfyen, 

bie  ©aginffufion  bitrd)  poröfe  0[R e b i e n , 
unb  einem  angemanbten, 

bie  £)nrd)bringbarfeit  ber  oerfdjiebenften  Baumaterialien 

für  ©agarten 

bel)anbelnben  ^eil. 

Sin  Literatur  über  bert  oorliegenben  ©egenftanb  ift  3U  nennen: 

93c.  oon  fetten! of er.  lieber  ben  £uftmed)fel  in  B3ohngebäuben.  Slbhanb» 
lung  ber  naturmiffenfcfyaftlicfyen  ^ommiffion  b.  Äönigl.  Baper.  Slfab.  b.  äßiffen» 

Santo».  VI.  (©upplementfyeft.)  1 

. fl.  n£y 
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Itamker  (Umndjsätation  Ifalle): 


fchaften.  München  1858.  ©erfelbe.  Heber  bie  Bergietyung  be§  SuftmecpfeHj  $u 
2öol)nung,  Reibung  unb  Boben.  3 Vorträge.  1872.  Schürmann.  Ueber  bie 
natürliche  Bentilation  unb  ben  Einfluß  ber  Baumaterialien  auf  btefelbe. 
III.  SahreSber.  b.  EentralfteÖe  f.  ©ef unb^ettöpflege  £)re3ben.  1874.  Sang. 
Heber  bte  ^oroptät  einiger  Baumaterialien.  3eitf<hrift  f.  Biologie.  1875,  XI. 
Schulde  unb  Maercfer.  Heber  ben  JM)lenfäuregehalt  ber  StaWuft  unb  ben 
Suftmechfel  in  Stallgebäuben.  Sourn.  f.  Sanbmirthfchaft.  Jahrgang  17.  S.  224- 
1869.  937  a er  cf  er.  Berfucfye  über  bie  ^orofität  einiger  Baumaterialien,  fomte 
über  ben  fünftltcfyen  unb  natürlichen  Suftmechfel  in  Stallgebäuben.  Sourn.  für 
Sanbmirthfchaft.  3al)rgang  18.  S.  402.  1870. 

Methoben  ber  H nt  er  fuchung. 

ßur  Prüfung  ber  £)ur<hbringbartett  ber  Baumaterialien  für  Eaöarten  mürbe 
bei  allen  Berfucfyen  bie  ÜDiffufion  oon  ^ohlenfäure  gegen  atntof^{>ärtfd)e  Suft 
gemäht,  etnerfettö  mell  bie  ^ohlenfäure  bie  am  Seichteften  rein  bar^ufteüenbe 
unb  am  Eenaneften  3U  beftimmenbe  Ea§art  ift,  anbererfettö  aber  auch  meil  in 
ben  Söohnräumett  in  ber  £t)at  nur  biefe  EaSart  in  Srage  fomtnen  !ann. 

2)ie  Metl)oben  ber  teoenbung  ber  JDiffufion  l)a^en  jeboch  im  Saufe  ber 
Untersuchung  mannigfache  Beränberungen  erfahren;  bie  Beitreibung  berfelbett 
folgt  im  Badhftehenben  eingehenb,  fomol)l  im  Sntereffe  ber  oorltegenben  Slrbett, 
mte  auch  aue>  meitergehenben  Eritnben.  $)ie  gur  Bermenbung  gefommenen  2lppa= 
rate  unb  Methoben  eignen  fid)  närnltd)  fel)r  mohl  £U  Hnterfuchungen  über  bie 
2)iffufion  oon  ©aöarten  im  Allgemeinen;  bie  im  Saufe  ber  oortiegenben  Arbeit 
gemachten  Erfahrungen  lönnen  baper  oielleicht  auch  tn  einer  über  bte  ursprüng- 
lichen 3roecfe  hrnauöge^ent?en  Bktfe  Bermenbung  finben. 

2)ie  oorberettenben  Unterfudjungen  mürben  bereite  im  (Sommer  1870  in 
SBeenbe  auögefüprt,  ber  Hebergang  be§  Berichterstatters  in  eine  anbere  Stellung 
oerpinberte  jeboct)  bie  unmittelbare  gortfeijung  berfelben,  So  bafc  bie  eigentlichen 
Arbeiten  erft  im  hinter  1875|76  abgefcploffen  merben  tonnten. 

I.  Apparate  nnb  Metpoben  ber  einleitenben  Berfuche. 

AIS  Eefäpe  3ur  Aufnahme  ber  ^oplenfäure  refp.  ber  an  ^oplenfäure  an- 
gereicherten Suft  mürben  tugeiförmige,  etma  2 Stter  faffenbe  ftarte  ElaSgefäfje 
gemählt,  mte  biefelben  in  neuerer  3eit  für  bie  gum  Einfenten  unb  JperauSnepmen 
ber  ^piattenpaare  beftimmten  galoanifchen  Elemente  vielfach  gebräuchlich  ftnb. 
$)er  längere  $alS  biefer  Eefäpe  mürbe  abgefprengt  unb  baS  fiepen  gebliebene 
möglichft  tur^e  Stücf  mit  einer  1 Cm.  ftarten  Meffingfaffung  oerfehen.  Setjtere 
mar  oben  genau  abgefcpliffen  unb  mürbe  mit  einem  ^ur  ^Dichtung  beftimmten 
Eummiring  oon  genau  entfprecfcenber  Eröpe  bebectt.  Auf  ben  Eummiring  legte 
man  alSbann  Eplinber,  auS  ben  betreff ettben  Materialien  gefertigt,  auf  unb  oer= 
tittete  biefelben,  mäprenb  fie  burd)  Aufftelten  eineö  ftarten  EemicpteS  (10  ^ilo) 
auf  bie  Eummiplatte  gepreßt  mürben,  an  ihren  Seiten  mit  ber  Meffingfaffung. 


liffflBtön  brr  flojilenaätire. 
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5llg  Jbitt  biente  gu  tiefem  Bmecfe  Kolophonium,  beffen  Spröbigleit  burch  einen 
geringen  SBadjögufafc  gemilbert  mürbe;  um  bag  Einbringen  ber  marm  aufge* 
tragenen  Ktttmaffe  in  ben  poröfen  Stein  31t  nerhtnbern,  beliebte  man  bie  Seiten 
beff eiben  mit  feinem  Briefpapier.  <Dte  aug  ben  Baumaterialien  gefertigten  cplin= 
brtfcpen  glatten  befaßen  bet  ben  meiften  Berfud)en  eine  £>öfye  non  genau 
1 Eentimeter,  jebod)  lamen  3U  beftimmtcn  Smecten  and)  Eplinber  non  größerer 
£öhe  3ur  Bermenbung.  2)er  2)urchmcffer  ber  Eplinber  betrug  9*6  Eentimeter, 
bie  Erunbfläd)e  alfo 

r27r  = 4*82  X 3*142  — 72*38  □ Eentimeter. 

<Dte  cpltnbrifchen  glatten  befaßen  eine  <Durd)bel)rung  non  1 Eentimeter  2)urd)* 
m eff  er,  metcfye  ba3u  biente,  um  fomohl  bag  Bohr  beg  KohlenfäuresEntmicfelungg* 
apparateg  nor  bem  Berfuche  einführen  3U  tonnen,  mie  auch,  um  nach  Beettbigung 
ber  2)iffufion  bie  gur  5lbforptton  ber  in  bem  SMffufeur  gurndfbleibenben  Kohlen* 
fäure  befttmmte  glüffiglett  (Barptmaffer)  entfliegen  3U  laffen. 

$Die  Einrichtung  beg  Apparates  ift  erfichtltch  aug  £af.  I.,  gig.  I. 

SBenn  mit  reiner  Kohlenfäure  operirt  merben  füllte,  mürbe  tag  Eagentmid5* 
lunggro^r  beg  Kohlenfäure  = 5Ipparateg  einfad)  burch  bie  Deffnung  o ber  glatte 
geführt,  unb  fobann  ein  heftiger  Strom  non  Kohlenfäure  burch  ben  SDiffufeur  fo 
lange  geleitet,  big  man  ber  Berbrängung  aller  Spuren  non  £uft  ficher  fein  lonnte. 
5llgbann  30g  man  baffelbe,  mährenb  bie  lebhafte  Entmicfelung  im  Eange  blieb, 
heraug,  nerfchloh  bie  Deffnung  ber  glatte  burch  einen  genau  jchlieffenbett  Eummi* 
pfropfen  unb  überlieg  ben  fo  gefüllten  Apparat  eine  beftimmte  Seit  3um  Slugtaufd) 
ber  Kohlenfäure  gegen  bie  3ltmofpt)äre  fi<h  felbft. 

Bach  Beenbigung  ber  SDiffufton  lüftete  man  ben  Eumtntpfropfen  ber  glatte 
ebenfootel,  um  aug  einer  eingeführten  Bief;  = Pipette  Barptmaffer  non  einer  be* 
ftimmten  Kongentration  einfXiegen  3U  laffen*),  nerfd>lo§  bie  Deffttung  ber  glatte 
unb  30g  enblich  über  ben  gan3en  oberen  &t)eil  beg  Slpparateg  eine  ftarfe  Eummt* 
lappe.  Bach  Beenbigung  ber  SÄbforption  ber  in  bem  2)iffufeur  zurückgebliebenen 
Kohlenfäure  entfernte  man  bie  Eummtlappe,  löfte  burch  einen  fchneHen  ©ci)nitt 
mit  einer  h^en  Blefferllinge  bie  aufgelittete  glatte  unb  brad)te  bag  Barptmaffer 
3um  ^ibfegen  beg  lohlenfauren  Barpumg  in  Elagcpltnber  mit  Eummtoerfcblufc. 
2)ie  Unterfuchung  erfolgte  enblich  in  ber  über  bem  Bteberfchlage  ftehenben, 
Haren  glüffigleit,  unter  Berücffid)tigung  aller  non  fetten  Io  f er  für  biefe  9Jtetl)Dbe 
angegebenen  Borfichtgmafmgeln. 

Kompligirter  mürbe  bag  Berfahren,  menn  eg  fich  barum  hanbelte,  ben  ©iffu* 
feur  nid)t  mit  reiner  Kohlenfäure,  fonbern  mit  £uft  non  einem  beftimmten 
Kol)lenfäuregehalt  3U  füllen,  mie  bieg,  beiläufig  bemerlt,  bei  ber  Biehrgal)!  ber 
einleitenben  Berfuche  gefchehen  ift. 

Eg  mußten  algbann  Biobifilationen  angebradjt  merben,  bie  aug  ber  51  b= 
bilbung  gig.  II.  3U  erfehen  finb  (f.  £af.  I.,  gig.  II.). 


*)  Bei  ber  Berechnung  muffte  non  bem  Baume  beg  SDiffufeurg  berjenige  ber  einge« 
floffenen  glüffigleit  in  Slbjug  gebracht  merben. 
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Hatrtker  (Bcrsndjsatation  Ifallc) : 


Um  ein  größeres  Bolumen  non  Buft  mit  einem  beftimmten  ^ol)lenfäureget)alt 
aufgmtefymen,  biente  ber  60 — 70  Btter  faffenbe  Ballon  B;  betreibe  mar  mit  einer 
Steilung  oerfeben,  an  ber  bag  Volumen  ber  gur  Berbrängung  ber  fofelenfaure* 
fyalttgen  Buft  einfliefeenben  glüffigfeit  abgelegen  »erben  lonnte. 

S3e’i  beginn  beg  Berfucfyeg  mürbe  gunädjft  ber  Nation  B mit  einer  fongen* 
trirten  $od)falglöfung  gefüllt,  mie  biefeg  übrigeng  bereite  bag  @nbe  beg  norl)er* 
gefeenben  Berfudjeg  mit  fid)  brachte.  @obann  mürbe  eine  mit  Slb=  nnb  Suleitungg* 
rot)r  oerfefeenc  ©lagflafdje  non  entfpredjenber  ©röfee  mit  reiner  $ol)lenfäure  gefüllt, 
mit  bem  dtofer  2 beg  Ballong  B nerbnnben  nnb  nun  aug  bem  Orofere  3,  meldjeg 
einen  «Ipeber  bitbete,  ber  Snljalt  beg  Badong  augfliefeen  gelaffen.  Stuf  biefe  SBeife 
mürbe  bie  ^otjlenfciure  ber  glafcfye  in  ben  33aDlon  gefogen  nnb  in  bemielben,  je 
nadjbem  man  größere,  Heinere  ober  gar  mehrere  glafcben  oorlegte,  ein  fyöfeerer 
ober  niebrigerer  j^ofelenfäuregefealt  feergeftedt. 

Otefeg  ©aggemifd)  biente  gum  gitden  ber  Oiffufeure,  inbem  man  aug  bem 
feöfeer  ftefeenben  tfteferüotr  A burd)  bag  Bbt)r  1 $od)falglöfung  in  ben  Gallon  B 
etnfliefeen  liefe  nnb  nun  bie  augftrömenbe,  fofylcnfäurebaltige  Buft  bei  2 gur  Ber= 
fügung  featte.  ßodjfalglßfung  mahlte  man  gur  Berbrängung  aug  bem  ©runbe, 
meil  biefelbe  geringere  DJtengen  non  «frofelenfäure  löft,  alg  reineg  SBaffer.  Uebri* 
geng  mürbe  eine  fytnreicfyenbe  ©enauigfeit  and)  mit  reinem  SB  aff  er  erreicht  morben 
fein,  benn  bie  Slbforptton  ber  jM)lenjäure  namentlich,  menn  bie  Berbrängunggflüf® 
figteit  bereite  einige  Seit  gu  ben  Berfucfyggmecfen  gebient  feat,  ift  eine  oerl)ältnife= 
mäfeig  (angfame.  Slug  bem  JRofere  2 gelangte  bie  ^ofylenfäure  gunäcfeftin  ben  Groden* 
apparatC,  mit  Bimmftein  nnb  @d)»efelfaure  gefüllte  U=9töl)ren,  nnb  algbann  in  bie 
Bortage  D.  Befetere  mürbe  bei  ber  güdung  jebeg  ÜDiffufeurg  eingefcfyaltet,  um 
eine  $robe  non  ber  genauen  Sufammenfefeung  jener  Buft  gu  fammeln,  mit  meld)er 
bet  Beginn  beg  Berfucfeeg  ber  OiffufeurE  gefüllt  mürbe;  bie  Vorlagen  maren 
begl)alb  genau  auggemeffen  unb  eg  mufeten  btefelben  non  ber  ©efammtmenge  beg 
gum  Berbrängen  ber  ©tffufeur  ®8uft  beftimmten  ©aggemtfdjg  burd)ftrömt  merbcn. 
SDie  Unter jud)Mtg  gef d)at)  feier  audj  nad)  |) ettenf ofcr ’g  Borfdjrift.  Sluf  bie  be* 
fcfyriebene  SBeife  gelang  eg  nollfommen,  eine  $)robe  non  ber  Sufammenfefeung  beg 
©aggemijefeg  im  Otffufeur  bet  jebem  Berfucfye  gu  erhalten. 

2)ie  meiteren  Operationen  erfolgten  nun  ebenfo,  mie  oben  für  reine  $ot)len* 
fäure  befeprteben  ift. 

m Beoor  bag  im  Borftefeenben  befdgriebene  B erfahren  angenommen  »erben 
tonnte,  mufeten  oerjd)iebene  ©inmürfe,  melcfye  gegen  bie  S^nerläffigfett  berfelben 
möglich  maren,  miberlegt  merben. 

I.  $ann  man  auf  eine  gteidjmäfeige  3uf ammenf efeung  ber  Buft 
beg  Ballong  innerhalb  ber  Seit  beg  gülteng  ber  Vorlagen  unb  ber 
SDiffufeure  rechnen?  Oa  eine  Ballonfüllung  gum  Befcfyicfen  oon  4 •SDiffu* 
(euren,  melcpe  einen  gletd)en  ^oplenfäuregefealt  erhalten  foltten,  biente,  fo  mufete 
guoor  conftatirt  merben,  ob  bie  erfte  unb  bie  leigte  güllung  ber  Borlagen  unb 
ber  Oiffufeure  eine  mit  ben  bagmijepen  Itegenben  genau  übereinfttmmenbe  3u* 
fammenfefeung  befafe. 


Diffusion  bet*  Mojjletnitittt*. 
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3u  bem  Btt^cfe  mürben  burd)  bie  Vorlagen  ber  9ieit)c  nach  je  15  §iter  be§ 
auf  oben  befcfyrtebene  SBeife  l)ergefteüten  ©a£gemtfd)e3  geleitet  unb  ber  Sohlen* 
fäuregetyalt  be§  3nl)alte3  ber  nerfdjtebenen  3Sorlagen  feftgeftellt. 


Bett  ber 
SBeenbtgung 
Üfto.  ber  Füllung 

$oI.  b.  $or= 
lagen  — 50  (5c. 
35art)ttoaffer 
(5c. 

(5orr.  Sßol. 
b = 749 
t = 20 
(5c.  Dy. 

25  (5c.  ©arptwaffer 
= 0-5175  @rm.  C0¥ 
bao on  gurütftitrirt 

(5c.  Dy.  ©rm.  C02. 

1 10  u. 

1023 

940 

30*8  = 0*03080 

2 10  „ 8 93!.  1049 

964 

30*5  = 0*03050 

3 10  „ 14  „ 

1022 

939 

30*8  = 0*03080 

4 10  „ 21  „ 

1055 

970 

29*8  = 0*02980 

(5c.  C02  in  b. 
glafdje  x2  ber  fäure=©e* 
gefunbenen  palt  pro 
Batjlen.  mill.b.^ol. 


22*53 


(5ine  meitere  23erfud)§retfye  mürbe  au£gefül)rt,  um  31t  conftatiren,  ob  man 
bitrd)  ©infaugen  einer  gleichen  C02=9)ienge,  mieber  genau  benfelbett  C02*@et)att 


ber  £uft  be§  23allon£>  erretten  tonne. 

(b  = 747  t = 25°  (£.) 


1 

4 U.  6 93?. 

1023 

921 

31*4  = 0*03140  = 

20*554 

= 22*32 

2 

4 „ 15  „ 

1049 

944 

30*65  = 0*03065  = 

21*311 

= 22*58 

4 

4 ,,  33  ,, 

1055 

950 

30*4  - 0*03040  = 

21*564 

= 22*70 

^Betbe  SSerfuc^Sret^en  3eigen  eine  fefyr  befriebigenbe  Uebereinfttmmnng;  fie  bc= 
meifen  3unäd)ft,  bafj  bie  erfte  güllung  ber  glafd)en  oon  ber  lebten  unb  ben  ba* 
^mtfdfyen  Itegenben  nid)t  trgenbmie  erl)ebltd)  biffertrt , tro^bem  gmifdjen  erfter  unb 
le^ter  gültung  ein  Bettraum  oon  21—27  ginnten  liegt. 


Steife  1 

{Rei^e  2 

%l  1 

10  U.  = 22-51  p.  a.  C02 

1 

4 u.  6 m.  = 

22*32 

2 

10  „ 8 93?.  = 22-27  „ 

2 

4 n 15  ,,  — 

22*58 

3 

10  „ 14  „ = 22-53  „ 

4 

10  „ 21  „ = 22-86  „ 

4 

II 

CO 

CO 

22*70 

2luf}erbem  ift  aber  au6  ben  oorfte^enben  2ßerfud)3reihen  3U  erfefyen,  Daf;  e3 
feine  ©cfymierigfeiten  bietet,  in  bem  Nation  B.  ein  £uftgemifch  oon  genau  be= 
ftimmtem  ^o^lenfäurege^alt  für  längere  *8erfuch§reil)en  ftetö  mieberfefyrenb  her^u* 
ftellen,  benn  im  Mittel  aller  SSerfucfye  hatte  bie  Suft  enthalten: 

3teihe  1 22*54  p.  m.  C02 

$teifye  2 22*53  p.  m.  ,, 

3n  ber  &l)(tt  eine  überrafcfyenb  genaue  lleberetnfttmmung!  melche  übrigen^ 
ben  mieberfyolten  SBemeiS  oon  ber  Buoerläffigteit  ber  fetten! of er’fcfyen  $ol)len* 
fäurebeftimmung  liefert. 

SDie  gmette  gunbamentalfrage,  melche  oor  beginn  ber  23erjud^retfyett  3U1* 
(Sntfcheibung  fommen  mufjte,  mar  folgenbe 

II.  SBie  gro^e  Volumina  be§  ®a§gemtfchö  muffen  burd)  bie 
Vorlagen  unb  2Mff uf eure  geleitet  merben,  um  bie  in  benfelben 
enthaltenen  Mengen  oon  atmofpl)ärifcher  £uft  3U  oerbrängen? 
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Ulamktr  (Brnndjaslatioit  Jfalh): 


@8  mürben  bet  btefen  Verfugen  bte  Vorlagen  I. — IY.  mit  einem  Volumen 


oon 

I. 

1073  6c. 

II. 

1099  „ 

III. 

1072  „ 

IY. 

1105  „ 

norgelegt.  gür  alle  fpäteren  Verfuche  mag  ^ur  Vereinfachung  ber  analtrtifchen 
Veläge  \)ki  ein  für  ade  Male  bemerft  merben,  ba£  obige  Sagten  ba£  mir!* 
liehe  Volumen  ber  Vorlagen  auöbrücfen,  für  bte  Vereinung  be8  ^ohlenfäure* 
gel)alte§  muh  ba8  Volumen  beS  einflie^enben  Varptmafferö  (immer  = 50  (5c.) 
in  Abrechnung  gebracht  merben.  3ur  Titration  mürben  oon  biefen  50  (5c. 
nur  25  (5c.  genommen.  SDie  §um  £itrtren  gebraute  Dpalfäure  neutralifirte  bei 
allen  Verfugen  p.  @x.  bte  einem  Milligramm  ^o^lenfäure  entfprechenbe  Varpt* 
menge  (=  2*8636  ©rm.  frpftadtfirte  £)ralfäure  p.  Siter). 

$)ie  ^erftedung  chemifch  reiner  Dpalfäure,  melche  auf  bem  2ßege  be§ 
UmfrpftadifirenS  gro^e  <£  chmierigf  eiten  bietet  unb  fehc  geitraubenb  ift,  la&t  fich 
burch  Ueberfiihrung  ber  Dpalfäure  in  ihren  $etl)t;lätf)er  fehr  leidet  ood^ie'hen. 
SBenn  man  getroefnete  £)palfäure  be$  tlpanbelS,  in  einer  Vetorte  auf  ber 
glatte  be8  3)ampfapparate§  mit  abfolutem  Alfol)ol  einige  £age  bigerirt, 
alöbann  ba§  ©emifd)  überbeftidirt,  unb  ba§  <$uerft  übergegangene  ÜDeftidat  noch 
einmal  gurücfgtefd,  fo  gelingt  e§  leicht,  burch  gractioniren  chemifch  reinen  £)palfäure= 
Aethpl  s Aetl)er  ( l)öd>ftenS  oerunreinigt  burch  etmaS  übergegangene  freie  £)pal= 
fäure,  ma$  für  ben  oorltegenben  Bwecf  gleichgültig  ift)  31t  erhalten.  3erfe^t 
man  ben  Djcaläther  in  einer  $piatinfchale  mit  Slßaffer  bei  60—70°  (5elfiu§,  fo 
frpftadifirt  fogletd)  beim  ©tnbampfen  nollfommen  afchefreie  unb  reine  Dpalfäure 
au$  ber  ßöfung.  Um  nun  31t  ben  (5ontrole=Verfuchen  ^urücf^ufehren,  fo  gaben 
btefelben  bet  3 Veitjen  mit  abfichtlich  oerfd)iebenem  ^ot)lenfäuregel)alt  ber  8uft 
be8  Vatlonö  folgenbeö  Vefultat. 


5Rr.  ber  Vorlagen. 

2. 

3SoI.  ber  gnm 
SSerbrängcn 
burd)geleiteten 
8h ft  in  8itern. 

3.  4.  5. 

rwv  25  @c.  93arptwaffer 

6 lumm  = 51'85  ®c-  ^ ®c‘  Ä^ten= 

turnen  = o*05i85@rm.CO^  fäure. 

f " ln  r.  prütftitrirt  (5c. 

20  5*  Dyalf.  = ©rrn.  CO 2. 

6. 

^oplen= 
fäure  * 
gepalt 
pro  mitte. 

1 — 8 11.  55  SR. 

4 

936  29*4  = 0*02940  22*675 

24  22 

2 - 9 „ 1 „ 

5 

960  28*55  = 0*02855  23*533 

24  51 

3 9 „ 9 „ 

6 

935  29*1  = 0*02910  22*978 

24.57 

4 - 9 „ 15  „ 

7 

965  28*6  = 0*02855  23*483 

24  33 

Vei  einer  jmeiten  dteihe  mürbe  mit  geringeren  £uftmengen  begonnen. 

9Rr.  ber  Vorlagen 
unb  Seit  ber 
güUuitg. 

2)urd)gelet= 
teteö  3M. 

®b  1 = 748*  ^.8<!Cbriiat‘,t0a05ei85  ®C‘ 

+ _ 99. ^ — 51  85  ÖJClf.  — 0 05185  rtrv 

1 - i‘  0 @tm.  CO.  jurßdtitrirt. 

$op!en= 
fäure  * 
gepalt 
pro  miUe. 

1—  11 11.  25  M. 

2 £iter 

930  6c.  32-4  6c.  = 0-03240  19-450 

2091 

2 — 11  „ 30  „ 

3 „ 

954  32-05,,  = 0-03205  19-998 

20-96 

4-II  „38  „ 

10  „ 

959  31-6  „ =003160  20-453 

2133 

Diffusion  ber  latjünsümt. 
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©ine  britte  S^etfye  ergab  enbltd)  folgenbeg  dtefultat: 

, 25  ©c.  33arütmaffer  = 

b = 748  5i-80OfIf.=  0*05185C0y 
t - 21  (5c.  Dylf.  = ©ramm  C02 


1 — 

10  U.  40  9)}. 

3 

Siter 

931 

36-75  = 0-03695 

14999 

16-11 

2 — 

10  „ 45  „ 

4 

n 

955 

36-7  = 0-03670 

15-251 

15-97 

3 — 

10  „ 51  „ 

6 

n 

930 

36*8  = 0-03680 

15-150 

16-29 

4 - 

10  „ 56  „ 

10 

n 

960 

36-25  = 0-03625 

15-706 

1635 

3)te  33erbrängmtg  ber  Sufi  aug  ben  Vorlagen  mar  eine  jo  fc^neHe,  bajj  be= 
reitö  2 Siier  etneg  ©agfiromg  oott  ber  bei  ben  oorltegenben  23erfuchen  eingehal= 
tenen  ©efcbminbigfeit  angreidjten,  um  bte  Suft  in  ben  1 Siter  faffenbcn  Vortagen 
gu  erfe^en. 

SDa  ber  SütluuggbaHon  60  Stier  fafjte,  jo  burfte  man  fein  ©ebenfen  tragen, 
4 £>iffufeure  non  je  1800—1900  ©c.  Sn^alt  aug  bemfelben  31t  füllen.  ©g  ftanb 
alöbann  ungefähr  bag  8fad)e  Volumen  ber  $)iffufeure  für  bte  23erbrcingung  gur 
Verfügung. 

©üblich  mar  noch  bte  ^rage  gu  entleiben: 

III.  ÜR tt  melier  ©enauigfeit  He ^ jtch  ber  gbohlenfäuvegehalt 
ber  in  ben  ÜMffufeuren  enthaltenen  Snft  beftimmen? 

SDiefe  Srage  bot  feine  @chmierigfeiten,  ba  ber  Vergleich  beg  $ohlenjäure= 
ge^alteg  ber  Vorlagen  mit  bemjenigen  ber  SHffufeure,  mentt  man  in  legiere  fo= 
fort  nach  bem  Süden  S3arptmaffer  eittftrömen  liefj,  h^er8u  genügte. 

©g  famen  nadjftehenbe  2 Lethen  non  ©ontrole  = üßerjuchen  gur  3lug= 
fühtung. 

3um  Sßerftänbnifj  ber  analptifchen  ^Beläge  mag  bemerft  merben,  bafj  bag 
Volumen  ber  4 JDiffufeure  tncl.  beg  aufgelegten  ©ummiringeg  (13  ©c.),  burch 
5DReffung  unb  SÖägmtg  bei  17-5°  C ermittelt,  betrug: 

1 1923  @c. 

2 1869  „ 

3 1955  „ 

4 2008  „ 

Bur  2lbforption  ber  ^ohlenjäure  mürben  in  bte  Vorlagen  je  50 '(Sc.,  in  bie 
SDiffufeure  je  100  ©c.  3Bart)tmafjer  eingeführt,  gur  ^Berechnung  beg  corrigirten 
SSolumeng  finb  btefe  Mengen  oon  ben  obigen  Bohlen  tu  Slbgug  gu  bringen. 
$Da  jebegmal  25  ©c.  SBarhtmaffer  nad)  ber  -Slbforptton  gur  Titration  famen, 
jo  finb  bte  erhaltenen  2)tfferengen  bei  ben  Vorlagen  mit  2,  ben  £)tffufeuren  aber 
mit  4 gu  multtpligiren. 

33or  jebem  2)tffujeur  mürbe  bie  Vorlage  mit  ber  entjprechenben  Kummer 
eingeschaltet. 
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IMaerrkcr  (^ersndjsatatian  3fallc) : 


37eil)e  I. 


©ol.  corr. 

*“  unb  ©tarfc  bet  glatte.  §&££  t = ’» 

ääö|s, 
»0  'S'  t—  ^0 

- " Q£ 

0 

S-t 

S3  . 
t« 

*«  « 

cu  sö- 
— CU 

cn 

0 

©5 

97r. 

I.  5)tffufeut  mit  ©odingfanbftein= 

6c. 

£.  m. 

platte 1 6m.  3 U.  2591t. 

1648 

38-6 

16*06 

ff 

I.  Vorlage  3 „ 25  ,, 

925 

36*5 

16*60 

97r. 

II.  ©iffujeurm.  6id)enl?olzblatte4.5  6m.  3 „ 36  „ 

1599 

38*9 

16*17 

ff 

II.  Vorlage  3 „ 36  „ 

948 

36*25 

16*46 

01r. 

III.  ©iffujenrm.6id)enenl)olzblatte2  6m.  3 ,,  43  „ 

1677 

38*9 

16-08 

ff 

III.  Vorlage  3 ,,  43  „ 

924 

36*8 

16-29 

97r. 

IY.  ©iffufeur  mit£annenl)olzblatte2  6m.  3 „ 58  „ 

1725 

37-9 

16*16 

ff 

IY.  Vorlage  3 „ 58  ,, 

954 

36-3 

16*30 

37eil)e  11. 

07t. 

b 

t 

I.  $)tffufeur  mit  rotfyem  37einfyäufer 

= 748 
, = 24*5 

25  6c.  SBartyt* 
trafjer  = 43*45 

6c.  Oylf. 

©anbftein 16m.  3U.57  0J1. 

1646 

26*7 

20.56 

ff 

I.  Vorlage  3 „ 57  „ 

924 

24*7 

20-48 

97r. 

II.  2)ijfujeur  mit  gelbem  33acfftein  16m.  4,,  6 „ 

1597 

27.05 

20.74 

f f 

II.  Vorlage  4 „ 6 ,, 

947 

24.4 

20-32 

97r. 

III.  ÜDiffufeur  mit  SLufffietn  1 6m.  4 „ 15  ,, 

1675 

26*6 

20*32 

ff 

III.  Vorlage  4 „ 15  ,, 

923 

24*75 

20.46 

97r. 

IY.  SDiffufeur  mit  rotl)em  SBacfftein  1 6m.  4 ,,  25  ,, 

1723 

26*15 

20*28 

n 

IY.  Vortage  4 ,,25  „ 

953 

24*3 

20.30 

Um  ein  33eifptel  anjnfütyrett,  mie  au3  ben  obigen  abgekürzten  (mie  fpciter 
and))  anatytijcfyen  Belagen  bie  Serien  zu  reconftruiren  ftnb,  möge  97r.  1 ber 
erften  9^eil)e  gemailt  merben: 

m.  beg  £>iffufeurg  1923  (5c.  - 100  (5c.  «Barptmaffer  = 1823  (5c.  bei  745 
milUm.  b unb  23°  C.  = 1648  bei  0°  unb  760. 

25  (5c.  23art)tmaffer  = 0*0517  grm.  C02  üor  bem  5Berfud> 

38.6  (5c.  Djcalfäure  = 0*0386  „ nad)  „ „ 

0*0131  grm.  C02  X 4 in  100  (5c.  ==  0*0524 

@rm.  C02  = 26*462  (5c.  C02 
16*06  pro  mide. 

©teilt  man  bte  gemonnenen  nebeneinanber: 


Diffusion  brr  iffojjlensänre. 
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9öei  l)e  I. 


^r.  beS 

$ol)lenfäureget)alt  ber  Suft 

3m  SDiffufeur  + tu  ber 

©efäfceS. 

tm  SDiffufeur 

in  b.  Vorlage 

— meniger  als  in  b.  Vorlage 

1 

16-06 

16-60 

— 0-54 

2 

1617 

16-46 

- 0-29 

3 

16-08 

16-29 

- 0-21 

4 

16-16 

16-30 

- 0-14  : 

9ietl)e  II. 

- 

2 

20-74 

20-32 

4.  0-42  .<  ' 

4 

20-28 

20-30 

% 0 02 

1 

20-56 

20-48 

+ 0-08 

3 

20-32 

20-46 

- 0-14 

fo  ficbt  man,  ba§  bie  für  bte  ÜMffufettre  unb  bte  Vorlagen  gemonttenen  3^^en 
nictyt  mehr  als  innerhalb  einiget  Bautet  pro  mtlie  bifferirett  jtnb- ba§  man 
nad)  allen  oor^ergel) enben  SluSf ül)ruttgen  bte  b efc^ricbene=‘.DJRetl)o b e 
gemtf}  als  eine  für  bie  ootliegenben  SSerfu^Sgtüe^ir «fyinreidbenb 
genaue  be^et^nen  mufp 

SDafc  biefelbe  troj3bem  in  bent  Weiteren  Steile  ber  Unterfucbung,.  burd)  eine 
anbere  erfe^t  ift,  batte  feinen  ©runb  in  fpäter  bar^itlegenben  SSer^dltniffen. 

£)rientire nbe  33oroerfud)e. 

(SBeenbe  1870/71.)  f 

5)ie  erfte  3Ierfud)Sreil)e  mürbe  auSgefittyrt,  um  auf  bem  urtbefamtfen  (Gebiete 
3ttnäd^ft  einen  Ueberbltcf  3U  gemütnen.  - 

<Die  Dtefultate  biefer  33erfud)e  finb  in  ben  Tabellen  I.  u€b  II.  ©.  10  u.  11 
enthalten. 

(SS  l)anbeite  fid^  barum,  3U  erfahren,  mie  lange  Seit  überhaupt  bie  £)iffufion 
bauern  muffte,  um  fid^tbare  Unterschiebe  3mifd)en  ben  meniger  ober  me^r  poröfen 
Materialien  l)eroortrcten  31t  laffen, 

33ei  ben  erften,  24  ©tunben  mäl)renben  23erfud)en,  3eigte  eS  fid)  fogleid), 
baff  biefe  grift  oiel  31t  lang  bemeffett  mar.  £)enn  ber  $ol)lenfäuregel)alt  ber 
5)tffufeure  fant  oon  ungefähr  21  pro  mille : 

bei  ©olltn  gfanbftein , einem  fefyr  harten  unb  mettig  poröfen  Material  auf 
0’63  pro  mille;  alfo  95‘35  p(St.  biffunbirt, 
bei  $al f tuffftein,  einem  poröferen  Material,  auf 
0*49  pro  mille;  alfo  97-45  p(St.  biffunbirt. 
bttrd)  bie  &ängSfdf)nitte  oon  (Stdbentyolg  unb  £aunenl)ol3  in  berfelben 
Seit  nur  bei: 

(Sid)eni)ol3  18-28  pßt. 

£annent)ol3  20*12  „ 

ber  oor^anben  gemefetten  ^o^lenfäure  biffunbirt  maren,  fp  ric^t  für  bie  relatio 
fyofye  Unbur^läffigfeit  ber  ^ängSfcbnitte  oon  ^o^arten,  Sille  übrigen  Materialien 
mußten  für  !ür3ere  33erfudt)e  oermenbet  merben. 


fabelte  II.  £menttrenbe  2$ottmiucfye. 


Hiffasttm  ber  lajjlEttsänrp. 
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Ütaerckfr  (Btrandjastatiott  Ifalle): 


25ei  ben  poröferen  Materialien  war  bie  2)iffufion  eine  fo  ftarfe,  ba§  fyier 
bereits  eine  Stunbe  oollfommen  an$ret(fyenb  gewefen  wäre. 

E§  biffunbirte  <$um  SSetfpiel  in  einer  Stunbe  oon  ber  gu  beginn  be§  23er= 
fiteres  nor^anbenen  ^otylenfäure 

1 (Zentimeter  *Rotl)er  S^etnSäufer  Sanbftetn  36-99  pEt. 

1 „ ©oHingfanbftein  17*04  „ 

1 „ 3totl)er  33ac!ftein  47-62  „ 

1 „ JMftuffftein  55*15  „ 

Um  jeboefy  ber  geringeren  $Porofität  ber  bitteren  Materialien  Siedlung  zu  tragen, 
wählte  man  für  eine  größere  iRet^e  non  üBerfudjen  bie  2 (tünbige  2)iffufion§bauer. 

Söenn  man  ber  Tabelle  I.  itnb  II.  bie  in  biefer  $üd)tung  mit  üer fd>iebenen 
Materialien  angeführten,  untereinanber  übrigens,  fo  weit  eö  irgenb  erwarten 
War,  nbereinjtimmenben  SSerfucfye  entnimmt,  fo  erhält  man  folgenbe  3ufammen= 
ftellnng  ber  Mittelasien  in  abftetgenber  9ieil)e. 


1 

Eentimeter 

£annenSolz  Ouerfd)nitt 

= 83-04  pet.  toiff. 

in  2 Stunben 

1 

u 

^alttuffftein 

= 78-21 

n n 

n n 

it 

1 

II 

OlotSer  23a<f ftein 

= 72-55 

n ii 

n n 

ti 

1 

n 

2öeij3er  3Ietnl)äuier  Sanbftein 

= 61-78 

n n 

ii  n 

n 

1 

n 

SlotSer  9ieinl)äufer  Sanbftein 

= 61-44 

n n 

n n 

n 

1 

n 

©elbcr  33atfftein  (hinter) 

= 60-97 

n ii 

ii  n 

n 

1 

ii 

01obetl)aler  Sanbftetn 

= 51-03 

n n 

n ti 

n 

1 

ii 

Sollingfanbftein 

= 33-03 

ii  n 

n ii 

n 

1 

n 

Eid)enl)olZ'£>uerjd)nitt 

= 13-10 

n n 

t 

n ii 

ti 

1 

ti 

Etd)cnl)olz  - SängSfdjnitt 

= 1-60 

n n 

ii  ii 

n 

1 

it 

5Dannenl)olz  = SängSfdhnitt 

- 1-59 

ii  n 

ii  ii 

n 

(Soweit  3 ftünbige  23erfucfye  auSgeführt 

finb,  mögen  biejelben 

l)ier  ebenfalls 

fplafj  finben. 

1 

Eentimeter  SDuffftein 

= 87-40  p(St.  biff. 

in  3 Stunben 

1 

n 

3Iott)er  Sßacfftein 

- 84-33 

n ii 

n n 

n 

1 

ii 

Oiot^er  9ieinl)äufer  Sanbftein 

= 77-63 

n ii 

n ii 

ii 

1 

ii 

Sollingfanbftetn 

= 45-18 

n n 

n ii 

it 

!Die  oorfteSenben  gaben  bereits 

fet)r  wefentlid)e  ginger^eige  für  ben 

Weiteren  Verlauf  ber  Arbeit. 

23ei  ben  in  ber  Einleitung  erwähnten  3Sentilation§oerfucben  l)atte  fid)  Sanb= 
jtein  alö  ein  fefyr  wenig  poröfeS  Material  erwiefen.  SDiefeS  beftätigt  fid)  ooU- 
ftänbig  burd)  bie  5DiffufionSr>erfud^e , ba  Sodingfanbftein  in  ber  <Durd)läfftgfeit 
für  ^ofylenfäure  fet)r  tief  nnb  Sftobettyaler , fowte  betbe  9ieinSäufer*@anbfteine 
ebenfalls  nod)  unter  bem  poröfen  rotten  2$acfftetn  fielen,  gleichzeitig  ftnb  aber 
bie  ^Differenzen  bei  ben  betben  SBadfteinarten , nämlicp  bei  2ftünbiger  SDiffufion 

9totl)er  23acfftein  72*55  pEt. 

Eelber  ^linfer  60-97  „ 

fo  grof*,  ba£  ber  gelbe  ^linier  in  obiger  ^eifye  unter  ben  beiben  9teinSäufer 
Sanbfteinen  ftefyt.  ES  war  halber  eine  weitere  SluSbeSnung  auf  oerfcfyiebene 


Diffnaitm  her  Haljüitaänre. 
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©anbftetm  unb  namentltd^  aber  SSacffteinarten , um  für  legiere  ein  Urtgeil  über 
bte  23eeinfluffung  ber  ©urcgläffigf  eit  burd)  üßerfcgiebengett  beS  3D7aterialS  unb  ber 
Buberettung  ju  gewinnen,  notgmenbtg. 

3n  ber  fpäter  gu  £>ade  erfolgten  gortfegung  ber  SBerfudje  ift  biefer  $)untt 
auf  baS  ©ingegenbfte  berücffid)tigt. 

©te  »orftegenben  SBerfucge  ftnb  fämmtltcg  fo  auögefügrt,  bag  bie  glatten, 
melcge  mau  auf  bte  SDiffufenre  fittete,  bet  aufrechtem  ©taube  btefer  legtereu,  ge= 
miffermagen  bie  fcorofe  ©ede  berfelbeu  bilbeteu.  ©ie  au§  ben  ©tffufeuren  ent* 
meicgenbe  fpe^ififd)  fdjmerere  ^oglenfäure  mugte  bager  igren  3Beg  nad)  ©ben 
uegmen  unb  eS  tonnte  bte  grage  fein,  ob  fid)  bte  ©iffufion  nicht  fräftiger  ooU- 
giege,  toenn  man  bie  glatten  nad)  Unten  lehrte.  ©er  (Erfolg  be [tätigte  biefe  3Ser= 
mutl)ung  unb  eS  mürbe  beSgalb  notgmenbtg,  ©otttroleoerfucge  über  bte  ©tärfe 
ber  ©iffufion  bet  oerfcgtebener  ©teüung  ber  glatten  auögufügren;  bte  ber  Sab.  II. 
entnommenen  Baglen  finbeit  ftd)  in  ber  nacgftegenben  Ueberficgt.  2We  Baglen 
belegen  fid)  auf  eine  2ftünbtge  ©iffufionSbauer. 

1.  2.  3.  4. 

©elber  SRobetgaler  Sannenbo^=£)üert(bnitt 


glatte  nad)  ©ben  gerichtet 

3iuge 

33acfftein  ©anbfteln 
60  97  51-03 

4|  (5m. 

47-35 

l (5m. 
83-00p©t. 

n n n n 

S3emeguttg 

64-32 

52-84 

49-32 

85-55 

ii 

glatte  nad)  Unten  gerietet 

5Ruge 

71-45 

59-35 

54-11 

94-68 

n 

n n ii  n 

72-31 

59-34 

54-52 

94-22 

n 

n n ii  i> 

SBemegung 

74-26 

61-88 

56-54 

95-80 

l r 

glatte  feitlid)  gerichtet 

S3emegung 

73-40 

61-15 

55-88 

95-35 

II 

n i'  n 

muge 

73-79 

61-22 

56-64 

96-15 

II 

©a  bet  allen  mit  unterer  Dichtung  ber  glatte  angeführten  ÜBerfucgen  eine 
erheblich  ftärfere  ©iffufion  eintrat,  jo  tonnte  man  fid)  nicht  habet  beruhigen,  fom 
bern  mugte  nun  auch  freu  ©tnflug  ber  feitlicgen  Dichtung  ber  glatte  unterfudjeit. 
©aS  ebenfalls  in  ber  obenftehenben  Bufammenftellung  enthaltene  Oiefultat  biefer 
SBerfucge  lägt  fcgliegen,  bag  bei  feitltcger  Dichtung  eine  ©ifferettg  gegen  bte  untere 
Dichtung  ber  glatte  in  erheblicher  SBeije  nid)t  erhalten  mürbe.  9Jtan  maglte  auS 
biefetn  ©runbe  für  alle  fpäteren  SBerfucge  bte  bei  ber  feitlicgen  ©tetlung  beS 
©iffufeurö  eintretenbe  oerticale  £age  ber  glatten;  um  fo  mehr,  als  hierbei  bie 
natürlid)en  SSergältniffe  ber  ©eitenmanbungen  ber  Sßogngebäube  nachgeal)mt 
mürben. 

©üblich  mar  nod)  in  25etrad)t  gu  giegen,  bag  möglicher  2Beife  eine  ©nt= 
mifcgung  beS  SngaltS  ber  ©tffufeure  baburcg  eintreten  tonnte,  bag  bte  burd)  bte 
goröfe  glatte  bringenbe  atmotygärifcge  £uft  ficg  nicgt  fofort  mit  bem  foglenfäure* 
galligen  Sngalt  beS  ©iffufeurS  mengte,  ©S  mürbe  alSbantt  unmittelbar  an  ber 
glatte  etn  foglenfäureärmereS  ©aSgemifd)  abgelagert  unb  gierburd)  bie  ©iffufion 
ergeblich  oergögert  mcrben.  ©bgleid)  nun  bie  ebenfalls  in  ber  obenftegenben  3u= 
fammenftellung  enthaltenen  ^erfucgc  mit  unterer  ober  jeitlicger  micgtung  ber  glatte, 
bei  betten  bie  ©iffujeure  mägrenb  ber  ©iffufionSbauer  bemegt  mürben,  teilt  ergeb= 
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Itadnr  (BfranrJjsatatnm  Ifallt): 


lid)  J)ct)ere3  9iefultat  ergaben,  als  bie  in  ber  3ftul)elage  angeführten  53erjud)e,  jo 
mürbe  bod)  gur  ©icberl)eit  ein  bejonberer  Apparat  für  baö  bewegen  ber  SMffufeure 
mätyrenb  ber  SSerjucböbauer  conftruirt. 

£)erjelbe  beftanb  au§  einem  3 9Jieter  langen,  in  ©tal)ljd)netben  auf  ©tabt* 
unterläge  [chmingenben  pnbel  mit  fet)r  tanger  ©cbmingungSbauer , an  beffen 
(5nbe  ein  53rett  mit  (5tnfd)nttten  gitr  Aufnahme  ber  4 !Diffujeure  angebracht 
mar.  £)ie  leideren  mürben  jo  eingelegt,  bab  it)re  glatten  genau  oerticat  nub 
parallel  ber  ©djmingungöebene  beS  pnbel§  ftanben.  5luf  ein  genaue^  (5inrtd)ten 
ber  glatten  mu^te  ein  bejonberer  SBertl)  gelegt  merben,  ba  anberenfaOö  eine  burd) 
bie  (5entrifugalfraft  oermel)rte  2)iffufion  ^ätte  eintretcn  tonnen,  mie  fie  z*  55. 
unoerfennbar  l)eroortrat,  menn  bte  2)iffufenre  mit  nad)  Unten  gerichteter  glatte 
auf  bem  pnbelapparat  befeftigt  mürben. 

1.  2.  3.  4. 

Patte  nad)  Unten  9tul)e  71-88  59-55  54*32  94-45 

„ „ „ 53emegung  74*26  61-88  56-54  95-80 

SWe^r  bei  53emegung  2,38  1,27  2,22  1,35  p(5t. 

©nblid)  oerbient  aud)  nod)  ein  anberer  ^)untt  53erüd'fid)ttgung.  5)a§  Volumen 
ber  SMffufeure  mar  bei  ben  53 oroer juchen  nid)t  ooOtommen  gleid)  unb  betrug  bei 

1.  1923  (5c. 

II.  1869  „ 

IH.  1955  „ 

IY.  2008  „ 

$)a  gleichzeitig  4 £)iffufeure  gefüllt  unb  angelegt  merben  jollten,  um  3eit 
unb  3D'ciil)e  fru  fparen,  jo  mubte  unterjud)t  merben,  mie  grob  ber  ©influb  beö 
»erjd)iebenen  53olumen8  ber  SMffufeure  auf  bie  prozentifdje  $Diffufton  mar.  3«  bem 
3mecfe  mürben  bie  glatten  auf  ben  2)tffufeuren  nmgemed)felt  unb  5)iffufion§üerfuche 
unter  jonft  gang  gleichen  5Sert)ältniffen  auggefübrt  (orgl.  Tabelle  II.) 

hierbei  ergab  fich  folgenbeS  Oiefultat: 

9iotl)er  9teinl)äufer  ©anbftein  l(5m.  2 ©tunben  biff. 
3)tffufeur  1.  1923  (5c.  = 62’09p(5t.  biff. 

11  — 61*15  ,,  ,, 

n = 61-07  „ „ 

„ 4.  2008  „ = 60-37  „ „ 

„ 3.  1955  „ = 60-53  „ „ 

^alttuffftein  16m.  2 ©tunben  biff. 

£)iffufeur  4.  2008  (5c.  = 79*43  p(5t.  biff. 

,,  — 79*08  ,,  ,, 

n = 78-90  „ „ 

„ 3.  1955  „ = 76-61  „ „ 

2.  1869  „ = 77-02  „ „ 

SDie  ^Differenzen  finb  io  erheblich,  bab  man,  um  eine  genauere  53ergleid>bar= 
teit  z^  erzielen,  bejd)lieben  mubte,  bie  2)ifiujeure  auf  ein  unnät)emb  gleidjeö 


Diffusion  ber  Tcojjlenstmr*. 
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sßoiumen  31t  bringen;  burd)  SluSmeffen,  ^Rarftren  nnb  Ibfprengen  gelang  biefeä 
wenigftenö  foweit,  bah  bie  31t  ben  nun  folgenben  $erfud)en  benagten  SDtffufeure 
folgenbe  Volumen  3eigten: 

I.  1862  (5c. 

II.  1856  „ 

III.  1867  „ 

IV.  1864  „ 

S)a3U  fommen  noch  je  13  (5c.  für  ben  ©ummiring. 

Ütfkt  töetfurljssmije  (a). 

Söeenbe  1871  (Maercfer). 

Tabelle  III. 

«Die  Sailen  biefer  $erfud)Sretfye  finb  nad)  bem  oben  ausführlich  bargelegten 
Verfahren  erhalten  nnb  in  Tabelle  III  niebergelegt  (f.  ©.  16  bis  19). 

«Die  «DurchfdjnittSgahlen  finb  überficbtlich  in  ben  Tabellen  IV  nnb  V 3U= 
fammengeftetlt  (j.  20  u.  21). 

£)t)ne  auf  eine  2)iSfuffion  ber  erhaltenen  2Serfud)Srejultate  fd)on  an  biefer 
©teile  entgehen  3U  wollen,  foll  nur  l)ernorgehoben  werben,  bah  fid)  auS  ber 
Tabelle  57r.  IV  eine  weiter  unten  3U  nerfolgenbe  ©efe^mähigfeit  bereits  auf  ben 
erften  2Micf  ergiebt.  3Benn  man  bie  procentifcfyen  3ul)len  für  bie  bei  benfelben 
Materialien  ftattgefunbene  SDiffufion  bei  einem  nerfchtebenen  ^ol)lenjäureget)alt 
ber  £uf t in  ben  £)iffufeuren  nergletcht,  fo  finbet  man  eine  fet)r  attnähernbe 
Uebereiuftimmung  biefer  3a^en  untereinanber.  Mit  anberen  Porten  aitS= 
gebrücft,  eS  biffunbirten  iwn  ber  norhanbenen  ^ohlenfäure  pro3entifd>  nal)e3U 
gleite  Mengen,  gleichgültig  ob  in  ben  ©iffufeuren  reine  Äoblenfäure  ober  ein 
nerbünnteS  ©emifcp  non  jt'ohlenfäure  mit  Suft  enthalten  war. 

Subeffen  ift  bie  Uebereiuftimmung  b cd)  nur  eine  anuähernbe,  fo  3war, 
bah  bie  pro3entif<he  «Dtffufion  regelmähtg  bei  ben  nerbünnteren  ©emifchen  etwas 
niedriger  ift  als  bei  ben  ton3entrirteren  unb  bei  reiner  ^ohlenfäure. 

SÖorin  biefer  Umftanb  begrünbet  lag,  war  urifchwer  3U  ertennen.  S3ei  ben 
norliegenben  Sßerfuchen  biffunbirte  $ol)lenfäure  nicht  gegen  reine  atmoSpl)ärifche 
Suft,  fonbern  gegen  3immerluft  mit  einem  Sohlen  jäuregehalt  non  0'5— 0*75  pro 
mitle.  ^ierburdj  wirb  ein  gehler  in  bie  $erfu<he  gebracht,  ber  um  fo  gröber 
fein  muh,  je  nerbünnter  baS  btffunbirenbe  ©emifd)  ift;  bei  reiner  ^ol)lcnfäure 
gegenüber  Der  Siwmerluft  wirb  berfelbe  faft  nerjd)Winbenb.  3ur  fpäteren  ©iS* 
fuffion  ber  2ßerfu<h§refultate  finb  bal)er  auö  ber  erften  9teil)e,  foweit  eS  cngtng, 
nur  bie  ber  Sßahrl)eit  nät)er  fommenben  5Berfud)e  mit  reiner  ^ohlenfäure 
benu^t;  für  bie  weitere  Sluebehnung  ber  33erfuche  muhte  jeboch  ber  Apparat 
mobifi3irt  werben,  weil  bie  23efttmmung  ber  ^chlenfäure  burch  53arntmaffer  ihre 
©enauigfeit  nerliert,  fobalb  eS  fiep  um  bie  SBeftimmung  größerer  Mengen  non 
^ohlenfäure  hanbelt.  SDiefer  gall  tarn  bei  ben  fpäteren  Sßerfuchen  überall  oa  in 
grage,  wo  eine  füttere  2)auer  ber  SDiffufion  bei  weniger  poröjen  Materialien 
eingel)alten  würbe.  Man  gab  baher  bem  Apparat  bie  nad)ftel)enb  befchriebene  gorm. 


16 


Maerrker  (lersndjastatnm  Ufallf) 


Tabelle  III.  (33etfucpretl)e  a) 


0« 


© 


ns>  . 

S3  CO 

£L  « 

b. 

t. 

>4 
<tx>  CU 
Cu  vC* 
yO 

jQ 

mia. 

°6. 

5-J  « 

SS  * 

Siter  beä 
23ari)t= 
tüafferö 
6c.  Dy. 


3urü(ftitrirt  in 

25  6c. 

53a  rtytro. 


6? 


®ZQ. 

CU  J 


Noblen* 

fäure= 

©e^alt 

Cu 

>2» 

O « 


*v  5- 
Cu  Ä- 
vO 


tfc  s 

§ 2 


jO 

sO-  3 

» y=> 


« 43. 
Q Q 

SP 


Semeriungen. 


l Zentimeter  [tarier  t>t  ^ e r 33  a cf  ft  ei  n. 


2 

740*5 

15*3 

57-85 



14*5 

1000 

542*4 

458 

300  6c.  33art)troaffer 

& 

2 

740 

13*9 

57*85 

— 

14*2 

1000 

546*2 

45*4 

300  „ 

l 

2 

742 

13  0 

57*85 

— 

18*85 

1000 

305.6 

69*4 

200  „ 

l 

2 

739 

14*8 

57*85 

— 

19*8 

1000 

300*0 

70*0 

200  „ 

2 

2 

740 

18*6 

57-85 

— 

34*50 

1000 

87-1 

91-2 

100  „ 

2 

2 

739 

14*7 

57*85 

— 

33*65 

1000 

91*0 

90*9 

100  „ 

3 

2 

753 

13*7 

57-85 

— 

49*1 

1000 

31**2 

96*9 

100  „ 

4 

2 

747 

14*2 

1 1*2 

— 

8*2 

1000 

11*0 

98*9 

100  „ 

1 

i 

754 

12*5 

33*5 



27*5 

(-20-7) 

7*2 

65*2 

100  6c.  33art)twaffer. 

2 

1 

758 

11*0 

25*2 

15.55 

22*8 

20-9 

2*9 

86*1 

„ „ ( ioo  6c.  in  ber 

Vorlage.) 

3 

1 

761 

9*5 

30*2 

— 

29*1 

(20.4) 

1*3 

93*6 

1 

2 

757 

11*7 

49*5 

27*85 

43*35 

65*5 

22*3 

66*0 

für  SDiffuf.  unb  Vorlage 

49*5  33orI. 

3 fad)  conc.  Dy. 

2 

2 

758 

11  0 

30*5  Diff. 

38*8 

23-8 

68*2 

8*0 

88*3 

l Zentimeter  [tarier  Stützet  3fteinl)äufer  «Sanbftein. 


1 

2 

3 

4 

6 

2 

2 

2 

2 

2 

748*5 

758 

749 

758 

759 

13*2 

119 

12*7 

12*7 

11*7 

56*9 

56*9 

56*9 

56*9 

11*2 

— 

18*2 

24  2 
24*4 
39  9 
6*2 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 

480*3 

248*3 

117*8 

60-7 

17*8 

52  0 
75*2 
88*2 
93*9 
98-2 

300  6c.  33art)tmaffer 

200  „ 
ioo  „ 
ioo  „ 
ioo  „ 

1 

4 

754 

12*5 

33*5 

13*15 

1595 

20*6 

11*1 

46*1 

ioo  „ 

2 

4 

758 

11*0 

25  2 

15*45 

20*3 

20*5 

5-8 

71*7 

ioo  6c.  5ßari)ttt>.  in  ber 
Vorlage 

3 

4 

761 

9*5 

30  2 

9*65 

27*35 

203 

3*4 

83*3 

1 

4 

756 

15 

49*5 

39*0 

40-4 

67*1 

32*9 

510 

ioo  6c.  33ari)tm. ' g.  S3orl. 
3 fac^  conc.  Dy. 

2 

1 

757 

14*3 

30*5 

— 

16*3 

(69*1) 

17*1 

75*3 

ff 

3 

2 

762 

9*0 

49*5  SSorl. 
30*5  Diff. 

38*75 

22-00 

67*2 

10*0 

85*1 

6 

*2 

758 

11*0 

49*5  SBorl. 
30*5  3)iff. 

38*6 

28*9 

68-9 

1*9 

97*2 

!/ 

1 Zentimeter  [tarier  @ollingf anb[tcin. 


4 

3 

758 

12*7 

56*9 

— 

7-5 

1000 

371*6 

62*8 

200  6c. 

6 

3 

759 

10*2 

56-9 

— 

25*3 

1000 

237*3 

76*3 

200  „ 

10 

3 

758 

12*1 

56*9 

— 

44*6 

1000 

93*4 

90*7 

200  „ 

1 

3 

754 

12*5 

33  5 

13*65 

19*55 

20*7 

16*7 

19*3 

ioo  6c  u.  f.  w. 

2 

3 

758 

11*0 

25*2 

15*65 

13-95 

20-7 

13*3 

35*8 

ioo  6c.  B.  in  ber  Vorlage 

3 

3 

761 

9*5 

30*2 

10*1 

20*9 

20*4 

10*9 

46  6 

6 

3 

762 

10*5 

30*2 

10*35 

25*2 

20*3 

5*9 

70*9 

1 

3 

756 

15*0 

49*5 

39*35 

34*9 

67*1 

52*7 

21*5 

ioo  6c.  23ari)tm.  $.  53orl. 

| 41*4 

40*1 

3 fad)  conc.  Dy. 

2 

3 

757 

14*3 

49'b 

38*0 

(691) 

„ 

3 

3 

762 

9*0 

49’5 

39  05 

40*3 

67*1 

32*3 

51*9 

n 

6 

4 

766 

8*8 

49-5  Sorl. 
30  5 

3S"3 

16*25 

69*1 

16*6 

76*0» 

" 

liffnaiott  her  lojjUnamtre. 
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>-•  a 

ss  co 
a_  « 

ss  TI 
fcfcr  Q 

§® 

b. 

t. 

5-* 

Cl>  jQ 
jO 

jOt 

rniU. 

•Z. 

ä* 

ss 

cs  . 

§5 

rxs>  -O 
SS  SS 
Q SS 

s® 

© 


£iter  be$ 
53ari)t= 
mafferS 
Zc.  Oy. 


Burütftitrirt  in 
25  Zc. 
23art)tm. 


SQ 


Q 3 


Noblem 

fdure* 

©ebalt 


Q S 

g? 


w <l> 

§ s 

<*»  Q 

Q->  J-> 

ja  a- 


«•SÄ 

Sä 

«i 

>g.g 

» >=» 


SS  «■ 
Q Q 


33emerfungen. 


2 

2 


lZentimeter  ftarfer  Stobettyaler  «Sanbflein. 


cfr.  Tabelle  II. 


20  5 

7*8  I 

61-9 

20-6 

8-0 

61*2 

ioo  (5c.  23art)tw.  3.  Vorlage 
3 fad)  conc.  Oy. 


l (5entimeter  ftarfer  gelber  23  a cf  ft  ei  rt. 


2 

2 


cfr.  Tabelle  II. 


20-6 

5-5 

73*4 

20-8 

5-5 

73-S 

2 


l Zentimeter  ftarfer  ^alfmbrtel. 


4 747  11*5  56*9 


34-05  1000  82*6  91*7  100  (5c.  23art)ttt>. 


1 Zentimeter  ftarfer  £eljmftein  (Pise). 


a2 

4 

751 

12  3 

56-9 

— 

41-4 

1000 

118-4 

b2 

1 

738 

8-0 

26*3 

— 

25*3 

(66*4) 

3*6 

b2 

3 

747 

8-8 

26-3 

16*15 

25-35 

66-2 

3-4 

200  Zc.  33art)tm. 

100  Zc.  23art)ttt>.  3.  Vorlage 
3 fad)  conc.  Oy. 


1 Zentimeter  ftarfe  glatte  auö  einem  @t)p3fuf hoben. 

2 I 1 I747  I 8-8  126-3  I 16-15  I 16*25  I 65*9  I 36*0  I 47*7  I 100  Zc.  33ari)tto.  3. Vorlage 

I I I I | | 3 fad)  conc.  Oy. 


l Zentimeter  ftarfer  Suff  ft  ein. 


% 

4 

751-5 

14-1 

57-85 



23*65 

1000 

4190 

58-1 

300  Zc.  33ari)tmaffer. 

l 

4 

751*5 

14-1 

57-85 

— 

23 

1000 

4234 

57-7 

200  „ 

1 

4 

742 

13*0 

57-85 

— 

34*8 

1000 

180*4 

82-0 

200  „ 

1 

4 

739 

14-8 

57-85 

— 

34-95 

1000 

180-0 

82-0 

200  „ 

2 

4 

739 

18-4 

57-85 

— 

49-4 

1000 

31-2 

96*9 

100  „ 

2 

4 

739 

14*7 

57-85 

— 

48-8 

1000 

334 

96*7 

100  „ 

3 

4 

752 

13-7 

11*2 

— 

8*55 

1000 

9*6 

99  0 

100  „ 

% 

4 

762 

10  5 

30-2 

9-7 

22*1 

20-3 

9*4 

53*7 

1 

4 

761 

90 

30-2 

10-2 

26-1 

204 

4-8 

76*5 

2 

4 

757 

11*8 

30-2 

10  4 

28-7 

20*5 

1*8 

91-2 

l 

4 

757 

12*0 

49*5 

38*95 

18*5 

66*7 

13-7 

79*5 

100  Zc.  23an)tm.  3.  $or(. 

3 fad)  conc.  Dy. 

l 

4 

757 

14-3 

49*5 

38-65 

40*8 

69-1 

31-4 

54-6 

rr 

2 

4 

758 

11*0 

49-5  S3orI. 
30’5  3)iff. 

38-65 

27*1 

68*3 

4*1 

94-0 

Sanb»».  3al)rt>üd}er.  VI.  (©upplementljeft.)  2 
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Äerrker  (Bprandjaaiaiion  ijalle) 


« 5 

Q 

, r:  -*-> 

*&© 

i*= 


0 


na 

J=-  a 
=3  *Tj 
tt=  Q 

b. 

t. 

'S  ö 
>5^» 

. JQ 

tniU. 

°(5. 

SS  § 

1 

1 

$iteu  be3 
3Baityt« 
mafferö 
Sc.  Cr. 


3 urütf  titrirt 
in  *25  Sc. 
53art)tn>. 


§Q 

C25 


'S'nö 


Äotylen» 

fänre= 

©ebalt 


S S 
SP  p 

Ö «- 

JO 


0 2 
as>  »- 
/O 


S=  <SR 

«i 

iö-  » 
» ä 


« JS' 
Q Q 


ferner  tungen. 


1 Zentimeter  jtarfe*©i)p$platte  (gegoren). 


X 

1 

740  5 

15*3 

57*85 

10*85 

1000 

367*3 

63*3 

200 

X 

1 

740 

13*9 

5785 

— 

10*8 

1000 

367*6 

63*2 

200 

1 

1 

742 

13  0 

57*85 

— 

21*45 

1000 

134*1 

86*6 

100  Sc.  93ari)ttoaffer. 

1 

1 

739 

14-8 

57*85 

— 

20*3 

1000 

139*2 

86*1 

100  „ 

2 

1 

739*5 

18*5 

57*85 

— 

52*00  | 

1000 

21*5 

97*9 

100  „ „ 

2 

1 

739 

14*7 

57*85 

— 

51*85 

1000 

22  2 

97*8 

100  „ 

3 

1 

753 

13  7 

11*20 

— 

9*6 

I 

1000 

6*0 

99*4 

100  „ 

1 

2 

761 

9*0 

30*2 

9*65 

26*55 

20*4 

4*3 

78*9 

2 

2 

757 

11*8 

30*2 

9*95 

28  9 

20*4 

1*6 

92*2 

1 

2 . 

756 

15*0 

49  5 

39*05 

46*2 

67*9 

12*0 

8*2*3 

ioo  Sc.  Q3art)tm.  juv  93orl. 

3 fad)  conc.  Cy. 

2 

2 

757  ! 

14*3 

49*5  93or f. 

38*65 

27*8 

69*1 

3*3 

95*2 

1 

1 

30*5  ©tff. 

lSentimeter  jtarteö  $anneni)ol$  (Duerf  d)nitt). 


% 

3 

1751*5 

14*1 

57*85 

— 

25*8 

1000 

245*7 

75*4 

200  Sc. 

% 

3 

740 

13*9 

57*85 

— 

24*75 

1000 

257*8 

74*2 

200  SC. 

l 

3 

742 

13*0 

57*85 

— 

39*85 

1000 

66*1 

93*4 

100  „ 

l 

3 

739 

14*8 

57*85 

— 

40*9 

1000 

62*7 

93*7 

100  „ 

2 

3 

740 

18*6 

57*75 

— 

56*4 

1000 

5*0 

99*5 

ioo  „ 93art)tmaffcr. 

2 

3 

739 

14*7 

57*85 

— 

56*35 

1000 

5*5 

99*5 

100  „ 

3 

3 

753 

13*7 

11*2 

— 

10*75 

1000 

1*6 

99*8 

100  „ 

■l 

1 

762 

1 10*5 

30*2 

10*25 

24*8 

20*4 

6*4 

68*6 

1 

1 

761 

9*0 

30*2 

10*1 

28*35 

20*5 

2*2 

89*3 

2 

1 

757  ; 

11*8 

30*2 

10*35 

29*5 

20*5 

0*8 

96*1 

1 

1 

757 

12  0 

30*5  ©iff. 

28*1 

24  95 

66*5 

6*6 

90  0 

für  Vorlage  3 fad)  conc. 

49*5  33orl. 

Dyalfäure 

% 

1 

756 

15*0 

49*5 

39*3 

44*2 

67*3 

19*2 

71*5 

ioo  Sc.  53ari)tm.  g.  93orI 

30*5  ©iff. 

3 fad)  conc.  Dy. 

2 

1 

758 

11 

49*5  93orl 

39*1 

29*5 

67*7 

1*2 

98*2 

" 

l Zentimeter  jtarfeS  Sictyenfyotä  (Duerfdjnitt). 


6 

1 

758 

12*7 

56*9 

_ 

2*45 

1000 

569*7 

43*0 

300  Sc.  93ari)tto. 

10 

1 

758 

12*1 

56*9 

— 

23*45 

1000 

404*3 

59*6 

300  „ „ 

1 

2 

754 

12*5 

33*5 

13*15 

17*7 

20*7 

19*0 

8*2 

100  u.  f.  m.  u.  f.  m. 

2 

2 

758 

11*0 

25*2 

15*3 

10  7 

20*9 

17*3 

17*2 

100  Sc.  in  b.  Vorlage. 

3 

2 

761 

9*5 

30*2 

9*6 

16*9 

20*5 

15*7 

23.4 

6 

2 

762 

10*5 

30  2 

9*8 

19*9 

20*3 

11*6 

42*9 

1 

3 

757 

12*0 

49*5 

39*30 

32*65 

66*6 

60*1 

9*8 

100  Sc.  93.  §ur  Vorlage 

3 fad)  conc.  Dy. 

*2 

3 

758 

11*0 

49*5 

39*05 

33*9 

68*1 

55*8 

18*1 

„ 

3 

1 

762 

9*0 

49*5 

39*05 

34*9 

67*0 

51*3 

23*4 

n 

6 

1 

758 

11  0 

1 

49*5 

38*9 

38*95 

68*9 

37*6 

45*4 

n 

Diffusion  b er  dH otjlrnaönrr. 
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3 

« 

Q g 


§ 


3 ÖS 

$iter  be$ 

£:o 

0® 

b. 

t. 

©artyt* 

<xa  2 
% ä 

mitl. 

maffcrö 

. Ä> 
5->  C 

(5c.  Dy. 

^ 3 

3urücftitrirt  in 
25  (5c. 
53art)tm. 


SP 


§gQ 

‘S'nS 


fäure= 

@ef)alt 


ös  eJ 

«ä 

Q 3 

S?  ~ 


£=S 

§ 2 


O Q 

S?(&s 


23emerfuugen. 


1 (Zentimeter  ftarfe  glatte  auö  ^alfmbrtel. 


2 2 747 


2 4 751 


8-8 


•2  6‘3 


15-9 


23-6 


66  0 


9*7 


85*3 


1 (Zentimeter  ftarfe  glatte  au3  $ef)m  geformt. 


1 2*5 


56‘9 


4T4 


1000 


118*4  88*16 


I 

TOttel^atflen  bet  procentifcfyett  ÜDtffuftonett 

SabeUe  9tr.  IV.  l (Zentimeter  ftarfe  glatten. 


9)ta  terial. 

3 

Q 

t£i- 

3 

Sfc:  3 

0 | 

J-  3 

^ iS) 

CU 

OQ 

3 

<u 

ÖS 

o 

ÖS 

cT  £- 
o cg 

<u 

_B 

*CJ 

£s 

3 

öS 

ÖS 

Ö 's 
o 

IO 

©o 

r- 

CO 

eu 

öS 

ÖS 

*•  «ti 

O 3 

o cy 

o 

o|o 

o 

^Hotfjer  iBatfftein 

* 

45*6 

1 

69*7 

66*0 

65*2 

2 

91*1 

88-3 

86*1 

3 

96‘9 

— 

93*6 

4 

98*9 

— 



^alftuffftein 

X 

57*9 

54*6 

* 53*7 

1 

82-0 

79*5 

76*5 

2 

, 96*8 

94*0 

91*2 

3 

99*0 





9totl)er  föeinbäujcr  eanbfteiu  

1 

52*0 

51*0 

46-1 

2 

75*2 

75*3 

71*7 

3 

88*2 

85*1 

83*3 

4 

93*9 

— 

— 

6 

98-2 

97*2 

<Sotfingfanbftein 

1 

21*5 

19*3 

2 

— 

40*1 

35*8 

3 

— 

51*9 

466 

4 

62*8 

— 



6 

76*3 

76*0 

70*9 

10 

90*7 



©ppöplatte,  gegoffen 

X 

63-3 





1 

86*4 

82*3 

78*9 

2 

97*9 

95*2 

92*2 

3 

994 

. 

Sannenljolg,  quer 

X 

74*8 

71*5 

68*6 

1 

93*6 

90*0 

89*3 

2 

995 

98*2 

96*1 

(5icf)enI)ol3,  quer 

3 

1 

99*8 

9*8 

8*2 

2 

— 

18*1 

17*2 

3 

23*4 

23*4 

6 

43*0? 

45*4 

429 

10 

59*6 

| 

20 


Utaerdur  (Bcrandjastatton  Ifalle) : 


Tabelle  $lx.  V. 

BufammenfteHnng  ber  TOttel^afylen  au§  Tabelle  IV. 

Snl^alt  ber  SMffufeure  1875  (5c.  im  Mittel. 

Duerfcfynitt  ber  glatten  ^ g*6  = 58*08  □ (Senttm. 

" 0*79  ,,  ab  für  bie  £)urd)bofyrung 

57*29  □ (5entim.  = □ ^)3cet. 


Material. 

S-> 

SS 

f J 
1 § 
eM 
§ 

_ss 

*js  2 

tt= 

s 

<»»  ■ 

lü 

Is 

Ü « 
Scg. 

ü «£ 

Wittel. 

/=>  43 

>e* 

£ 2 

©s 

3)iffunl 
□ 9Re* 
p.  © 
©ub. 

)irt  pro 
t.  unb 
tuube 

-■mt. 

© 

SS  0 
« CD 
t— 

S 1 

s=*  ® 
2° 

Rotier  53adftein  . . . 

i 

45*6 

2*009 

ans  1000^  C02b. 

i 

69*7 

1*970 

1*992 

2241  0 

0 3911 

0*3333 

n 

2 

91*1 

1*996 

( 

tt 

^alftuffftein 

K 

57*9 

2*8385 

| 

tt 

1 

82*0 

2*8175 

>2*8279 

3181*4 

0*5552 

0*4782 

tt 

2 

96-8 

2*8276 

J 

RotberReinbäuferSanbftein 

1 

52*0 

1*2158 

| 

„ 

2 

3 

75*2 

88*2 

11552 

1*3066 

>1*2091 

1360*2 

0*2384 

0*2130 

tt 

tt 

4 

93*9 

1*1586 

1 

" 

©oUingfanbftein.  . . . 

4 

6 

62*8 

76*3 

0*4002 

0*3991 

10*3981 

447*9 

0*0761 

0*0963 

ff 

10 

90*7 

0*3951 

1 

tt 

©ppSplatte  gegolten  . . 
(aus  bidern  33ret) 

1 

2 

1 

63*3 

86*4 

3*2861 
3 2705 

[3*2783 

3688*1 

0*6436 

0*5518 

tt 

tt 

©ppSfufiboben  I.  . . . 

2 

45*7 

0*4337 

— 

487*9 

0*0851 

0*0769 

auS  67Bg  CO 2 ber. 

Robetpaler  ©anbftetn.  . 

2 

61*6 

0*7944 

— 

893'7 

0*1559 

0*1341 

„ 20ö°o  „ „ 

feiner  gelber  23adftetn  . 

2 

73*6 

1*1037 

— 

1241*7 

0*2167 

0*1866 

„ 10000°o  0 „ 

£epmpite a 

O 

98*2 

3*2924 

— 

3704*0 

0*6464 

0*5758 

" 670°ff  „ „ 

„ b 

• 2 

94*8 

2*8074 

— 

3158*3 

0*5511 

0 4944 

„ 1000D0o  „ „ 

Äalfmörtel 

2 

91*7 

2*0527 

— 

2319*3 

0*4047 

0*3593 

tt 

Sannenpolg,  quer  . . . 

X 

1 

74*8 

93*6 

4*4905 

4*4780 

J4-4843 

5044  8 

0*8803 

0*7634 

tt 

tt 

(SiäjenMg,  quer .... 

10 

59*6 

0*1509 

— 

169*7 

00295 

0*0269 

tt 

Sepmplatte 

2 

88*2 

1*7624 

1984*8 

0*3464 

0*3085 

" 

Smtxtz  (b,  c,  d).*) 

£ade  a.  1874/75. 

«gnergu  Betonung  97r.  III. 

2118  SDtffufeur  biente  nach  mte  nor  ba8  oben  betriebene  fugeiförmige  ©efäfj 
mit  aufgefitteter  glatte  ber  betreffenben  ^Baumaterialien.  2)a  jebod)  eine  2)uvdj* 
bofyrung  ber  glatten  überflüffig  geworben  mar,  gebraud)te  man  folibe  glatten 
unb  leitete  bie  Äofylenfäure  burd)  eine  in  ba&  ©la8  gebohrte  BuftrömungSöffnung 
(mit  entfprecbenber  2lbftrömung8öffnung)  ein,  mätyrenb  bie  glatte  auö  ben 
poröfen  Baumaterialien  burcfy  Ueber^e^en  mit  einer  ftarfen  ©utnmifappe  uon 


])  ©ie  $etfud)e  ber  eRei^c  b.  u.  c.  ftitb  non  Dr.  Bertfyölb,  f.  3-  vlfftftenten  ber  ^er- 
fudjSjiation  £>aflc  a.  ©.,  bieienigen  ber  Reifye  d.  (wie  and)  a.)  »om  Referenten  auSgefüljrt. 
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ber  2ltmogpl)cire  abgefploffen  blieb.  ^Xlad)  vottftünbigem  $erbrängen  ber  Suft 
auö  bem  ÜDiffufeur  löfte  man  benfelben  n ad)  bem  ©epliefjen  ber  2lb=  itnb  3u* 
ftrömunggöffnungen  non  bem  Jtoplenfäureapparat  log,  brachte  tl)n  in  eine  l)ori= 
geniale  £age,  fo  bafj  algbann  bte  aufgetittete  glatte  genau  verttfal  ftanb,  ent- 
fernte bte  über  bie  glatte  gezogene  (Shtnunttappe  unb  lief*  bte  SDiffufion  eine 
genau  beftimmte  Seit,  bei  geöffneten  genftern  beg  (£;cpertmenttrgtmmerg,  mäfyren. 
SJ lad)  Verlauf  ber  betreffenben  Seit  mürbe  bie  ©ummitappe  mteber  übergegogen, 
unb  nun  ber  in  bem  ÜDiffufeur  verbliebene  jtoplenfäurereft  folgenbermafjen  be- 
ftimmt.  2Itg  Slfpirator  biente  eine  Sßtebel’fipe  2ßafferluftpumpe , burep  rnelcpc 
ein  ©ammelgefäf}  evaeuirt  mürbe;  öffnete  man  fobann  einen  an  bem  letzteren 
befittblipen  ©teOpafyn,  fo  tonnte  man  einen  gang  tonftanten  ©trom  von  £uft 
burep  bie  gmifdfen  bem  Ü)tffufeur  unb  bem  9lfptrator  liegenben  2lbforpttong= 
gefäfee  fyinburpfaugett.  SDie  SSfbforptionggefäfje  beftanben  a)  aug  einem  ©epmcfel* 
fäureropr,  um  bie  £uft  von  SBafferbampf  gu  befreien;  b)  aug  3 ^ugelapparaten, 
mie  fie  gu  Slbforption  beg  SBafferg  beim  ©ebraueb  beg  $3ettentofer’fcpen 
Öiefpirationgapparateg  iibltd)  ftnb ; von  benfelben  maren  b1  unb  b2  mit  fongcn= 
trirter  Kalilauge  gur  Slbforption  ber  jt'oplenfäure,  b3  mit  tongentrirter  ©cpmefeU 
fäure  gum  Suriidpalten  beg  aug  ben  jMiapparaten  mitgertffenen  2öafferg  ge= 
füllt.  3n  bem  23tmfteinropr  c mürbe  bie  £uft  mieber  mit  SSafferbampf  ge= 
fättigt,  trat  bann  in  bag  SBarptropr  d,  um  bort,  menn  folepe  noep  vorpartben 
mar,  bie  lepte  ©pur  von  ^oplenfäure  abgugeben  unb  paffirte  enbltcp  bie 
©agupr  e,  melcpe  ein  gef  dealtet  mürbe,  um  bte  3[Renge  ber  burepgufaugenben 
£uft  fontroliren  gu  tönnen.  $)ag  33arptropr  d biente  bet  ben  fpäteren  S3er= 
futpen  nur  alg  Snbifator  für  Den  @ang  beg  £uftftromeg  unb  alg  ©ieperpeügropr. 
53et  Den  erften  üßerfuepen  mar  alg  Kalilauge  ber  Slbforptionögefä^e  bi  unb  b2 
eine  £auge  von  ber  bet  ©lementaranalpfen  üblichen  ^ongentration  vorgelegt; 
burep  Diefelbe  gingen  aber  immer  noep  ©puren  von  ^oplenfäure  bet  fcpnellem 
©ange  beg  £uftftromeg  pinburep;  alg  man  fpäter  eine  Kalilauge  von  öliger 
•ftonfifteng  vorlegte,  ging  niemals*  eine  bemertbare  9Qlenge  von  Äoplenfäure  in 
bag  33arptmaffer  d über.  Slllerbtngg  mürbe  eg  bei  größeren  Mengen  ber  gu 
abforbirenben  ^oplenfäure  megen  ber  ftattfinbenben  ©rmärmung  nötpig,  bte 
^aliapparate  in  ©efäfee  mit  taltem  ^Baffer  eingufenten. 

33or  bem  ÜDiffufeur  A befanben  fxd>  ©efäpe  gur  2lbforptton  beg  Söaffev- 
bampfeg  (f  unb  fj),  unb  ber  ^oplenfäure  (h,  g)  ber  burdjgegogenen,  aug  bem  greiett 
entnommenen  £uft.  Sur  Slbforption  ber  Äoplenfäure  maren  guerft  Olöpren  mit 
©tüd'cpen  trodnen  Äalippbratg  vorgelegt;  eg  geigte  fiep  jeboep,  Dap  eg  bei 
fcpnellem  @ange  beg  Buftftromeg,  15  Biter  per  ©tunbe,  niept  mögltcp  mar,  auf 
btefe  SBetfe  bie  Buft  von  ^oplenfäure  gu  befreien,  ©rft  alg  man  einen  75 
(Sentim.  popen  ©teeppeber  h mit  ©lagtrümmern  füllte  unb  biefe  vor  febem  2ßer= 
fuepe  mit  tongentrirter  Kalilauge  beitepte  (piergu  biente  bie  niemals  gang  ge= 
fättigte  Bange  ber  ^aliapparate;  bag  ©efäp  g patte  nur  ben  S^ecf,  bie  aug 
bem  ©tecpfyeber  abfltefeenbe  Kalilauge  gu  fammeln)  gelang  eg,  eine  volltommene 
$oplenfäure*frete  Suft  perguftellen. 
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Utamkcr  (Brrandjüstatton  Hfnlic): 

Oerfelbe  Separat  mürbe  aud)  in  einer  etmaö  anberen  Anordnung  benutzt, 
um  bie  burd)  bic  glatten  biffunbirenbe  JM)lenfäure  in  mehreren  auf  einanber  fob 
genben  3eitabfd)nttten  fammeln  unb  getrennt  beftimmen  3U  tonnen.  ^)ier^u 
füllte  man  ben  Apparat  mit  oerfd)liehenber  ©ummifappe  mie  gcmöl)nlid)  mit 
jü)hlenjäurc,  nal)m  ben  ©iffufeur  oon  bem  j^ofylenfäureapparat  ab,  entfernte  bie 
$appe  oon  ber  glatte  unb  30g  nun  eine,  mit  einer  ©ummifappe  überzogene 
33led)fapfel  (k)  über  bie  glatte.  2)te  Zapfet  befa^  eine  Dreifache  Ourd)bol)rung 
für  ein  Ab*  unb  Suleitungörohr  unb  für  ein  &l)ermometer  5)ie  3UU)ren 
biefer  Zapfet  maren  oor  bem  Ueberziel)en  über  bie  glatte  (1  mit  ben  gefüllten 
unb  gemogenen  Abforptionbapparaten,  m mit  ben  luft3ufül)renben  Apparaten) 
mit  bem  Apparat  in  feinem  bekannten  Arrangement  oerbunben;  nad)  bem  lieber* 
Zielten  ber  $appe  mürbe  ber  Oiffujeur  in  feine  horizontale  ^age  gebrad)t  itub 
nun  ein  lebhafter  Suftftrom  burd)  bie  «ftappe  gelogen.  Oteje  Anordnung  l)atte 
ben  Sweet,  bie  gegen  bie  £uft  ber  ^appe  biffunbirenbe  ^ol)len|äure  fofort  nad) 
il)rem  Austritt  au3  bem  ÜMffufeur  31t  entfernen  unb  fortmät)renb  frifd)e  ^uft 
mit  ber  biffunbirenben  Oberfläche  ber  glatte  in  33erül)rung  311  bringen.  ÜDa  baö 
Volumen  ber  ^appe  runb  140  Ec.  betrug  unb  ein  Suftftrom  mit  15  £iter  ©e= 
fdjminbigfeit  per  ©tunbe  burd)  bie  Etappe  geleitet  mürbe,  fo  fanb  alle  36  @e= 
tunben  eine  oonftänbige  Erneuerung  ber  ^appenluft  ftatt,  melcpc  ge= 
nügte,  um  bie  SDiffufion  mäl)renb  beg  gau3en  SSerlaufeÖ , mie  gegen  ftetö 
frifd)e  guft  ftattfinben  30  laffen.  sJlur  bei  ben  allcrporöfeften  Materialien,  mie 
©ppSplattcn,  Rapier,  £ol$querfd)nitte  trat  eine  Uebereinfttmmung  mit  bem  33  er = 
fahren  ber  Oiffufion  gegen  bie  Simmerluft,  megen  ber  3U  maffenl)aft  abftrömenben 
«ftohlenfäure  nicht  ein,  bei  melden  33erfud)en  bann  auf  baö  gefonberte  Auffangen 
ber  in  beftimmten  3eitabfd)nitten  biffunbirenben  ftohlenfäure  üe^idjtet  merben 
mu^te. 

3öar  bie  für  ben  erften  33erfud)  beftimmte  Seit  oerftridjen,  fo  ftellte  man 
bie  AbforptionSgefähe  b,  b,  c burd)  £metfd)l)ähne  ab  unb  öffnete  ber  £uft  ben 
3Beg  burd)  neue  an  bem  ©abelrotjr  n angebrad)te  Apparate  u.  f.  m. 

9tacf)  biefem  Verfahren  mürben  bie  33erfud)e  ber  #teil)e  b unb  c auögeführt, 
mährenb  bei  ben  fpäteren  oon  bem  Referenten  angefteüten  33erfud)en  auf  bie 
33eftimmung  be§  $ohlenfäurereftc6  in  ben  SDiffufeuren  3urüctgegriffen  mürbe. 
3n  ben  anälptifchen  Belagen  unb  ben  Ueberfid)t§tabeOen  ift  burd)  Beifügung  ber 
betreffenben  33ud)ftaben  a,  b,  c,  d 3U  erfehen,  melcper  Reihe  ber  33erjud)  an= 
gehört.  33ei  ben  33erfud)en  ber  Reihe  c unb  d ift  auherbem  noch  eine  anbere 
33eränbetung , ba£  Auftitten  ber  glatten  auf  ben  ©iffufeur  betreffenb , an= 


ffitffnäinu  brr  Mojjletisüurr. 
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biefelben  auf  einen  (Gummiring  aufpre&te  ltnb  feitlid)  burd)  eine  ,ftittfd)id)t  mit 
bem  s33cef finita nb  beb  SDiffufeurö  oerbanb.  $ierburd)  trat  ber  Uebelftanb  ein, 
baj$  ein  £l)eil  ber  glatte  auf  bem  93teffingranb  aufltegenb,  burd)  ben  @ummi= 
vanb  oerfd)loffen,  uid)t  als  btffunbirenbe  gläd)e  mirten  tonnte,  mäl)renb  bie  ber 
Sltmofptyäre  auSgefejzte  glädje  »ctt  biffunbirte.  ©o  lange  eS  fid)  nur  barum 
banbeite,  »ergleidjenbe  3Serfud)e  an^ufteÜen,  tonnte  btefeS  nid)t  in  23etrad)t 
tommen,  wenn  bie  SSetfudje  aber  31t  abfoluten  ^Berechnungen  benutzt  werben 
foHten,  etwa  in  ber  Dichtung,  wie  oiel  ^ubitmeter  $oI)lenfäure  btffunbtren  burd) 
ein  ^Baumaterial  oon  beftimmter  Starte  unb  £)berfläd)e,  fo  mußten  bie  auf  bie 
oben  befcbrtebrne  SÖeife  gewonnenen  B^b^etl  für  einen  beftimmten  Duerfd)nitt 
auögebrücft  werben. 

3u  bem  Sttwcte  würbe  ber  Apparat  fo  oeränbert,  ba§  bie  mit  einem 
©taniolmantel  überzogenen  glatten  in  33led)l)ülfen  eingetittet  unb  biefe  auf  bie 
33icffingfaffung  beS  ©iffufeurS  aufgeftedt  unb  bort  burd)  ^itt  gebid)tet  würben. 
iBeiftcbenbe  3eid)nung  zeigt  biefe  3lnorbnung  im  £merfd)nitt. 


hierbei  ift  gläd)e  a = b,  wäbrenb  nach  ber  elften  2lnorbnung  a < b ift. 

Um  nun  bie  2ßerfud)e  ber  sJieil)en  a unb  b zu  ben  abfoluten  {Rechnungen 
benutzen  zn  tonnen,  würben  (Sontroloerfucbe  auSgefübrt,  welche  baS  tl)eoretifd) 
Zu  erwartenbe  {Refultat  ergaben,  bafz  bie  2)iffujionSgröfze  unter  jo n ft 
gleichen  Umftänbcn  bem  mittlern  £luerfd)nitt  proportional  auS* 
fällt1).  (SS  finb  beSbalb  bie  33erfuche  ber  {Reibe  a unb  b auf  ben  Duerfd)nitt 

^ rebucirt.  97ad)ftel)enbe  (Sontrotoerfud)e  mögen  zur  {Betätigung  hier  $)laiz 


finben. 


ÜDiffufion. 

nach  b (Subm.  nach  c ®ubm. 

C02per©tunbe.  C02  per  ©tunbe. 

SSerblenbfteine  £entfd)entt)al  0*0830  0*0918  0*0088 

2ßanbm ortet  u.  Delanftrid)  0*0578  0*0529  0*0058 

5Borftel)enbeS  {Refultat  war  zu  erwarten,  ba  ©d)ürmann  bei  feinen 
3tfpirationSoerfucben  gefunben  hatte,  bafz  bie  2luöf  lufzzett  bem  mittleren 


l)  £)affelbe  S^efultat  erhielt  S(pürmann  (a.  a.  £))  für  bie  Bewegung  ber  8uft  unter  2)ru<f. 
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Haerdwr  (Bprsnrtjsstatinn^nUr) : 


Öuerfcpnitt  umgefeprt  proportional,  bie  afpirtrte  £uftmenge  alfo  birect  pro= 
portional  gemefen  mar.  (III.  SapreS bericht  ber  cfyem.  föentralftelle  für  offene 
licpe  ©efunbpettSpflege  3U  DreSben  66). 

Die  33eftimmung  beS  3IaumS  ber  Dtffufeure,  melcpe  bei  ben  Oicipcn  a unb 
b burcp  QluSmägung  refp.  naffe  907effung  gefcpepen  mar,  tonnte  nad)  ber  neuen 
9lnorbnung  ntd)t  mopt  mepr  mit  ©enaitigfeit  auf  bie  gleiche  SBeife  oorgenommen 
merben.  2US  ein  fepr  einfacpeS  SSerfapren  r ben  mtrflicpen  Snpalt  an  Kopien* 
fäure  31t  beftimmen,  patte  man  jebocp  folgenbeS  3m*  Verfügung.  Der  Diffufeur 
mit  einer  bicpten  glatte  oerfcploffen,  mürbe  mit  ^oplenfäure  gefüllt  unb  biefe 
burcp  bie  gemogenen  Apparate  gefogen.  Diffufeur  I unb  IV  patten  3.  33.  friiper 
bei  ben  naffen  9fteffungen  ein  faft  genau  gleicpeS  Volumen  oon  l 1862  II  1864 
ge3eigt.  S^ad)  ber  ^oplenfäurebeftimmung  ergab  fiep 

IV.  t = 22-5  ) 

b = 755  j ^ ‘660  ©rm.  C02. 

t = 23*5  ) 

b = 752  ( 3'6165  ®rm-  C°2‘ 

I.  t=  18*5  ) 

b - 756-5  f3'7187  C02. 

^ j-  3’6763  ®rm.  C02. 

2118  eine  15-4  (5c.  |)ot)ltäume  befijjenbe  Steinplatte  auf  ben  (Diffufeur  an= 
ftatt  ber  bidjtcn  glatte  aufgefetjt  mürbe,  enthielt  berfelbe 

t=  19  ) 

b = 760  f 3'7600  ®rm-  C°2- 

©ne  Sßerfud)8reit)e  würbe  aubgefüljrt  3ur  (Sontrolirung,  ob  man  auf  bem 
SSege  ber  (Diffufion  bie  nad)  ber  Äol)Ienfäurebeftimmung  beb  gefüllten  (Diffufeutß 
berechnete  Äot)tenjauremengc  wtrtlid)  erhielte. 

@6  feilte  3.  23.  fein  J = 3.704  @tm.  C02.  @8  biffunbirte 

1.  ©tunbe 2-1491  ©rm.COj. 

2-  „ 0-9049  , „ 

3-  „ 0-3651  , „ 

4-  . 0-1557  „ „ 

5.  , 0-0701  „ „ 

6-  „ 0 0349  , „ 

7-  . 0-0162  „ „ 

8-  „ . 0-0115  „ „ 

@nmma  . 3*7075  @rm.  C02. 

Daö  obige  33erfapreit  ber  SnpaltSbeftimmung  ift  baper  für  unfere  3mecfe 
alö  pinlänglicp  genau  3u  be3eicpnen.  Dem  Volumen  be$  DiffufeurS  mürbe  bei 
ben  33er[ucpett  ber  S^eipen  b,  c,  d baSjenige  ber  £oplräume  ber  glatten  3uabbirt. 
Die  33eftimmung  ber  lederen  (in  ben  großen  Dabellen  mit  ßapacität  be3eicpnet) 
geftpap  entmeber  burcp  längeres  gtegenlaffen  ber  glatten  im  Gaffer  unter  bem 


Diffttsiott  ber  IRntjIenääm-r. 
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epacuttten  $iectpteitteit  ber  Luftpumpe,  ober  burd)  2lu§fod)en  ber  flattert  tn 
Söaffer  unb  itad)l)ertgeö  SBägen  ber  trocfenen  glatten  ttad)  obfIcid)ltd)em  2lbtrocfnen. 

Uebrtgettg  giebt  foldjeö  SSerfa^ren  bet  bett  mit  größeren  $ol)lräumett  »er* 
feierten  ^Matten  fettt  genaiteö  SRcjultat,  megfyalb  and)  fpciter  bet  ber  (DtSfrtffion 
ein  meitergel)enber  ©ebrattd)  non  biefen  3al)len  ntd)t  gemalt  merben  fomtte. 
(©.  Tabelle  9fft.  YI.,  YII.,  YIII.,  IX.) 


Tabelle  ftr.  IX. 
$erfud)8reit)e  d. 


Material. 

rm 
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o □§ 

-4-4 

£ ^ n 
» tt  5 

•§5© 
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2039*5 

15*5 

1487*1 

72*38 

0*2052 

«Sottingjanbftein  IV.  . . . 

2026*0 

1*0 

65*3 

t/ 

0*0090 

©eeberger  ©anbfteitt  . . 

2035*5 

11*3 

1092*3 

ft 

0*1507 

@pp$platte,  gegoffen . . . 

2080*0 

56-0 

11860*9 

ff 

1*6368 

S)a^jiegel,  jepr  (oder  . . 

2010 

30*0 

3968*8 

0*5477 

©a^münber  poriger  ©teilt 

2010 

(30) 

4246*2 

tt 

0*5860 

3ßei|er  Stegetftein , jepr 
lodet 

2010 

25 

3882*1 

tt 

0*5357 

2 Blätter  ©djreibpapter 

1891 

— 

172005 

44*18 

3*8873 

2 glätter  ftarfeö  (5arton= 
papier  ....... 

1868 

— 

176*27 
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0*0398 

^»el^'Cr, 

^>4 

'-Oi,  .. 


26 


Ulamkrt  (Brrsndji-siation  lallr) 
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Tabelle  9h\  VIII.  2$ erfudbSret fye  (c). 

ÜDurcfymeffer  ber  glatten  9*6  (Sentttn.  ©ntnbflädje  = 72*38  □(Sentim.  = T|- 
SBoI.  be3  ©efäfjeS  a = 3 660  g C02  b 22*5°  t unb  755  b j 
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ÜEaerrker  (HerandjSBtatian  Ifalle): 


BfekttflUm  iw  %momtwn  JUfultate* 

I.  SL i) e x L Allgemeines  über  bte  SDiffufton  ber  $ol)lenfäure  burd) 

poröfe  (gcheibem  änbe. 

SDa  bte  58erjud)e  ein  reichhaltiges  Material  §ur  23ejpred)ung  ber  obertftehenbert 
Srage  — gewiff ermaßen  nebenbei  gewonnen  — enthielten,  fo  beburfte  eS  nur  ber 
förgän^ung  in  wenigen  3^id^tungen , nm  baffelbe  3U  oerooUftänbigen.  SDie  nm= 
faffenbe  ^enntnig  beS  Verlaufes  ber  SDtffufion  non  Sohlen jäure  gegen  atmofphä= 
rtfd)e  £uft  burch  poröfe  @d)eibewänbe  war  aber  nothwenbig,  um  bte  ^ethobe 
ber  SDtffufion  überhaupt  brauchbar  für  bte  oergleicpenbe  23eurtheilung  ber  SDurch= 
läffigteit  oerfcpieben  porofer  Gebiert  3U  machen. 

@0  mar  eS  nicht  möglich,  ie  SSerfudje  fämmtltch  in  gleichen  Beitabfchnitten 
auS^uführen,  burci)  ein  bichteS  9Dlebium  biffunbirte  bie  jlohlenfäure  fehr  langfam  — 
bie  SBerfuche  mußten  baher  lange  Beit  bauern,  beoor  SDtffufionSgröfwn  erhalten 
mürben,  welche  außerhalb  ber  natürltd)en  gehlergränge  ber  3Serfud)e  lagen;  bei 
poröferen  lebten  mürbe  bagegen  in  berfelben  Beit  ber  gefammte  Snhalt  ber 
SDtffufeure  burd)  bie  @d)etbemänbe  gegen  atmofphärifche  £uft  auSgetaufcpt  fein. 
($S  mar  baher  nothmenbig,  bie  ©efehmäfdgf  eiten  fennen  3U  lernen,  nach  benett 
ftd)  bie  in  oerfd)ieDenen  Beiträumen  auSgefüt)rten  SSerfucpe  auf  btefelbe  Beiteinheit 
bejieben  liefen. . Aufjerbem  mürbe  fogleid)  bie  ©rfenntnib  gewonnen,  ba£  bte 
50Retl)obe  ber  SDiffufion  ftreng  genommen  nur  in  ber  unenbltd)  tleinen  Beit  bei 
oerfcpieben  poröfen  9J?ebien  genaue  üBergletcpbarfett  3ulä§t,  bap  bemnad)  bte  in 
größeren  Beitabfchnitten  auSgefül)rten  -Berfuche  auf  bie  SDiffufion  in  einem  erften, 
fehl’  fletnen  Beitabfchnitt  rebugirt  werben  mußten  n.  f.  m. 

I.  Sali.  2Benn  bnrch  ein  poröfeS  9ftebtum  in  ber  erften  3eitein  = 
t)eit  = t1  oon  einem  in  bem  SDiffufeur  enthaltenen  ©aSoolumen  y, 
eine  9D?enge  oon  x S^aumtheilen  biffunbirt,  wie  grob  i ft  bte  SDtffu* 
fion  in  ber  tx  g l e i d) e n ^weiten  Beiteinl)eit  t2,  u.  f.  m.  für  t3,  t4  bis  tn  ?. 

©pe^ielleS  Bahlenbeifpiel:  oon  100  £heüen  im  SDiffufeur  enthaltener 
$ol)leitfäure  feien  in  ber  erften  Stunbe  50  SL^eile  biffunbirt,  wie  otel  werben  in 
ber  nun  folgenben  ^wetten  @tunbe  biffnnbtren? 

SBenn  in  ber  elften  Beiteinheit  t1  oon  bem  im  SDiffufeur  oorl)anbenen  ©aS= 
oolumen  y eine  9Dftenge  oon  x Okumtheilen  biffunbirt,  fo  wirb  3«  ^Beginn  ber 
gmeiten  Beiteinheit  t2  in  bem  SDiffufeur 


y _ X = y, 

oon  ber  ursprünglichen  Süllung  beS  SDiffufeurS  oorl)anben  fein. 


bem  nrjprünglichen  ©aSoolumen  y guerft  — tRaumtheile  alfo 


Sßenn  nun  oon 


X 


biffunbirten,  fo  wirb,  ba  ein  ©aSgemifcp  fich  genau  fo  oerhält,  als  ob  jebeS  ein= 
3elne  ber  ©afe  ben  JKaum  allein  erfüllte,  bie  SDiffufion  in  bemfelben  33erljältnifj 


y in  ber  gweiten  Beiteinheit  fortf freiten,  mit  welchem  fie  in  ber  erften  begonnen, 
b.  h’f  tt>enn  in  ber  erften  Beiteint)eit: 


Hifftmon  bei  lotjlensänre. 
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i) 


yf-m-t 


ffiaumfyeile  btffnnbirten , werben  in  ber  gwetten  non  bem  gebliebenen  9Reft 


y1=y  — x ebenfalls  y Steile  alfo 


yiy  = (y-x)y  = 2)iff.t2 


yx 


2) 

biffunbiren. 

3u  beginn  ber  britten  Beiteinbeit  t3  werben  non  bem  nrfprüngltcben  ©aS= 
oclnmen  nod)  y2  = y — ($)tff.  t4  + £)tff.  t2)  $Raumtt)eile  ber  urfprünglt(ben 

©aSmenge  oorbanben  fein  unb  baoon  werben  wiebernm  y Steile  aU° 

y3  y = ©iff-t3 

biffunbiren;  ober  ba  y2  = y - (SDiff.  t4  + SDiff.  ta)  ift 


yim  ift  aber: 


{ y - (©«ff-  tj  + ©fff- 13)  ] 

SDiff.  tj  = x 


©iff-  t. 


_ y_£ 


SDiefe  Sßertfye  in  bie  obige  @lieberung  etngefü^rt,  ergiebt 


tiefer  2lu3brucf  lä£t  fid)  folgenbermagen  oereinfa^en : 


•2  __ 


yx-yx  + x2  x 


y y 

(y2  — 2yx  + x2)  x 

y2 

(y  - x)2  x 


— y^  — ts 
5luf  bemfelben  2Bege  gelangen  wir  bem  2Bertt)e  oon  SDiff.  t4 : 

- { y - (©«fr  t.  + ©iff.  t.  + ©iff.  t») } y 

y *-*a  i (y  - x)  l _ 

y + y2  1 


| y — 0 


y_(x_|_  y*-*2  _|_  y^-gyx’  + x1 


_ (y3  ~ y2x  — y2x  + yx2  — y2x  -f-  2yx2  — x3)  x 

y3 

(y3  “ 3y2x  -f-  3yx2  — x3)  x 


(y-*) 


= ©iff- 14 


Sanbro.  Safyvfcücfyet  VI.  (@upplement*£eft.) 
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Äcrrftn*  (Bersnrjjsstation  llfalle): 


£)ie  btSfyer  gewonnene  #teil)e  t)ei§t  nun: 
1)  ®tfMi=x 


2) 

3) 

4) 


t, 

®iff.  t, 
Diff.  t4 


(y  - x) x 


y 

_ (y-  x)  *j 
■3-  jr~ 

(y  - x)  3X 

y3 

£)ieraub  ergiebt  fid)  bab  allgemeine  ©lieb 

(y  -x)"-‘x 


n) 


35iff.  t„ 


rn  — 1 


Um  bie  allgemeine  ©ültigfeit  bee  norftefyenben  ©efe|3eb  zu  beweijen,  mufe 
baffelbe  and)  für  bie  £)iffufion  in  ber  t„  + i Beiteinl)eit  mit  ber  abgeleiteten 
gormel  übereinftimmen,  fo  ba^: 


9iad)  ben  oorfyer  gegebenen  Aubfül)rungen  muh  <Diff.  tn-j-i  = 

|t-{.+  + Ö-f  - + + tepi } If 

fein;  bie  ©lieber  in  ber  klammer  ||  bilben  aber  eine  geometrifc^e  3feil)e,  bereit 

©umme  burd)  ben  allgemeinen  Aubbrucf 

x (cn  — 1) 


c-  1 


gegeben  wirb,  gür  nuferen  jpe^ieüen  gall  erhalten  wir  t)ieraub  (uergleid)e  bie 
©ntmid’elungen  beb  nächften  Abfchnittb) 


Siüt.*..y  [;- {jCl-Ö— *>-)J 
x ^ y (y  - x)n  j 

©fff.  t„  + 1 = 


V L y‘ 

x (y  - x)  “ 

y° 

Unb  bamit  wäre  bie  Allgemeinheit  beb  ©efeizeb  bewtefen. 

2)ie  experimentelle  23eftätigung  ber  im  33orftel)enben  entwicfelten  ©eje^mäfeig= 
feit  war  leidet  mit  £ntlfe  ber  Anorbnung  beb  Apparateb  3U  führen,  wo  eb 
möglich  war,  bie  in  beftimmten  Seitab jdjnitten  biffunbirenben  ^ohlenjäure- 
mengen  getrennt  aufzufangen.  23on  ben  zahlreichen  in  biejer  Dichtung  aub= 
geführten  33erfud)en  mögen  nur  folgende  hier  $)lai3  finben. ') 


i)  2)ic  übrigen  ftnb  aue  ben  Sailen  ber  Tabellen  leidet  abguleitett. 


Diffusion  fcrr  ^atjltnaanre. 


35 


I.  (d).  SBeifeer  $li  nf  er  1 (5.m.  ftarf. 

3Son  100  feilen  ber  tm  IDiffufeur  enthaltenen  ^ohlenfäure  biffunbirte 
1.  ©tunbe 26*51  p(5t. 


2.  ©tunbe 

für  bie  ^roeite  ©tnnbe  beregnet  fid)  nach 


(y  - *)  x 

y 


19*54  „ 

(100  - 26-51)  26-51 
100 


2.  ©tunbe  = 19*48  (ber.). 

II.  (d).  ^)anb3tegcl  fd)mad)  gebrannt  1 (5m.  ftarf. 


gefunben 

berechnet 

£)ifferen3 

1.  ©tunbe  . . . 

. . . 62-74 

— 

— 

2. 

ff  ... 

. . . 23-33 

ff 

23-38 

- 0-05 

3. 

r/  . 

. . . 8-58 

ff 

8-71 

- 0 13 

4. 

ff  ... 

. . . 3*08 

ff 

3-25 

- 0-17 

5. 

ff  ... 

. . . 111 

ff 

1-21 

- 0-10 

6. 

ff  ... 

. . . 0-42 

ff 

0*45 

- 0-03 

ui.  (d). 

Hebräer  ©anbftein  1 (5m. 

gefunben 

berechnet 

3)ifferen3 

1. 

©tunbe  . . . 

. . . 57-63  p©t. 

(57*63) 

— 

2. 

ff  ... 

. . . 24-40 

ff 

24-42 

- 0-02 

3. 

f/  ... 

. . . 10-32 

ff 

10-35 

- 0 03 

4. 

ff  ... 

. . . 4-39 

ff 

4-38 

+ 001 

5. 

ff  ... 

. . . 1-89 

ff 

1-86 

+ 003 

6. 

ff  ... 

. . . 0-94 

ff 

0-79 

-b  0-15 

7. 

ff  • • 

. . . 0-44 

ff 

0*33 

+ 0-11 

8. 

ff  ... 

. . . 0-31 

ff 

0-14 

+ 0*17 

21ucb 

für  bie  ftärferen  glatten  mürbe  baffelbe  ©efe£  beseitigt  gefunben. 

IV.  (d).  Hebräer  ©anbftein  2 (5m. 


gefunben  berechnet 

2)tfferen3 

1.  ©tunbe  . 

37 13  p(5t.  (37-13) 

— 

2.  „ . 

23-95  „ 23-34 

4 0-61 

3.  „ . 

14*76  „ 14-68 

4-  0-08 

4.  „ 

8-86  „ 9-23 

- 0-37 

V. 

(d)  Hebräer  ©anbftein  3 (5m. 

gefunben  berechnet 

2)ifferen3 

1.  ©tunbe  . 

28-16  p(5t.  (28-16) 

— 

2.  „ . 

20-05  „ 20-23 

4-  0-18 

3.  „ 

14-28  „ 14*53 

+ 0-25 

4.  „ . 

o 

ö 

o 

>— 1 

p 

<4 

+ 0-42 

VI. 

(d.)  Hebräer  ©anbftein  4 (5m. 

gefunben  berechnet 

SMfferett$ 

1.  ©tunbe  . 

24-13  p(5t.  (24-13) 

— 

2.  „ . 

1804  f/  18-31 

- 0*27 
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UtaerrkEr  (^ecsndjastatiau  Ifalle): 


VII.  (d).  ©eeberger 

© anbftein. 

1.  ©tunbe  2. 

©tunbe 

berechnet 

$)tffereng 

1 Zentimeter  ftarf 

....  47-75 

25-12 

24-85 

+ 0-27 

2 n u 

....  33-21 

22-52 

22-18 

+ 0-34 

3 W H 

....  22-46 

17*32 

17-42 

- o-io 

A 

* n ii 

....  17-94 

14-76 

14-72 

+ 0-04 

Sebod)  bte  oorftehenben  33eifptele  mögen  gur  experimentellen  33eftätigung  ber 
oben  entmtcfelten  ©efehmäfdgfeit  genügen;  menn  man  bte  2)iffufionggröf}e  für 
irgenb  einen  erften  Beitabfchnitt  fennt,  fann  man  ohne  3ßeitereg  btejentge  für 
{eben  folgenben  baraug  berechnen,  benn  bte  £>iffufiott  feigt  [ich  in  bemfeiben  33er= 
hältnif;,  mie  fte  gu  bem  urfpritngltchen  ©agoolumen  im  erften  Beitabfchnitt  be= 
gönnen,  in  bem  folgenben  (gleichen)  gu  bem  gebliebenen  £Reft  meiter  fort. 

3Senn  g.  33.  oon  100  SLl)eilen  urfprünglich  im  5Diffufeur  oorhanbenen  (^lafee 
im  erften  Beitabfd)nit  t1  50  2^he^e  = 1U  biffunbiren,  fo  merben  in  bem  gmeiten 
Beitabfdinitt  t2  (=  tj)  non  bem  im  <Diffufeur  oerbliebenen  ©agoolumen  mieber 

löö  = 2~ 

1 *»0 

SDiff.  t2  = (100  - 50)y  = y = 25  fyeik. 

biffunbiren.  Sn  ben  erften  2 ©tunben  finb  aber  50  + 25  ^ll)eile  = 75  oott 
100  biffunbirt;  in  ben  nun  folgenben  2 ©tunben  merben 

l 9** 

(100  - 75)y  = y==12-5£heile 

biffunbiren  :c. 

2)ag  oben  entmicfelte  ©efetg  bot  eine  miOfommene  ^ontrole  für  bie  Oie* 
fultate  ber  5)iffufiongoerfuche;  nach  bemfeiben  tonnte  man  bie  SDtffufioit  beg 
gmetten  Bßitabfchntttg  aug  berjentgen  beg  erften  im  33oraug  berechnen,  gür  bte 
Prägtfion,  mit  melier  unfer  Apparat  arbeitete,  ift  eg  übrigeng  begeichnenb,  ba§ 
in  feinem  gaÜ  für  fpätere  Beitabfchnitte  ein  oon  bem,  aug  bem  erften  Beit5 
abfd)nitt  beredmeten,  abmeichenbeg  9iefultat  erhalten  mürbe. 

Slug  ben  bigl)er  gegebenen  (Erörterungen  folgt  auch,  bafe  eg  für  bte  geft= 
ftedung  ber  Permeabilität  irgenb  etneg  poröfen  5[Raterialg  für  eine  beftimmte 
©agart  gleichgültig  ift,  ob  btefe  ©agart  rein  ober  mit  einer  anbern  oerbünnt 
(natürlich  in  einem  befannten  33erl)ältnig)  im  £)tffufeur  oorhanben  mar;  benn 
aug  ber  {Relation  gu  bem  urfprünglich  oorhanbenen  ©agoolumen  fann  man  ol)ne 
Sßeitereg  auf  bie  2)tffufionggrö^e  beg  unoerbünnten  ober  in  einem  anbern  33er' 
hältni|  oerbünnten  ©afeg  fchliegen. 

II.  gall.  3ßenn  tu  ein.er  Beiteinheit  tx  oon  bem  in  bem  IDiffu* 
feur  oorhanbenen  ©agoolumen  y,  x biffunbiren,  mie  ftellt 

fich  bie  ©umme  ber  üDiffufion  in  jebem  beliebigen  33ielfachen 
biefer  erften  Beitetnheit? 

©pegielleg  Bahlenbetfpiel.  Sn  ber  erften  ©tunbe  feien  50  SLheüe 
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»on  100  feilen  nortyanbener  j?ol)lenjäure  biffunDirt,  mie  grofc  mirb  bie  $)iffufion 
in  5 ©tunben  fein? 

«Die  ^Beantwortung  biefer  grage  folgt  auö  ben  (Erörterungen  beä  oorfycr= 
gefyenben  2lbfä)nitt§. 

9D£an  fennt  nad)  bcmjelben  bie  SDtffufton  im  1.,  2.  unb  3 nten 

Beitabfcfynitt. 

giir  gleiche  Beitabfcbnitte  bilben  aber  bie  ©lieber 

x _u  (y  ~ x) x i (y  - x)  ~’x  _i  (y  s) 3* 

' y y y 

(y  - x)°  - 1 x 

yn  — 1 

eine  geometrifcfyc  !Rei^e,‘  bereu  ©utnme  burd)  ben  allgemeinen  2luöbrucf 

Q cn-l 

ön  = X r 

C — 1 

gegeben  mirb. 

gitr  unferen  fpe^ieKen  gall  fyaben  mir  alfo: 

s,--'  y — 

lnf_i 

y 

„ f (y  - x° ) - y°  1 

y-*-  y 

y 

x{  (y  - x)°  - y“ } 

- xy”  ~ 1 

x[yD  - (y  - x)° } 

~ xyn  - 1 

o _yD-(y-*)D 

~ y n_1 

ober 

8.  -t{  1 - | 

2>ie  erperimenteOe  SSeftatigung  bte^cg  ©ejejäeS  liegt  bereits  in  ben  3<il)len 
ber  33erfu<^e  beS  »origen  SibfdjnittS. 

öür  ben  einen  (Zentimeter  ftarfen  ^anbjiegel  5Rr.  II  (d)  Ratten  fid)  in 
»erfcbiebenen  3eitabid)nitten  folgenbe  5DiffufionSgrö§en  ergeben. 

1.  ©tunbe  62-74  p@t. 

2.  „ 23-33  „ 

3-  „ 8-58  „ 

4.  „ 308  „ 


S.  4.  = . . 97-73  p(5t. 
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Utamkri  (Bersndjaslatiou  Iföllr): 


!Rad)  ber  gormet: 

s.-r(i-(^n 

beregnet  ftd^  nun  auö  bem  2lnfang6gltebe  x = 62*74  p©t.,  wonach  y=100  ift: 

S4  = 100  \ 1 - 0-37264  } 

S4  = 100  f 1 0*019274 1 

S4  = 100X0-9807 


gefunben  würben  für  S4 


S4  = 98-07  pgt. 


97-73  p©t.  = 0-34  p©t.  3)iffereng. 

$)er  33otlftänbigfeit  falber  mag  and)  nod)  ein  zweiter  33er  jud)  zur  ^ontrote 
herangezogen  werben. 

9tr.  III  (d).  Hebräer  Sanbftain  1 ©m.  ftart 
1.  Stunbe 57-63  p©t. 


24-40 

10-32 

4-39 

1-89 


n 

n 


n 


S5  =98  63  p©t. 

Ü)a8  9lnfangöglteb  57*63  in  bie  formet 
eingejefzt  ergiebt 

98-63  *>®t.  beregnet 
98-63  „ gefunben. 

Sebod)  obige  33eifptele  mögen  genügen;  auS  ben  B^len  ber  Tabellen  b nnb 
c laffen  fid^  nod)  beliebig  oiele  33eftättgungen  berfelben  ©efetzmäjdgfeit  Verleiten. 

£err  ©.  ©antor,  sJ)rofeffor  Der  OJlat^emati!  $u  *jpaöe,  t)atle  Die  ©efällig* 
feit,  bie  Formel  oon  ber  Summe  Der  SDiffufionSgröffen  berechnet  auö  Der  ÜDif® 
fufton  eine§  erften  Beitabfcfynittö,  and)  in  anberer  Sßeife  beregnen. 

9Kan  »erflehe  unter  F (t)  bie  im  Beitraum  oon  0 t biffunbirte  @aö= 

menge;  unter  c eine  <;u  beftimmenbe  ©onftante,  bann  hat  mau 

F (t  + dt)  - F [t]  = Ö-=JLM)  c.  dt 

wobei: 

c.  dt  bie  in  bem  erften  Beitmoment  dt  auögeftrömte  ©aömenge  bezeichnet. 

Setzt  man  F [t]=s,  fo  l)at  man  für  s atö  gunftion  oon  t Die  ^Differential^ 
gleicfyung 

ds  y — s 

dt  “C~~y~ 
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welche  mit  23erncfficbtigung,  ba£  für  t = 0,  s=0  ift,  ergiebt: 


= y(1-e  yt); 


ift  bie  ursprüngliche  ©aömenge  im  Apparate. 

y = g gefegt,  ift: 
s = y (1  - e~8t) 

e = 2-718282  (genauer  ift  e = 2*718281828459045)  eine  (Sonftante,  23afi6  ber 
natürlichen  Logarithmen. 

£at  man  3.  33.  g = 100  gefetjt,  fo  ift 

s = 100  (1  -e“et)  Bbet 
s = s,  für  bie  Beit  t = 1 

s,  = 100  (1  - e -s)  = 100  (l--5r) 

-»  = 1 !i- 

e 100 

1 


1 — S1 

TÖÖ 


g.log  e = log 


g = log 


1 ll 

100 


100 


log  e 

23eifpiel.  ^anb^tegel  fchmach  gebrannt  st  = 62*74;  g = 100; 
mte  gro§  ift  s2  bie  ÜDiffufion  in  2 @tunben. 

1 


log  1 - 


g = 


62*74 

100 


log  2*178282 

0*4287501 


log  2*6838 
log  2*178282 


0*4342945 


= 0*98744  = g. 


= 100  (1  - 


X 1 


»0-98744  X 2 


= 86  126 


nach  SSerfafferS  gormel  = 86*12 

Hebräer  0anbftetn  2 (Sentim.  ftar!  sx  = 37*13  y = 100.  hiernach 
beregnet  fid> 

g = 0*464116. 


so  = 60  475  . 


. 8. 


= 7517 


s2  = 60*47  . . . s3  = 75*15  nach  beS  SBerfafferö  gormel. 
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3®tamkrr  (Bersndjsatation  Ifallt): 


III.  gall.  23efannt  f et  bie  Erö§e  ber  SDiffuftott  in  einem  lan  = 
geren  Beitabfcfynitt  ==  Sn,  gefugt  merbe  bte  £)iffufion3gr ö£e 

a)  für  einen  beftimmten  erften  9lbfd)nitt  biefer  3 ^ 1 1 , 

b)  für  jeben  beliebigen  folgenben. 

©pe^ielleä  3 ci l) I enbeifptel.  $on  100  feilen  im  <Dtffufeur  »or= 
fyanbener  ^ofylenfäure  feien  60  Steile  in  einer  ©tunbe  biffunbirt,  mieoiel  biffun= 
birten  baoon  in  ber  erften  Minute? 

2)a§  hierbei  in  ber  erften  Minute  nicht  ■gV  ber  ftünblicfyen  <Diffufion3gröfee 
= 1 £fyetl  in  obigem,  fpe^tellem  gaHe  auögetaufcfyt  mürbe,  liegt  nach  ben  früher 
gepflogenen  Erörterungen  auf  ber  £anb,  benn  in  bem  erften  Seitabfdfynitt  begann 
bte  SDtffufton  mit  bem  2lu§taufcfy  oon  reiner  $ol)lenfäure  gegen  atmofpl)ärifd)e 
£uft,  im  ^metten  biffunbirte  aber  ber  um  bte  $)iffufion§grö§e  ber  erften  »erfleinerte 
9teft  in  bemfelben  35er^altni^  meiter,  fo  bafj  ba : 

3)iff.  t,  > 5)iff.  t2  > . . . . £>tff.  tn 

bte  3)iffufionSgröfje  für  jeben  fpäteren  3eitabfd)uitt  immer  Heiner  mirb. 

£)a  mir  nadj  bem  oortgen  9lbfd)nitt  mtffen,  bafj  bte  ©unttne  ber  üDiffufion 
Sn  ftcJ>  auö  ber  2)tffufioit  beS  erften  3eitabfd)nitteö  x nach  ber  gormel 

o yD  - (y  - *)“ 
b” = — 

ablcitet,  tonnen  mir  x fytcrnad)  beregnen.  <ä§  ift 
Sn  y"  - 1 = y°  - (y  - x)" 

(y  - x)“  = y“  - S„  y“-1 

n 

y -*  = V y"  - Sn  yn_1 

III.  1)  x = y - V y»  ~ S„  y“^> 

ober  einfacher  ju  tRecfynung 

x = y - V y“-1  (y  - S.) 

x = y - i/yn(y-so 
y 

i/7^c 

x = y ~ y * -7— 

n 

III.  2)  x = y(l_|/^.Sn) 

Um  mieberum  einige  concrete  SBeifpiele  ^ur  experimentellen  SBeftätigung  an* 
äufüfyren,  fönnett  mir  auf  bie  im  »origen  Sibicpnitt  enthaltenen  gurüdfgreifen. 

sJlr.II.(d).  £>anbgtegel  fcpmach  gebrannt,  einen  Eenttmeter  ftarf. 

SDie  Summe  ber  £)tffufion  in  4 ©tunben  S4  betrug  97*73  5^t)eile  oon 
100  Steile  »or^anbener  Äo^lenfäure  y;  experimentell  mürbe  bie  <Dtffufion  in  ber 
erften  ©tunbe  $u  62*4  feilen  — x feftgeftellt;  biefer  betrag  merbe  burd)  Rechnung 
nach  ber  gormel: 
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n 


ge|ud)t. 


4 


x = 100  (1  - 0*3882) 
x = 61*2  beregnet 
x — 62*4  gefunben. 

fftr.  III.  (d).  Hebräer  ©anbftein,  einen  Zentimeter  ftarf. 
üßon  100  Steilen  «ftotjlenfäure  — y biffunbirten  in  5 ©tunben  98*63  Ütfyeile 
= S5;  experimentell  mar  bie  £)iffufion  in  ber  erften  ©tunbe  ju  57*63  SL^eilen 
feftgefteUt  = x.  ÜDie  2lu3füfyrung  ber  9tecfynung  nad)  ber  obigen  gorrnel  ergtebt: 

x = 100  (1  - 0*424) 

x = 57*60  berechnet 
x = 57*63  gefunben 


£)t)ne  SeitereS  läfet  ftdi  nun  nacfy  ber  für  x entwtcfelten  gormel  auö  ber 
©umme  ber  $)iffufion  in  einen  längeren  Beitabjcfynitt  bie  SDiffuftonögrö^e  für 
jeben  fpäteren  3:l)eil  innerhalb  biefer  Seit  berechnen.  $Da  nad)  2lbfd)nitt  I.  bie 
allgemeine  formet  lautet: 


braucht  man  in  biefe  gormel  nur  ben  oben  gewonnenen  Sertfy  für  x 


X = y (l  - J/-2— A) 

ein^ufe^en,  um  auf  bie  einfache  Seife  jum  Stele  $u  gelangen. 

2)ie  gormel  für  bie  ,,$nfangSbiffufion"  muffte  ermittelt  unb  experi* 
mentell  geprüft  werben,  weil  auf  ifyrer  Slnwenbung  bie  23raucfybarfeit  ber 

2) iffufion3metfyobe  für  oergleicfyenbe  53efttmmungen  überhaupt  beruht,  benn  ol)ne 
eine  Sftebuction  auf  eine  folcfye  „2lnfang3biffufion",  b.  fy.  ofyne  Ermittelung  beö 

3) iffufion3coefficienten  oon  annäfyernb  reiner  ^ofylenfäure  gegen  ahnofpfyärtfdje 
£uft  geben  bie  in  längeren  Seitabfd^nitten  feftgeftellten  2)iffufion^a^len  ein  »oll® 
fommen  falfcpeö  33ilb.  £)e§fyalb  finb  in  ber  oorliegenben  Arbeit  alle  1—2  ©tunben 
wäfyrenben  SSerfucfye  auf  bie  $)iffufion  ber  erften  Minute  refp.  bei  fefyr  porofen 
Materialien  fogar  ber  erften  ©ecunbe  rebucirt. 

3ur  Erläuterung  biefeö  93erfyalten$  fann  man  ftdj  am  heften  ber  in  Tabelle 
9ßr.  X.  u.  XI.  niebergelegten  Balten  über  bie  £)iffufionögrö£e  ber  j^otylenfäure 
bei  oerjefcieben  ftarfen  glatten  au3  gleichem  Material  bebienen. 


42 


3Marrrkpr  (Bemdjaatutiou  Jfallc): 


Z$  biffunbirten  3.  53.  tu  einer  0tunbe  burd)  SBacffteinplatten  non  1,  2,  3, 
4 (Zentimeter  0tärfe  non  100  Steilen  ber  im  2)tffufeur  oorfyanbeuen  ^ofylenjäure: 

1 (Zentimeter = 82*92  5$:t^eile. 

2 „ = 70*00  „ 

3 „ = 54*42  „ 

4 „ = 42*10  „ 

Dber  bie  3)tffufion  burd)  bie  1 Zentimeter  ftarfe  glatte  = 100  gefegt: 

1 Zentimeter = 100  Steile: 

2 „ = 78*7  „ 

3 „ = 61*2  „ 

4 „ = 47*4  „ 

0O7an  füllte  l)iernad)  glauben,  ba£  burd)  bie  2 Zentimeter  ftarfe  glatte 
78*7  9)rocent  ber  burd)  bie  1 Zentim.  glatte  gegangenen  Äofylenjäure  btffun- 
btrten , mät)renb  jpätere  Zrörterungen  geigen  merben,  baf*  in  einem  jel)r  tleineu 
Beitabjcfynitt  nur  50  s})rocent  biffunbiren.  klimmt  man  aber  nid)t  einftünbige, 
fonbern  nur  fyalbftünbige  5$erfucfye,  fo  erhält  man  gan$  anbere  23erfydltnif^al)len. 

n 

91ad)  ber  gotmel  x = y (l  — } y ~ — ) mürbe  auö  ben  Bafylen  ber  einftünbigen 

SDiffufionSgröfcen  Sn  bie  Ijalbftünbige  $)tffufionögrö§e  fein: 

1 Zentimeter = 66*71  SLt^eile. 

2 f,  = 45*23  ,, 

3 = 32*49  „ 

4 „ = 23*91  „ 

£)ber  in  5$erfydltntf^al)lcn  auögebrütft: 

1 Zentimeter = 100  Steile. 

2 „ = 67*8  ,, 

3 „ - 48*7  „ 

4 = 35*8  „ 

Geebnet  man  aber  enblid)  nad)  ber  obenfteljenben  gormel  bie  für  bie  erfte 
@efunbe  ftattfinbenben  5Dtff ufion^grö^en,  fo  erhält  man  folgenbe  Batylen: 

1 Zentimeter = 0*06110  S£t)eile. 

2 „ = 0*03343 

3 = 0*02180 

4 „ = 0*01517 

ober  in  53er^ältm^al)len: 

1 Zentimeter = 100  Streite  = 1. 

2 - 54*7  „ = h 

3 „ - 35*7  „ = b 

4 ,,  = 24*8  n — i- 

SDie  au$  ben  fyalbftünbigen  unb  nod)  mel^r  auö  ben  einftünbigen  53eftims 
mungcn  abgeleiteten  Bafylen  mürben  bemnad)  ein  oolltommen  oerfetyrteö  33ilb 
geben,  mdfyrenb  bie  rebucirten  Batylen  für  bie  erfte  0efunbe  einen  ber  SBirtlic^leit 
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fel)r  nal)e  fommenben  Slugbrucf  abgeben,  inbem  fie  geigen,  baff  bte  5>tffufion 
burd)  bic  2 Zenttm.  glatte  bie  Hälfte  berjenigen  burd)  bte  1 Zenttm.  glatte  aug 
gleichem  Material  augmacbt,  mäbrenb  man  n ad)  ben  einftiinbigen  ©tffufiong* 
gröfeen  glauben  füllte,  ba§  nicht  50  pZt.,  fonbern  78*7  pZt.  biffunbiit  mären. 

©er  Zrunb  biefer  Zrfd)einung  ift  aug  ber  unter  a)  entmicfelten  ©efefcjmähigteit 
ab^uleiten.  ©a  ficfy  bie  ©iffufion  in  ber  ^meiten  Beiteinbett  nad)  ber  gormel 

£Dtff.  t2  = 

y 

ooH^iel)t  (mo  x bie  ©iffufion  ber  erften  ©tunbe  bebeutet),  fo  mtrb  bie  ©iffufionö- 
grobe  unter  Umftänben  bei  einem  febr  burdüaffenben  sJ)iaterial  gegenüber  einem 
biesteren  in  ber  ^meiten  Beiteinbeit  Heiner  fein  alg  btejenige  etneg  an  unb  für 
fid)  meniger  burdüaffenbett  ^laterialg  in  berfelben  ^meiten  3eiteinl)eit.  SBenn 
nämlid)  bereite  in  ber  erften  3etteint>eit  eine  febr  ftarte  ©iffufion  ftattfanb,  fann, 
ba  in  ber  3meiten  Beiteinbeit  oon  bem  bleibenben  9^ücfftanb,  ber  in  biefem  galle 
aber  febr  tlein  ift,  relatio  biefelben  Mengen  biffuubiren,  mie  oon  ber  urfpritng= 
lieben  güllung,  bie  ©iffufionggrö&e  ber  ^meiten  Beiteinbeit  febr  gering  augfaüen, 
fo  bab  ein  meniger  burd)laffenber  ©tein,  ber  alfo  nach  ber  erften  Beiteinbeit 
einen  gröberen  SRücfftanb  labt,  troj3  beg  relatio  niebrigeren  ©iffufiongoerbältniffeg 
in  ber  ^meiten  Beiteinbeit  mel)r  augtreten  labt,  alg  ber  bureblaff enbere.  hier- 
nach tft  eö  oerftänbltd),  bab  mem  für  oerfebiebene  Beitabfcbnitte  fo  relatio  oer= 
febtebene  B^b^en  erbalten  mub,  bab  biefelben  unoergleichbar  merben. 

©ehr  beutlid)  geigen  bie  oben  gegebenen  Bohlen  für  bie  ©iffufionggröfje  ber 
$ol)lenfäure  bureb  ^Hatten  oon  oerfebiebener  ©tärfe  btefeg  Verhalten: 


1 Zent. 

2 Zent. 

3 Zent. 

4 Zent. 

©iffufionggröf$e  ber  erften 

halben  ©tunbe 

66*71 

45-23 

32-49 

23-91 

„ ,,  gmeiten 

//  ii 

22-21 

24-77 

21  93 

18*19 

n n n 

©tunbe 

9-85 

21-00 

24-80 

24-38 

©umma  in  2 ©tunben 

• • • • • 

98*77 

91-00 

78-22 

66-48 

3n  ber  gmeiten  halben  ©tunbe  biffunbiit  alfo  febon  mehr  ^oblenfäure  bureb 
bie  2 Zentimeters  alg  bureb  bie  1 Zentimeter=$piatte  u.  f.  m.,  bal)er  bemt  bie 
für  eine  Beit,  nach  meldjer  bereitg  mefentltcbe  guftmengen  tn  bem  ©iffufeur  ein= 
gebrungen  finb,  auggefübrten  25eftimmungen  aufböten,  ohne  SBeitereg  oergleicbbar 
3U  fein.  35ergleid)bar  merben  bte  Balten  erft , menn  man  biefelben  auf  einen 
febr  fletnen  3ettabfd)nitt,  Minute  refp.  ©efmtbe,  rebucirt. 

©te  in  allen  Tabellen  enthaltene  ©palte  „berechnete  $nf  anggb  iffu  f io  n" 
oerbanft  ihre  Zntftel)ung  ben  oorftebenben  Zrmägmtgen. 

©afe  bte  gorrnel: 

I = y(l  — ]/y~s°) 

mol)l  geeignet  ift,  bte  ©iffufion  ggröfje  oon  reiner  ^oblenfäure  (refp.  anberen  Zag= 
arten)  gegenüber  atmofpbärifcher  £uft  feftpfteüen,  unb  ba§  bie  fogen.  S3lnfanggs 
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Ärrtktr  (Bfrarirfjsstatian  Üfallt) : 


biffufion  alö  ber  2luSbrud  einet  folgen  ju  behackten  ift,  bebatf  nun  leinet 
Ausführung  mehr. 

2)en  S3en?eiö  füt  baS  Butteffenbe  bet  Ztmägungen  übet  bie  Anfangs* 
biffufion  fann  man  auf  baS  Schlagenbfte  and)  auS  bem  folgenbett  Abfchnitt 
herleiten. 

IV.  gall.  Uebet  bie  Zröfee  beS  3)iffufiott3  = 2BiberftanbeS  bei 
Material  non  nerf  chiebenem  Bang  § burdhmeffer. 

23e3eid)net  man  mit  c bie  ©efdfywinbigfeit,  mit  meldet  ein  ZaS  ohne  ivgenb 
eine  poröfe  Sdfyeibemanb  gegen  eine  anbete  biffunbiten  mürbe,  mit  w ben  3Bibet= 
ftanb,  melden  eine  beftimmte  Scheibemanb  bem  £)iffufion$ftreben  bet  beiben  Zaö= 
arten  entgegenfeipt,  fo  mürbe  bie  mirflid)  eintretenbe  biffufion  bei  einet  Stärfe 
ber  Scheibemanb  non  b fein 


9Jttt  ^Borten  auSgebriicft:  £)ie  2)iff u jionögt ö£e  ift  umgele^rt  pro* 
portional  ber  Stärfe  be$  bi  ffunbtrenben  9D?at erialS,  fie  barf  bei 
einem  BängSfchnitt  non  2 nur  bie  Jpälfte  ber  bei  einem  folgen  non  1 ft att* 
finbenben  betragen. 

$)ie  genaue  (Ermittelung  biefeS  Verhaltens  mar  notl)menbtg,  ba  non  ben 
1—4  Zentimeter  ftarfen  Verfudhöplatten  auf  9fftauerftärlen  non  25—100  Zentimeter 
gerechnet  merben  muffte. 

SMe  erften  in  bet  Tabelle  Vr.  X.  enthaltenen  VerfuchSreihen  mürben  fo  auS* 
geführt,  baf*  3U  benfelben  Bruchftitcfe  leicht  3U  bearbeitenber  Baumaterialien 
(Sanbfteine  non  Vebra  an  ber  Unftrut,  non  Seeberg  unb  nom  (Solling)  Zplinber 
non  1,  2,  3 unb  4 Zentimeter  £öhe  gefchliffen  unb  auf  ihre  £)urchbringbarfeit 
geprüft  mürben. 

2Benn  man  bie  für  bie  AnfangSbiffufion  berechneten  3^h^en  nebeneinanber 
ftellt,  fo  finbet  man  folgenbe  (Reihen : 

L Hebräer  Sanbftein. 

1 Zentimeter  1*435  = 100  100 

2 „ 0*794  = 55*3  50 

3 „ 0*549  = 38*3  33*3 

4 „ 0*455  = 31*7  * 25 

II.  Sol  ling^Sanbftein. 

1 Zentimeter  0*064  = 100  100 

2 „ 0*033  = 51*6  50 

III.  Seeberger  Sanbftein. 

1 Zentimeter  1*089  = 100  100 

2 „ 0-682  = 62*6  50 

3 „ 0*410  = 37*6  .33-3 

4 „ 0*329  = 30*2  25 

AllerbingS  nähern  fich  bie  gemonnenen  3a\)kn  fo  3iemltd)  bem  geraten  Ver= 


SSerfucfye  mit  üerfcfytebenen  ©tärfert  ber  glatten,  biffitnbirte  C02  befttmmt. 
Snfyalt  be§  <DtffufeurS  a.  3*7187  geit.  C02  b.,  756*5  t = 18*5  = 2023*6  (5c.  1 

b.  3-6763  „ b.,  755  0 t = 21  3 = 2023  8 „ / 20237  6c. 
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Äerrkrr  (Bfrandustotian  ®allp): 


l)ältni§ ; fie  fttmmen  jebod)  im  Allgemeinen  nicht  fo  befriebigenb,  atö  man  münfchen 
feilte,  mit  bemfelben  überein. 

3) et  ©runb  biefer  Abmeichung  fonnte  jeboch  in  einer  ungleichmäßigen  53e= 
fd^affen^eit  be§  3[Rateria(ö  liegen;  benn  e8  mar  feine  (Garantie  norhanben,  baß 
bie  2 (Zentimeter=piatte  beim  2)urd)fd)nciben  mirflicb  2 glatten  nom  SDiffufionß* 
Vermögen  bet  1 (Zentimeter=piatte  liefern  mürbe.  Seine  5Riffe  unb  ©priinge, 
fomie  ungleichmäßige  ©teilen  fcmnte  man  auch  in  ber  £fyat  mit  ber  £oupe  an 
jeber  ber  nerfdjtebenen  glatten  nacbmeifen.  (Z§  mußte  baßer  oerfucbt  merben, 
glatten  non  gleichmäßigerer  53ef<haffenßeit  ßer^uftelfen,  unb  biefeö  mürbe  gunäcßft 
burcß  ©ppöguß  erftrebt. 

3n  Sotmen  non  1,  2,  3 unb  4 (Zentimeter  ^oße  goß  man  einen  gleich- 
mäßig bereiteten  ©pp§bret  unter  ftetem  Umrühren  ein  unb  benußte  bie  fo  er= 
l)altenen  glatten  3U  einer  neuen  Oteiße  non  SDiffufionönerfuchen. 

SDie  !Refultate  biefer  53erfud)e  finb  in  Tabelle  9tr.  XI.  enthalten. 

2)ie  SRittelgaßlen  ber  2Serfu<he  mit  ©ppgplatten  bilben,  auf  bie  Anfang^ 
biffufion  in  ber  elften  ©efmtbe  berechnet,  folgenbe  9ieiße: 


@pp3platte. 


1 (Zentimeter  0*1584  = 100 

100 

2 

0-0816  = 51-5 

50 

3 

0-0607  = 38-3 

33-3 

4 

0-0470  - 29-7 

25 

Aud)  ift  baö  gera.be  SSerhältniß  mieberum 

annähern  b erreicht,  aber  bod> 

nid)t  mit  münjchenSmerther  ©cßärfe.  Ungleichmäßigfeiten  beö  SRaterialß  waren 
aber  aud)  hier  nicht  au§gefd)loffen,  ba  fpätere  üßerfueße  lehrten,  mie  fel)r 
nerfeßieben  ©ppöplatten , melche  auS  bitnnerem  ober  bieferem  ©ppSbrei  gegoffen 
maren,  in  ber  Permeabilität  au^fielen.  Ü)er  einzige  Aßeg,  melier  nun  noch  be= 
reten  merben  fonnte,  mar  ber,  auö  einem  moglicßft  gleichmäßigen  Material 
Platten  non  1 (Zentimeter  ©tärfe  ßequftellen,  ihre  Permeabilität  für  jfoßlenfäurc 
fäure  auf  bem  Aßege  ber  SDiffufion  einzeln  31t  prüfen,  ba§  fich  babei  alö  ungleidjmäßig 
geigenbe  Material  auSgufonbern  unb  fobann  bie  fich  als  gleich  ermetjenben  platten 
nor  einanber  gu  feßen. 

sJtad)  längerem  Probtren  gelang  eS  3.  53.  non  einem  53acfftciu  4 fel)r  gleiche 
platten  31t  erhalten  (5  anbere  mußten  auSgefcßiebeu  merben),  melche  p.  ÜRinute 
folgenbe  AnfangSbiffufion  geigten: 

I 3*3322  p(Zt. 

II  3-2668  „ 

III  3*2116  „ 

IV  3-3531  „ 

$)tefe  gaben  für  bie  erfte  Minute  in  ben  (Zombinationen  I;  I + II; 
1 -h  II  + III;  I + II  + III  + IV  folgenbe  AnfangSbiffufion: 


JRiffnaion  brr  lojjlrm'änrf. 
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Tabelle  «Rr.  XI.  (d). 

$er[ucbe  mit  ner f djiebenen  starten  ber  Ritten. 
CO 2 9^eft  in  ben  SDiffuf euren  beftimmt. 


1 
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0°  auf  760  rebuctrt. 

pöplatte,  i (Sentini.  . 

74  ®t. 

756 

18 

7* 

56 

2080 

0*7382 

402  3 

1677-7 

80*66 

) 80-87 

756 

20 

7* 

56 

2080 

0*7017 

385  0 

1695-0 

81-49 

752  5 

17  5 

74 

56 

2080 

07432 

406-2 

1673  8 

80-47 

) 0 1836 

0-1584 

74  ©t. 

o 

n w $t  • 

750 

18 

74 

112 

2136 

1-6105 

884*7 

1251-3 

58-58 

1 57-69 

0-0816 

750 

18 

74 

112 

2136 

1-6180 

888-8 

1247-2 

58-39 

> 

751 

19-5 

1/2 

112 

2136 

0 7470 

4119 

1724-2 

80-72* 

! 0 0955 

56*09  = 1/4  ©t.  bei-. 

1 

7s  @t. 

3 „ • 

752  5 

18-5 

74 

168 

2191 

2-1000 

1150-9 

1040- 1 

! 47-48* 

j 71-90 

72-42  = V*  ®t.  ber. 

756 

19-5 

7* 

168 

2191 

11201 

613-5 

1577-5 

72-00 

( 

750 

17  5 

72 

168 

2191 

1-1480 

629  6 

1561-4 

7127 

i 0 0705 

0-0607 

4 ,, 

750 

19 

V» 

224 

2247 

1-5225 

839-2 

1407-8 

62-65 

1 62-95 

00470 

751 

19 

74 

224 

2247 

2-4745 

1362-1 

884-9 

39  38 

1 0 0551 

(>3’25  = 72  ©t.  ber. 

SScrfudje  mit  t>or  einanbergelegten  Söacffteinplatten. 

Siffufeur  4 = 3-7645  gen.  C02  ^ = 2010  Sc.  incl.  Gapacität  b.  glatte  (20  6c.)  15.  SRin. 


ifjtcln  9lr  I.  . . 

765 

10 

72 

20 

2010 

1-2925 

667'2 

1312  8 

66-81* 

I 

1 

1 88-92 

*)  88*98  p(5t.  für 

' 

! 

I 

1 @t.  ber. 

II 

” 11.  ! 1 ! 

765 

16-5 

1 

20 

2010 

0-4185 

224  2 

1785-8 

88-85 

» 3 6003 

3-3322 

760 

12-5 

72 

20 

2010 

1-2425 

661*0 

1349-0 

67  1 1 * 

I 

I 8 b -92 

*)  89-18  p(5t.  für 

1 

1 @t.  ber. 

" 

„ ,,  ... 

762 

15 

1 

20 

2010 

0*4260 

228-0 

1782-0 

88  66 

I 

1 3 6003 

3-2668 

II 

ff  ui.  . . . 

767 

15  ' 

72 

20 

2010  ! 

12495 

664*3 

1345-7 

66  95 

1 

88-27 

767 

15 

1 

20 

2010 

0-4745 

252*3 

1757-7 

87-45 

i 

35087 

3-2176 

(68-18) 

f, 

„ IV.  . . . 

760 

15-5 

72 

20 

2010 

1-2125 

651*7 

1358-3 

67-58 

> 89-87 

760 

15*5 

72 

20 

2010  ; 

1-1680 

627-8 

1382-2 

68-77 

! 

1 3 7442 

3-3531 
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I.  u II.  . . 

761 

12 

1 

40 

2030  ‘ 

1-1455 

607-5 

1422-5 

70-1*7 

i 

1 7000 

763 

15 

1 

40 

2030  | 

11400 

609-3 

1420  7 

69-95 

j 

( I 9866 

1 8136  (54-4  °/o) 

1 + 11  + III  • 

761 

14 

1 

60 

2050  1 

1-7275 

922-5 

1127-5 

55-00 

1 

1 54-42 

761 

16 

1 

60 

2050 

1-7220 

925*9 

1124-1 

54-83 

f 1 3010 

1-1722  (35-2) 

,, 

I + II  + III+IV 

757 

9 

1 

80 

2070 

2*2800 

1203-0 

867-0 

41-89 

j 

1 42-10 

758 

13 

1 

80 

2070 

! 2-2355 

11944 

875-6 

42-30 

f 0 9066 

0*8315  (25*0) 

ofet  23aajlein  I.  . . 

758 

14 

72 

20 

2010 

! 1-1145 

597-5 

1412-5 

70-27 

1 

1 70-54 

758 

15 

72 

20 

2010 

i 1*0905 

586  7 

1423-3 

70-81 

( 

; 4 0019 

3-5902 

, 

11  II.  • • 

759 

15 

72 

20 

2010 

1-1485 

617  1 

1392  9 

69*30 

3 8509 

3-4516 

, 

f 1 I.  tt.II. 
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2030 

1-1135 
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Haercker  (^ersmjjsstatum  l^alle) : 


1 (Sentim. 

I 

3*3322  p(5t. 

100 

(ber.) 

100 

2 „ 

1 + II 

1*8136  „ 

54*4 

50 

3 „ 

I + II  + III 

1*1722  „ 

35*2 

33*3 

4 „ 

I -+-  II  + III  + IV 

0*8315  „ 

25*0 

25 

3*oei  glatten  auS  einem  fefer  poröfen  S3acfftetn  fonnten  ebenfalls  oon  fefyr 
annäbernbem  2)tffufionSoermögen  bergeftedt  werben,  nämlicb  p.  TOnute: 


1 (Sentim. 

I 

3*5902  pßt. 

100 

(ber.) 

(100) 

1 „ 

2 „ 

II 

I+H 

3*4516  „ 
1-8548  „ 

51*7 

(50) 

£)te  ber  betben  lebten  (Retten  fttmmen  fo  gut  mit  bem  geraben 

Berl)ättnife  überein,  baf*  man  ben  @ai3: 

2)ie  ÜDiff uftonSgrö&e  t ft  ber  ©tärfe  einer  SBanbung  um  = 
gefefyrt  proportional 
für  bewiefen  galten  !ann. 

£)amit  ift  baS  Material  für  bte  Ausführung  oon  Rechnungen  auf  bte 
3)iffttfionSgröbe  oon  ftärferen  <Dtmenfionen , als  bet  ben  oorliegenben  Berfucben 
gur  llnterfucbung  bienten,  gegeben. 

(Sin  ähnliches  Refultat  haben  <Bcbürmann  (britter  Jahresbericht  ber  Zentral* 
ftelle  für  öffentliche  ©efunbbeitSpflege  gu  ©reebett  p.  62)  unb  2a  ng,  über  bte 
Porofität  einiger  Baumaterialien  (3eitfd)rift  für  Biologie  XI.  322,  1875)  für 
bie  Bewegung  ber  2uft  unter  2)rucf  erhalten,  inbem  fid)  bie  unter  con- 
fta  ntem  £)rucf  burcb  homogenes  poröjeS  Material  fliefjenbe  ^ u f t - 
menge  ber  5D i cf e beS  Berfud) SftücfS  umgefebrt  proportional  erwieS. 

2a  ng  erhielt  g.  B.  folgenbe  BabletK 

Äalfmörtel: 


15  ©liDim.  = 1 

Berbältnifj 

1681  Sit. 

2uftburcbgang 

= 100 

(ber.) 

100. 

30  „ = 2 

i i 

54-5  „ 

n 

= 32*1 

50. 

oa 

o 

II 

tt 

34-2  „ 

ff 

= 20*3 

25. 

90  „ = 6 

n 

25-2  „ 

ff 

= 15*0 

16*7 

£)ber  bei  einer  gweiten  Retl)e 

mit  ®ppSplatten. 


(ber.) 


20  9ftiHim.  = 1 Berfyältnif}  40*10  2it.  2uftburcbgang  = 100  100 


40-5  „ 

= 2*35 

ii 

21*29  „ 

ff 

= 53*2 

49*4 

81  „ 

= 4*05 

n 

11*59  „ 

ii 

= 28*9 

24*7 

162  „ 

= 8*10 

f i 

5*40  „ 

n 

= 13*2 

12*3 

2)ie  Bahlen  fttmmen  annätyentb  gum  gerabett  Berl)ältni§;  man  fielet  jebod) 
auS  ben  beim  2uftmörtel  ftattfinbenben  Abmeierungen,  wie  febwer  eS  ift,  @tücfe 
oon  proportionaler  Permeabilität  belüfte  den. 

2)ie  oon  <Sd)ütmann  erhaltenen  3al)lett  fttmmen  autb  fo  annäl)ernb,  ba£ 
baf;  man  in  ber  £l)at  baö  obige  ©efe^  für  bemiefen  galten  fattn. 


Utffnsioti  her  InljiEnäfltire. 
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IDiffuftonöerf c^etitun gen  unb  bie  SBemegung  ber  £uft  unter 
SDrucf  folgen  bafyer  hier,  tüte  tn  nielen  anberen  ©tüden,  berfelben 
Sefeßmäßigfeit. 

2lnhang§metfe  mag  an  biefer  ©teile  über  eine  anbere  2lrt  oon  SBerfucßen 
berichtet  merben,  melcbe  urfprüngltd)  au8gefül)rt  mürben,  um  bie  norfteßenb  ent- 
micfelte  unb  bemiefene  Sefeßmäßigfeit  auf  anberem  2ßege  ^u  bemeifen.  SBenor 
ber  müheoode  3Beg  be£  ©dt>leifenö  oon  glatten  gleicher  ©tärfe  auö  ben  fcpmer 
§u  bearbeitenben  ^Baumaterialien  betreten  mürbe,  nerfud)te  man,  baburd)  3U  bem 
Stele  3u  tommen,  baß  man  Spapierblätter  oon  gleicher  Sröße  au3  einem  fehr 
gleichmäßigen  ftarten  ©d^reib^apier  al$  ©cheibemänbe  für  bie  ÜDiffufion  benußte 
unb  1—2— 4— 6— 8 — 16  :c.  :c.  folcher  Blätter  bet  ben  betreffenben  SBerfucßen 
oor  einanber  legte.  2)ie  Tabelle  SRr.  XII.  enthält  bie  in  biefer  SRicßtung  au§* 
geführten  SBerfud)e. 

SDer  erfte  SBlicf  auf  bie  leßte,  bie  corrigirten  Saßlen  enthaltenbe,  (Kolumne 
ber  Tabelle  lehrt  gunäcßft,  baß  bie  mit  oerfcbtebenen  SDtffufeuren  unb  oerfchiebenen 
$)apterblättern  auSgeführten  33er juche  oortrefflid)  unter  einanber  übereinftimmen: 


[Reihe  I. 

Steiße  II. 

2 SSIättev 

0-25266  pSt. 

0*24887  pSt. 

4 „ 

0*15904  „ 

0*15665  „ 

8 „ 

0-09855  „ 

0-10093  „ 

•12  „ 

007577  „ 

0-07406  „ 

16  „ 

0-06085  „ 

0-05926  „ 

baß  e§  alfo  feine  ©chmierigfeiten  bietet,  auS  einem  gleichmäßigen  Rapier  23lätter 
oon  gleicher  SDurcpläffigfeit  h^uftellen,  ber  erfte  SBltd:  lehrt  aber  auch,  baß  bie 
üDiffufion  bitrch  Spapierblätter  anberen  Sefeßmäßigfeiten  unterliegt,  al§  biejenige 
burd)  poröfe  ^Baumaterialien. 

SSäßrenb  bte  <Diffufion  burch  poröfe  ^Baumaterialien  ber  ©tärfe  be§  3Serfud)ö= 
ftiicfeä  umgefehrt  proportional  mar,  fo  baß  burch  ein  2 (Zentimeter  ftarfeö  ©tücf 
50  p©t.  ber  burd)  ein  1 Sentimeter=©tüd  biffunbtrenben  SaSmenge  au8getaufd)t 


ttmvben,  geftaltetc  fid) 

bie  2)iffufion  burd)  bie  sJ)apierblätter  folgenbermaßen : 
[Reihe  I.  Steiße  II.  Mittel  Stad)  bem  geraben 

SBerßältniß  mürben 
biffunbirt  fein 

2 Slättev 

100 

100 

100 

100 

4 „ 

63-0 

62-8 

62-9 

50 

8 „ 

39*0 

40-6 

39-8 

25 

12  „ 

30-0 

29-8 

29-9 

16-7 

16  „ 

24-1 

23-8 

24-0 

12-5 

SS  ift  bemnad)  überall  erßebüd)  mehr  burch  bie  Sßapierblätter  biffunbirt,  als 
bem  geraben  SBerßältniß  entfprid)t;  ftatt  50  pSt.  biffunbirten  3.  SB.  62  9 pSt.  bei 
4 gegen  2 SBlätter  ic. 

Sßäßrenb  burch  poröfe  ^Baumaterialien  bie  ÜDiffufton  bei  oerfcßiebener  ©tärfe 
berfelben  nach  ber  SReiße: 

Sanbw.  3al)tb.  VI.  (©u^letuent^eft) 


4 


2:  fl  belle  Mt.  XII. 

SBerfucfye  mit  ty  apierblättern. 

•4785  @rm.  C02  b = 753mt  = 18°  = 1903  @c. 
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Ulaerrker  (Bprstidjsstatian  Ifalle) 


£ 

Q 

0*25266  = 100 

0*15904  = 63*0 

0*09855  = 390 

0*07577  = 30*0 

0*06085  = 24*1 

0*24887  = 100 

0*15665  = 62*8 

0*10093  = 40-6 

0*07406  = 29*8 

005926  = 23-8 
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n = X 

m 2n=-| 

2)tff.  3n  = Y 


®iff.  „ = - 

" n 

verläuft,  fann  man  fid)  bie  SDiffufton  burd)  $)apierblätter  gerlegt  benfeu  in 

SDtff.  „ = x 

®iff.  2n  = y + y 

mobei  y ben  mefyr  al§  bem  geraben  23erl)ältmf)  ~ entfpred)enben  £fyetl  be* 
3etd)tten  foü. 

9 X 

Sn  unterem  fpegtellen  Salle  mürbe,  ba  £)iff.  n = x = 100,  — = 50  unb  ba 

bie  <Diff.  2n  experimentell  ju  62*9  beftimmt  ift,  y = 12*9  fein. 

62*9  = 50  + 12*9 

Sn  empirifcfyer  2Betterentwicfelung  finbet  man  nun  für  bie  Diffufioit  4n 

®iff.  4n  = f-  + y 

gef.  39  8 = 25  + 12-9  = 37-9  ber.,  fobann 

2) iff.  6n  = y + y 

gef.  29-9  = 16*7  + 12*9  = 29*6  ber. 

enblidt) 

Stfff-  8n  = + y 

gef.  24*0  = 12*5  + 12*9  = 25-4  ber. 
jo  bafc  fid)  bie  SMffufton  burd)  bie  5>apierblätter  nad)  ber  9leU)e 

3) iff.  n = x 

2)tff.  2n  = ~2  + y 
2)tff.  3n  — + y 

»» “ v + y 


noUjie^en  mürbe. 


4” 
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IKaerrker  (Bersnrtjaatatiatt  Ifalle): 


Offenbar  fommt  bet  ben  $apierb  lättern  zu  ber  ^orenbtffufion , melcpe  ben 
GaSauStaufcp  burcp  bie  Baumaterialien  auSjcp  lieblich  »ermittelt,  noch  eine  SDiffu* 
fi»n  ^ingn,  welche  fid)  in  golge  ber  Berwanbtfchaft  ber  wie  eine  Membran  t»ir= 
lenben  (geleimten)  $papierblätter  zu  ber  «ftohlenfäure  »oU^te^t.  SDiefe  Grö£e  wirb 
in  ber  obigen  Gntwicfelung  mit  y bezeichnet,  währenb  x ben  ber  $Porenbiffufion 
Zufallenben  $ntpeil  bezeichnet. 

GS  mu§  nun  in  ber  &hat  auffallenb  erfcpeinen,  ba£  wäprenb  x tn  einem 
geraben  Berhältnih  zu  ber  zunehmenben  SDicfe  ber  @cheibewänbe  »erfleinert  wirb, 
y babei  feine  nennenSwertpe  Beränberung  erleibet ; benn  berechnet  man  bie  Berthe 
für  y auS  ben  einzelnen  Beobachtungen,  fo  finbet  man: 

62*9  - 50  = 12*9  = y, 

39*8  - 25  = 14*8  = y2 
29*9  - 16-7  = 13*2  = y3 
24*0  - 12*5  = 11  5 = y4 

freilich  mu§  zugegeben  werben,  bah  Heine  IXnterfd^iebe  in  ber  Befchaffenpeit 
ber  $3apterblatter  baS  Sftefultat  beeinflußt  unb  geringfügigere  Unterschiebe  oermijeht 
haben  fönnen.  Srojzbem  erfcheint  bie  Bermutpung  zum  TOnbeften  als  wapr= 
chetnlich,  ba£  bei  ber  ^Jtembranbiffufion  bie  2)tffufionSgrö§e  nicht  umgefet)rt  pro- 
portional ber  ÜDtcfe  ber  BerfucpSftücfe  ift,  fonbern  in  'einem  Heineren  3Sert^ättniß 
finft  als  bie  üDicfe  ber  BerfucpSftüde  fteigt. 

SBeitergefyenbe  ©dßlüffe  auS  ben  obigen  Beobachtungen  bürften  faum  zu- 
läffig  fein.  Bielleicht  bieten  bie  in  btefer  Dichtung  au3gefüprten  Berfudpe  bem 
Berfaffer  Gelegenheit,  bie  für  ben  Spier*  unb  $)ftanzenförper  fo  »richtige  grage 
beS  GaSauStaufcheS  burch  DJcembranen  mit  Benutzung  ber  Apparate  unb  Gr* 
fal)rungen  ber  »orüegenben  Arbeit  meiter  zu  »erfolgen *). 


*)  Gütige  Berfutpe  mit  fepr  bitten  Gartonblattern  gaben  ein  ganj  äpnlitpeä  SRefultat;  eö 
biff unbirten  per  Minute: 

2 Gartonblätter  I -f  X 0-16834  pGt.  = x 

„ „ VI  + IX  0*16405  „ 

„ „ III  + V 0-15339  „ 


3n  ber  Gombination: 

4 Gartonblätter  I + X + VI  + IX  0-10325  pGt. 

6 „ I + X + VI  + IX  + III  + V 0-07747  „ 

G$  mürbe  banath  fein; 


S)iff.  2n  = Y + y;  0*10325  = 0*08417  + 0-01908 
©anatp  mürbe  fiep  für  bie  Gombination  ber  6 Blätter 


2)iff.  3n  = o + y ; 


0-16834 

3 


+ 0-01908  = 0-07519  beregnen, 


ma$  mit  bem  Befunbe  0*07747  reept  gut  übereinftimmen  mürbe, 
dehnet  man  procentiftp,  fo  erpält  man 

2>iff.  n = 100 
SDiff.  2n  = 61-3 
SDiff.  3n  = 46-0 


Ifliffnatott  her  Infjlftiaümt. 
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V.  gall.  2Benn  bie  £)iffufion  burch  eine  gegebene  ©cheibe* 
tnanb  auS  einem  {Raume  non  gegebener  ©röfge  befannt  t ft , tnte  grof3 
i ft  bte  ÜDiffufion  burch  btefelbe  © Reiben)  anb,  trenn  ber  {Raum  in 
einem  beftimmten  25 er^ ältni§  nergröfgert  ober  nerlleinert  tnirb? 

Bah  lenbet fptel.  -Slug  einem  2000  (Sc.  faffenben  SDiffufeur  follen  in  einer 
©tunbe  1000  (Sc.  biffunbiren , mie  grofg  mtrb  bte  {Diffufion  (bet  unneränberter 
©cheibetnanb)  fein , menn  ber  iDtffufeur  auf  f ber  urfprünglicfyen  ©röfge  ner5 
tleinert  tnirb? 

Um  ben  Verlauf  ber  ÜDiffufion  in  jebem  {Raume  non  beliebiger  aber  be* 
lannter  ©röfge  feftgufteUen , tnufg  man  non  ber  SlnfangSbtffufion  in  einem  fefyr 
Keinen  Beitraum  auSgehen. 

2)a  bie  {Berechnung  ber  InfangSbtffufion  ben  B^ecf  hat,  bte  SDiffufionÖgroge 
eines,  tnenigftenö  annähernb  unnermtfcht  gebauten  ©afeS  gegen  atmofphärifche  £uft 
feftgufteHen,  fo  ift  man  habet  non  ber  ©röfge  beS  {Raumes,  in  welchem  baS  be- 
treffende  ©aS  ctngefchloffen  ift,  unabhängig,  benn  biefelben  ©afe  muffen 
unter  gleichen  $)rucfs  unb  Temperatur  = {ßerhättniff en  eine  an* 
nähernb  gleite  Anfang 8 biffufion  burch  gleiche  Materialien  geigen, 
gleich  gültig,  ob  fie  auS  größeren  ober  Heineren  {Räumen  bif  f un* 
biren. 

(Sppertm enteil  tonnte  biefer  ©aig  fehr  leicht  fo  betntefen  tnerben,  bafg  man 
gunächft  bte  {DiffufionSgröfge  non  ^ohlenfäure  burch  nerfchtebene  Materialien 
mittelft  beö  gu  allen  {Berfuchen  benutzten  T)iffufeurS  feftftellte  unb  fobann  ben 
letzteren,  in  einem  beftimmten  {ßerhältnifg  nerlleinert,  gu  einer  gtneüen  {Berfuch$= 
reihe  mit  benfelben  Materialien  benutgte.  Bur  {Berlletnerung  beS  2)tffufeurS  gofg 
man  in  benfelben  ein  beftimmteS  ©etnicht  gefcbmolgeneS  Paraffin,  beffen  fpec. 
Vernicht  man  norher  beftimmt  hatte.  SDiefeö  Verfahren  geftattet,  jebeS  beliebige 
Heinere  Volumen  auS  einem  größeren  in  etnfad)fter  2Seife  herguftellen.  ©o  foUte 
g.  {B.  ein  ÜMffufeur  non  1990  (Sc.  Snhalt  auf  £ biefeS  {BolumenS  nerlleinert 
tnerben,  bie  (Sontrolebefttmmungen  ergaben,  bafg  er  1504  (Sc.  = 0*7558  beS  ur= 
fprünglichen  {BolumenS  nach  bern  ©ngtefgen  beS  Paraffins  enthielt.  £Die  {Berfuche 
finb  in  Tabelle  XIII.  enthalten. 

{Berechnet  man  nach  ben  Mittelgahlen  ber  {Berfuche  bte  in  ber  2lnfangögeit 
biffunbirten  abfoluten  ©aSmengen  p.  Minute,  fo  erhält  man  folgenbe  Ueberficht: 


{ßerblenbfteine: 

©rofger  SDiffufeur  51*589  (Sc, 

kleiner 

II 

52*429  „ 

© ppSplatte: 

©rofger 

n 

229*13  „ 

kleiner 

n 

231*01  „ 

{Poröfer  {Badftein: 

©rofger 

n 

81*86  „ 

kleiner 

n 

82*59  „ 

2)tff.  2n  = 11*3 
3n  = 12-7 

3)aS  jtä)  Heraus  ableitenbe  y würbe  mit  bem  y ber  erjten  {Reiben  nahezu  tbentifd)  fein. 
{BieHeicpt  giebt  aud)  biefeS  für  ipätere  Unterjochungen  einen  SlnfnüpfungSpunft. 
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Seeberger  Sanbftein:  ©rofjer  Dtffufeur  23*33  (5c. 

kleiner  „ 23*66  ,, 

£)bigc  Beiert  ftimmen  fo  oortreffltdj  überein,  ba£  mir  non  ber  5lnnal)tne, 
bie  51 n fait g ö bif f ufton  i ft  aud  größeren  unb  Heineren  Räumen  bet 
benf eiben  9üiateria lien  g l ei d) , meitergeljen  fönnen. 

53e(^etd)net  man  mit  x bie  9lnfangdbiffufion  in  einem  erften  Seitabfdjnitt  t, 
mit  y1  bad  Volumen  bed  ©afed  im  Dtffufeur  1;  mit  y2  badjenige  im  Diffufeur 
2,  fo  mirb  fid)  bie  Diffufion  in  bem  nfadjen  bed  erften  Beitabfdjnittd  nad)  ben 
fritier  entmirfelten  ©leidntngen  in  1 gegenüber  2 nad)  ben  gormeln 


geftalten. 

Da  ber  meitere  Verlauf  ber  Diffufion  eine  gundton  oon  x unb  y ift,  fo  be- 
barf  biefed  feiner  längeren  5ludfüfyrungen. 

SBenn  man  3.  53.  rechnen  mill,  mie  oiel  jf'oljlenfäure  in  einer  Stunbe  nadj 
ber  5lnfangdbiffufion  oon  23*5  (5c.  p.  9Dlin.  burdj  bie  Seeberger  Sanbfteinplatte  1 
aud  ben  2001  (5c.  unb  1515  (5c.  faffenben  Dtffufeuren  audgetaufdjt  merben,  fo 
erl)ält  man: 


Sx 


-«■»(--(«WT} 

= 2001  X 0 50777  = 1016*0 


53ei  2 53erfttd)en  biffunbirten  in  5Birftidjfeit  and  Diffufeur  1: 

1018*8  (5c. 


1002*9 


1010*9 


giir  SDiffufeur  2 mirb  bie  ©leidjung  bei  bemfelben  Material 

o 1R1Rf,  / 1515  — 23*5\60  } 

S8  - 1515  j 1 - ( m ) j 

= 1515  X 0*60858  = 922*0  (5c. 
gefunben  im  Mittel  oon  2 53erjud)en  926*0  ,, 

Die  obige  gormel  fommt  im  ^adjfteljenben  ^ur  5lnmenbung,  um  bie 
Diffufiondgröf3e  einer  5Banbflädje,  meldje  einen  9laum  oon  beftimmter  ©röf$e 
einfdjliefd,  feft<$uftellen. 


VI.  Sali.  (5nblid)  märe  nodj  eine  gormei  §u  entmicfeln,  nad)  ber  man  be= 
redjnen  f'ann:  in  meldjer  3 ^ it  finft  ber  «ftoljlen  jäure*  (re f allgemein 
ber  ©adgeljalt)  in  einem  Raunte,  beffen  Diffufion  dgröfee  man  für 
einen  erften  (Heinen)Beitabfdjnittfennt,  auf  eine  beftimmte  ©reffe? 

Baljlenbeifptel.  Der  ,ftol)lenfäureget)alt  etned  9iaumed  y betrage  10p(5t., 
bie  5lnfangdbiffufion  p.  Minute  1 p(5t.  tjieroon,  mie  lange  mirb  ed  bauern,  btd 
ber  «ftoljlenfäuregeljalt  auf  1 pro  mille  gefunfen  ift? 

©ine  feldje  gormel  ift  notljmenbig,  um  entfdjeiben  ^u  fönnen,  in  meldjer 
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ÜRajrdw  (Bcrandj^tution  Ifallf): 


Seit,  burd)  bie  SBtrfung  ber  2)iffufion  allem,  in  einem  Flaume  in  größerer  $ftenge 
angefammelte  ©aparten,  bi$  3U  einem  beftimmten  $)unft,  bei  bem  man  ben  ©e= 
fyalt  ber  £uft  an  btefer  ©a§art  nicfyt  mefyr  für  fdjäblid)  fyält,  au3  bem  9taume 
t>erfd)lrinben. 

5)ie  gormel  gewinnt  man  au£  ber  für  bie  Summe  ber  2)iffufion  tn  einem 
nten  33ielfad)en  ber  SlnfangSbiffufion^eit  entwicfelten  Formel 


m 

J _ Stn_  = <y  - s\‘° 

y v y ' 

i°g(1-^)  = tD1°gy- 


log  (i  - 


log  *--? 

Um  bie  Saä)e  an  einem  Bßfylenbeifpiel  3U  erläutern: 

63  biffunbirten  burcfy  eine  poröfe  23acffteinplatte: 

x = 2lnfang3biffufion  in  1 Sei 
= 1*3781532  ®c.  y = 1524  6c. 

S = 1225  6c.  Summe  ber  £)iffufion  in  ber  gejuckten  3^it 
gejucbt  t bie  Seit,  innerhalb  meiner  bie  <Dtffufion  S = 1225  6c.  ftattfinbet. 
2Bir  fyaben  alöbann: 

1 /1  122^\ 

l0g  i1  ~ T52i) 


t = 


1524  - 1*3781532 


Iog 1524 

0*29268574  - 1 


0.996070244  - 

- 0 70731426 

- 0*0003929756 


= 1799*9  Sei. 


2)er  SSerfud)  t^atte  in  SBirflidjfeit  gebauert  ^ Stunbe  = 1800  Sef.  97ad) 
berfelben  gormel  läf$t  ftd>  berechnen,  mie  lange  Beit  nerftreicfyen  mu§,  um  ben 
$ol)lenfäuregefyalt,  auögefyenb  non  reiner  ^ofylenfäure,  auf  bie  für  gute  £uft  er= 
forberlid)e  £tefe  non  1 pro  mille  finfen  3U  laffen. 

2)er  ©infad)l)eit  ber  9ied)nung  falber  wollen  mir  non  ber  burd)  ben  33erfud) 
feftgeftellten  <Dtffufion  ber  erften  fyalben  Stunbe  au3gefyen. 

S = 1522*476  (C02  90Renge  — 1 pro  mille) 
y = 1524 
x = 1225 


Diffusion  brr  Hojjlrnaänre. 
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t = 4 181  X tx;  ba  tx  = ©tunbe  mar,  mirb  fomtt  ber  «ftohlenfäuregehalt 
oon  reiner  .ftohlenfäure  in  2-0905  ©tunben  auf  1 pro  mille  gefunden  fein.  23e= 
regnet  man  nach  ber  gormel 


mte  oiel  in  4-181  l)alben  ©tunben  btffunbirt  fein  mürbe,  fo  erhält  man 

Sn  = 1524  (1  - 0 001103) 

b.  h-  e§  mürben  nach  4-181  falben  ©tunben  1*103  pro  mille  ^ofylenfäure  in 
ber  £uft  enthalten  gemefen  fein. 

YII.  galt.  3Be(d)en  (Sin f t u ^ üben  T)rttcfs  unb  Temperaturoers 
änberungen  auf  bie  ©röfee  ber  T)tffufion  au8? 

T)en  ju  biefen  23erfud)en  mobificirten  Apparat  geigt  bie  gtgur  9tr.  IV. 

T)te  ^ur  5lbforption  ber  in  bem  üDtffufeur  oerbletbenben  ^ohlenfäure  btenen* 
ben  Apparate  maren  genau  biefelben  mte  bei  ben  früheren  23erfuchen. 

Um  bem  SDiffufeur  jebe  gemitnfchte  Temperatur  geben  gu  fönnen,  mürbe  ber® 
felbe  in  ein  93lechgefäfe  eingelegt,  au§  meinem  nur  bie  DJieffingfaffung  fyemor* 
ragte,  um  bort  mit  ber  in  eine  23lechhülfe  eingetitteten  glatte  non  poröfem 
Material  oerbunben  ^u  merben.  T)a§  23lechgefäfe  mürbe  mit  ^Baffer  non  be= 
ftimmter  Temperatur  gefüllt  unb  mittelft  etneS  Tfyermoftaten  auf  ber  befttmmten, 
couftanten  Temperatur  erhalten.  SDie  Buleitung  ber  ^ofelenfäure  erfolgte  burch 
eine  5 ÜReter  lange  23leifct)lange,  melche  in  bem  SBaffergefäfe  in  Sßinbungen  ^in= 
unb  fyergefüfyrt  mürbe,  ^ierburd)  beabfichtigte  man  ^o^lenfäure  oon  ber  be= 
ftimmten  Temperatur  in  ben  SDiffufeur  einguleiten ; man  erreichte  ben  B^ecf  ooH= 
fommen,  menn  man  ben  .ft'ofylenfäureftrom  nicht  übermäßig  heftig  burd)  ben 
SDiffufeur  gehen  liefe. 

Bur  ©ontrolirung  ber  Temperatur  befanben  fid)  2 Thermometer  im  Snneren 
beö  SDiffufeurö,  etne§  unmittelbar  an  ber  glatte,  ein  gmetteS  in  ber  9Dlitte  be8 
SDiffufeurÖ.  SDie  9lufeentemperatur  mürbe  an  einem,  unmittelbar  oor  ber  ^lufeen« 
feite  ber  glatte  angebrachten  Thermometer  abgelefen.  SDie  3tegulirung  ber  Slufeen* 
temperatur  mar  fel)r  ferner;  burch  ^ei^en  be3  3taume8  auf  menige  ©rabe  über 
bie  beabfichtigte  Temperatur  unb  Deffnen  oon  fletnen  Thür=  unb  genfterfpalten 
gelang  e$  inbeffen  bei  einiger  ©orgfalt,  bie  Bimmertemperatur  fo  conftant  $u 
halten,  bafe  bie  Temperaturfchmantungen  2 — 3 Bahntet  ©rabe  nicht  überfliegen. 

33ei  ben  betreffenben  S&erfuchen  ift,  mte  au§  ber  2lnorbnung  ber  TabeOe 
3Rr.  XIV  erfichtli<h  ift,  bei*  nad)  ftattgehabter  SDiffufion  im  SDiffufeur  bletbenbe 
^ohlenfdurerücfftanb  beftimmt. 
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Ütumkfr  (Bmucjjastötion  ÜfalU) 
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T)ie  oorftehenbe  grage  muß  nad)  2 Dichtungen  unterfud)t  werben: 

1)  2ßie  wirb  bie  !DiffuftonSgröße  burch5>rucf*  itnb  Temperatur* 
B erä n b erungen,  welche  auf  beiben  ©eiten  ber  ©d)eibewanb  gleich- 
mäßig eintreten,  beeinflußt? 

2)  3ßie  wirlen  in  biefer  Ox i t n n g T)rucf*  unb  Temperatur* 
^Differenzen? 

ÜDie  Berfucbe  ber  Tabelle  Dr.  XIV.  bieten  ein  gewiffeS  Material  zur  Be-- 
fpred)ung  ber  beiben  fragen. 

T)aß  T)rud  unb  Temperatur,  auch  wenn  biefelben  zu  beiben  ©eiten  ber 
©cßeibewanb  gleichmäßig  oeränbert  werben,  einen  (5tnfluß  auf  bie  T)tffuftonSgröße 
haben  mußten,  war  oorauSzufehen,  ba  fich  bie  @efd) wtnbtgfeiten  ber©afe 
non  oerfd)  iebener  T)id)te  f o w c h l bei  ber  SDiffuffion  wie  auch  bei  ber 
Bewegung  in  weiteren  Röhren  umgetehrt  oerl)alten,  wie  bie 
£} na  bratwurzeln  biefer  T)id)ten. 

(5in  unter  höherem  3)tucf  ftet)enbeS  ©aS  befißt  nun  aber  gegenüber  bemfelben 
unter  niebrigerem  ©tue!  ftehenben  ©afe  eine  größere  T)id)te  unb  wirb  beSt)alb 
eine  geringere  BewegungS=@)ejchwtnbigfett  zeigen.  (5benjo  wirb  auch  bie  SDidhte 
unb  bamit  bie  ©efchwinbigfeit  burd)  eine,  aud)  beiberfeitig  erfclgenbe  Temperatur* 
oeränberung  beeinflußt  werben. 

T)iffuffionSoerfud)e,  welche  bei  oerfd)iebenen  T)rud>  unb  Temperaturoerl)ält* 
niffen  auögefül)rt  werben,  finb  baher  nicht  bireft  vergleichbar,  fonbern  müffett 
burch  Rechnung  auf  benfelben  Barometerftanb  unb  biefelbe  Temperatur,  b.  I).  auf 
biefelbe  $Did)te,  rebuzirt  werben. 

T)ie  @röße  biefer  (5tnflüffe  ift  f e^r  beutlid)  aitS  ben  Berfud)en  1—3  ber 
Tabelle  zu  erfehen.  SDxefe  Berfud)e  würben  abfid)tlid)  bei  oerfdjiebenen,  Snnen 
unb  2lußen  aber  gleichen,  Temperaturen  auSgefül)rt;  zufällig  änberte  fid)  aber  auch 
währenb  berfelben  ber  Barometerftanb  fehr  bebeutenb.  (5S  biffunbirten  nun  bei: 


Berfuch 

I 

10°  t 

763  b 

23-382  (Sc.  CO 

n 

III 

15 

748*5 

25-051  „ „ 

ii 

II 

22*5 

762 

25-392  „ „ 

2)ieje  Berfud)e  finb  für  unferen  fpeztellen  Bwecf  fehr  lehrreich;  einerfeitö  !ann 
man  burch  ben  Bergleich  non  Berfuch  I unb  II,  welche  bei  oerfd)tebenen  Tem* 
peraturen,  aber  annähernb  gleichem  Barometerftanb  ausgeführt  würben,  feßen, 
baß  bie  jt'ohlenfäure  bei  ber  ^o^erett  Temperatur  mit  größerer  @efd)Wtnbigfeit 
biffunbirte  (^Differenz  2’01  (Je.  pro  Minute)  unb  z^ar  in  einem  größeren  Ber* 
bältniß  als  ber  2luSbel)nung  berfelben  burch  bie  betreffenbe  Temperatur  entfprad); 
23*382  (5c.  ^ohlenfäure  oon  10°  (5.  würben  nämiieh  nur  24*416  (5c.  bei 
22*5  0 (5.  entsprechen,  währenb  in  2Birflid)feit  25*392  (5c.  biffunbirten.  $nberer* 
feitS  zeigt  ber  Bergletd)  oon  Berfuch  III  unb  II  mit  einer  T)iffufion  oon  25*051 
unb  25*392  (5c.  ^ohlenjäure,  baß  hier  bie  Befchleunigung,  welche  burd)  bie  Tem* 
peratur*(5rI)ohung  oon  7*5°  (5.  hätte  eintreten  müffen,  burd)  ben  bei  Berfuch  II 
gegen  Berfud)  III  oon  13*5  9Dm.  höheren  Barometerftanb  ausgeglichen  würbe. 

2luS  obigen Berfuchen  fann  man  nun  aber  bie  ©efetzmäßigfeit  ableiten,  baß 
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mtafnker  (Brranctisatatian  Ifallr) 


ft*  bie  Dua bratmur3eln  ber  T)tff  ufionggrö^en  umgefefyrt  oerfyalten 
tüte  bie  bur*  oerf *teb enen  T)rucf  uttb  53ar  ometerftanb  bebingten 
T)i*ten  ber  biffunbirten  $ol)lenf  äure. 

53e3ei*net  man  mit  SDtff.  tx  b,  bie  bei  einem  53arometerftanb  bt  nnb  einer 
Temperatur  t1  ftattfinbenben  SDiffufion  f mit  T)iff.  t,  b2  bie  T)iffufion  bei  b2 
nnb  t2,  mit  dj  bie  T)i*te  ber  ^ofylenfäure  bei  b1  unb  tx;  mit  d,  biefelbe  bei 

b2  unb  t2,  fo  oerfyält  fi* 

V SDiff-  tt  b,  : 1/ÜDiff.  t2  b2  = d2  : d, 

ober  and) 

2)iff.  tj  bj  : 2)iff.  t2  b2  = d22  : d,* 

T)ie  T)iffufionggrö§en  oerfyalten  fi*  umgefefyrt  mie  bie  £ma* 
brate  ber  T)i*ten. 
m ift  3.  53.: 

d*  bie  T)i*te  ber  ^ofylenfäure  bei  763  3dtm.  bx  unb  10°  (5.  tx  beg  53etfu*eg  I 
= 1*90403, 

d2  bie  T)i*te  ber  .fofylenfäure  bei  762  901m.  b2  unb  22*5°  E.  t,  beg  53erfu*eg  II 
= 1*8263 

unb  eö  oerfycilt  fi*  (<Diff.  ^ b,  - 23-382  : SDiff.  t2  b2  = 25-392) 

V2&m  :V~2bW2  = 1-8263  : 1*90403 
4*8355  : 5*0390  = 1*8263  : 1*90403 
b.  t).  eg  tnu§  glei*  fein: 

5*0390  1-90403 

4-8355  ~~  1-8263 

10421  = 1-0426 

Eine  fet)r  befriebigenbe  Uebereinftimmung. 

»pieraug  folgt  ber  f*on  oben  auggefpro*ene  ©a^,  ba£  alle  T)iffufiongoerfu*e, 
um  vergleichbar  3U  merben,  au*  wenn  3U  betben  ©eiten  ber  ©*eibemanb  glei*e 
53erl)ältniffe  oorliegen,  auf  gleichen  T)rucf  unb  glei*e  Temperatur  rebu3irt  merben 
müffen. 

T)te  3U  biejer  Sftebuftion  erforberli*e , na*  ben  oorftefyenben  Erörterungen 
ol)ne  SBeitereg  oerftänbli*e  gormel  lautet,  menn  man  auf  0°  unb  760  9Dlm.  rebu= 
3iren  miü: 

®iff.  00  u.  760  Sffim.  = ©iff.t.  b.  (760(1  + 0-00867  t))S 

Eg  leu*tet  nun  ein,  baf}  bie  mit  bemfelben  Material,  aber  bei  oerf*iebenen 
Temperaturen  unb  oerf*iebenem  T)rucf  auggefüfyrten  53erfu*e  glei*e  91efultate 
geben  müffen,  menn  fie  auf  glei*e  53erl)ältniffe  rebu3irt  merben,  fo  mirb  3.  53. 

53erfu*  I = 10 0 t 763  b=  23*382  SDiff.  t.  b = 21*883  rebuc.  SDiff.  0°  - 760301m. 

„ 111  = 15  „ 748*5,,=  25-051  „ „ = 21*789  „ „ 0°  - 760  „ 

„ 11=2*25  „ 762  „=25*392  „ „ = 21*837  „ „ 0°  - 760  „ 

T)te  oorfyer  epiftirenben  T)ifferen3ett  finb  bur*  bie  5lugfüt)rung  ber  91ebuftion, 
bereu  31i*tigfeit  übrigeng  fyierbur*  experimentell  bargetfyan  ift,  oerf*mwtben. 


Siffnaion  her  Hiotilcnaänre. 
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her  gormel: 


®*ff-  °°  760  ^ = ®‘ff'  * b (760  0 + 0 00367  t))2 

finb  fämmtliche  Bcrfuche  in  ben  Tabellen  biefer  Arbeit,  jomeit  eS  jum  Bergleiche 
nöthig  mar,  auf  0°  unb  760  9Jim.  rebugtrt. 

T)a  bie  @efet3e  her  ©aSbemegung  unter  bem  C^tnflufe  her  T)tffufion  unb  her 
SDrucfbifferen3  in  obigen  Be3tel)ungen  übereinftimmen,  fo  folgt  auS  ben  vorftel)enben 
(Erörterungen,  baj3  alle  UnterjuchungSmethoben,  melche  man  $ur  (Ermittelung  her 
T)urchläffigfeit  her  Baumaterialien,  fei  eS  auf  bem  SBege  her  IDiffufion,  fei  eS  auf 
bem  B$ege  ber  fPulfion  ober  Slfpiration  oon  @afen  burch  bie  Baumaterialien,  an* 
menbet,  nur  bann  genau  vergleichbare  Befultate  liefern,  menn  bie* 
felben  bei  genau  gleichen  Temperaturen  auögefä^rt  ober  auf  gleiche 
Temperaturen  rebu^irt  finb. 

(ES  ift  vorauSjufehen,  baf$  man  burd)  eine  gleiche  SDvucf biffereng  größere 
Mengen  »ärmerer  Suft  burch  jebeS  poröfe  Material  fangen  ober  brücfen  tann, 
als  fälterer  Suft  unter  Denfelben  Berhältniffen.  $Die  jehon  mehrfach  ermähnten 
Untersuchungen  von  Sang  (Beitfdjrift  für  Biologie  XI.  313.  1875)  unb  Brücf* 
mann  (III.  Jahresbericht  b.  (Eentralftellc  für  öffentlid)e  (EefunbheitSpflege  31t 
T)reSben,  45)  haben  biefen  (Einfluß  ber  Temperatur  auf  bie  BemegungS* 
gefchminbigfeit  ber  (Eafe,  fomeit  menigftenS  auS  ben  Angaben  ber  betreffenben 
Slbhanblungen  3U  erfehen  ift,  nicht  bi.rücffid)tigt,  obgleich  biefeS  , ftreng  = genommen, 
hätte  gefchehen  müffen,  um  abfolut  vergleichbare  Bafylen  8U  erhalten.  SDa  bie 
Berfud)e  inbeffen  gemtf}  bei  einer  giemlid?  conftanten  Btmmertemperatur  auSgeführt 
finb,  fo  behalten  fie  mol)l  eine  annähernbe  Bergleidjbarfeit. 

Beiläufig  mögen  nachftebenb  nod)  bie  Sormeln  gegeben  merben,  um  eine  bei 
einer  beftimmten  Temperatur  unb  einem  beftimmten  Barometerftanb  beobachtete 
T)iffufionSgrö£e  auf  jebe  beliebige  Temperatur  unb  jeben  beliebigen  Barometer* 
ftanb  3U  rebu3iren: 

(ES  ift 


®Iff,  0.  760  »I«,  - m b,  (?W+fe«3.7.,) 

b. 


®tff.  0°  760  59im.  £)tff.  t,  b.,  (76o(i  + 0’00367t, 
®'tf-  bi  (7  _(.  0.00367  t,)  = ‘2  b2  (.1  + 0-00367  tj 


)) 


/ ^ 

\1  + 0-00367  tJ 
©iff.t,  b,  = 2>iff.  t,  + 2 


( h y 

\1  + 0-00367 1,/ 

3>iff  t b - 2>iff  t b h (1  + °'00367  *i)V 
^i|T.  t,  b,  - t,  b,  lb-,  (1  + 0-00367  t;)' 


hiermit  märe  bie  Stage  über  ben  (Einfluß  einer  auf  beiben  (Seiten  einer 
poröjen  <Sd;etbemanb  gleid)mäf$ig  ftattfinbenben  T)rucf=  unb  Temperatur* 
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IHarrrRer  (Bmnrjjsstation  Ifalle): 


oeränberung  auf  bie  tiffufionggröße,  fomeit  eg  nach  beu  Bah^n  biefer  Arbeit 
möglich  mar,  erlebtet  unb  eg  märe  nun  3U  bem©influß  ber  Temperatur* 
btfferen^  auf  bie  T)  iffufionggröße  übequgehen. 

3Benn  man  fich  ben  Verlauf  einer  unter  benr  ©influffe  einer  Temperatur* 
btfferen^  ftattfinbenben  tiffufion  oergegenmärtigt  unter  ber  Annahme,  baß  bie 
Temperatur  mäßrenb  beg  IBerfuc^eö  conftant  bleibt,  fo  erhält  man  $olgenbeg: 

SBenn  bie  Temperatur  im  Snnern  beg  tiffufeurg  ^ö^er  ift  alg  bie  Außen* 
temperatur,  fo  befißt  bie  bem  ermärmten  tiffufeur-Sntjalt  gugefet^rte  (Seite  ber 
porofen  (scheibemanb  (menigfteng  amtähentb,  mte  experimentell  burch  Temperatur 
meffungen  ttachgemiejen  mürbe)  bie  Temperatur  beg  tiffufeurinhalteg,  mäßrenb  bie 
Außenfette  ber  ©chetbemaitb  bie  ntebrtgere  Temperatur  ber  fätteren  Außenluft 
befißt;  im  Snnern  ber  glatte  mirb  bat)er  eine  oon  Außen  gleichmäßig  3unel)menbe, 
oon  Snnen  aber  abnel)menbe  Temperatur  ßerrfchen  unb  bie  Vtitteltemperatur  ber 
porofen  Scheibemanb  mtrb,  t,  = ber  Außentemperatur,  t2  = ber  Snnentemperatur 
gefeßt: 

tj  + 12 
2 

fein.  SBenu  nun  bag  ermärmte  ®ag  beg  tiffufeurg  gegen  fältere  Außenluft 
biffunbirt,  mtrb  baffelbe  feine  tiffufion  burd)  bte  @dßeibemanb  mit  einer  ber 
Snnentemperatur  ber  @chetbemanb,  melcße  ber  Temperatur  beg  @afeg  gleich  ift 
entfprecßenben  ©ejchminbigfeit  beginnen;  beim  meiteren  Vorfcßreiten  mirb  eg  aber 
im  Snnern  ber  (gchetbemanb  abgefül)lt  unb  bamit  in  feiner  Vemeguttg  berlangfamt 
merben,  um  enblict)  bie  Scpetbemanb  mit  ber  Außentemperatur  unb  einer  ber* 
felben  entfprechenben  @efd)mtnbigfeit  3U  oerlaffen.  Umgefehrt  mirb  bie  falte  Außen* 
luft  ben  ©intritt  mit  einer  ber  niebrigen  Außentemperatur  entfprechenben  ©e* 
fcßminbigfeit  beginnen  unb,  im  meiteren  Vorbringen  ermärmt,  in  ihrer  Verne* 
gung  eine  entfprecßenbe  Vefcbleunigung  erfahren. 

Alg  Vefultante  btefer  etnerfeitg  oerlangfamten,  anbererfettg  entfprecßenb  be* 
fcßleunigten  Vemegung  muß  eine  @ef<hmtnbigfeit  ßeroorgeßen,  melcße  ber  Mittel* 
temperatur  ber  @cßeibemanb,  ober  mag  baffelbe  ift,  bem  Mittel  ber  Temperatur 
uon  Außenluft  unb  @ag  im  SDtffufeur  entfpricht  (natürlich  bei  gleich  bleibenbent 
trucf  gebacht).  ta  nun  bte  tiffufiong*®efchminbigfeit  ben  Duabraten  ber  tich* 
tichtigfeit  umgefehrt  proportional  ift,  fo  mtrb  für  Temperatur=tifferen3en  folgen* 
beg  Verhältniß  gelten: 

turch  oerjchtebene  Snnen*  unb  Außentemperaturen  mirb  bte 
T)tffuftong  = @efchmtnbigfctt  (bet  gleichem  T)rucf)  in  einem  Verhält* 
niß  beeinflußt,  melcheg  bem  Duabrat  ber  bem  Mittel  uon  Außen* 
unb  3nnen  = Temperatur  entfprechenben  tichtigfeit  umgefehrt  pro* 
portional  ift. 

ter  experimentelle  Verneig  ift  aug  ben  Ballen  ber  bei  Temperatur=T)ifferen3en 
auggeführten  Verfuche  ber  Tabelle  XIY.  feßr  fcpön  3U  führen. 

VSenn  bie  oorfteßenben  Augfüt)rungen  richtig  finb,  mitffen  alle  bei  oerfchie* 
benen  Temperatur*tifferen3en  angeführten  Verfuche  3U  gleichen  Bnh^n  führen, 


ÜlifftiatQti  ber  lotjlnisiinre. 
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wenn  matt  bie  Sfabuftion  auf  eine  gemeinsame  Temperatur  nad)  bem  Mittel 
jmifchen  Snnen*  unb  Außentemperatur  augfüßrt. 

@8  mürbe  nun  für  ben  Seeberger  Sanbftein  eine  T)tffufion  non 
21*836  (Sc.  C02  p.  min. 

bet  0°  760  mm.  beobachtet,  als  Snnen*  unb  Außentemperaturen  $u  beibett 
Setten  ber  Scpetbemanb  10°  — 15°  — .22*5°  (S.  betrugen. 

AIS  mit  folgenben  Temperatur*<Differengen  ej:perimentirt  mürbe: 

12-5  «Wittel. 


u.  V. 

15° 

(S.  3nnen, 

& 

o 

O 

r-i 

Außen, 

12 

VI. 

20 

V 

10 

tr 

15 

VII.. 

30 

rr 

10 

V 

20 

VIII. 

40 

ti 

10 

n 

25 

ert)idt  man  auf  gleichen  T)rucf  rebugirt 

IY.  u.  V.  23-429  (Sc.  C02  p.  «Win. 

VI.  23-933 

VII.  24-688 

VIII.  27-261 

^luf  bie  obigen  TOtteltemperaturen  rebujirt,  müßten  biefe  Ballen  gleid) 
merbett,  menn  fie  bem  ©efeß:  „T)ie  T>iffufion  bet  Temperaturtiffere^en  imtt= 
3iel)t  fid)  bem  Temperatur=9)ttttel  entsprechen^"  folgen  f eilen ; bie  3al)leu  ergeben 
in  ber  Tl)at: 

rebu$.  0°  IV.  u.  V.  21-376  (Sc.  CO., 

VI.  21-504 

VII.  21-431 

VIII.  22-871 

Sie  finb  jomit  ttidd  allein  untereinanber,  Sonbern  aud)  ber  bei  Temperatur* 
Ojleid)heit  beobachteten  fDcittel^ahl 


21-836  (Sc.  C02 

nahezu  gleich- 

SDie  Bcxhlert  ber  Tabelle  enthalten  aber  außerbem  noch  3mei  mit  bem  See* 
berget-  Sanbftein  angeführte  SSerfuche,  meld)e  baffelbe  bemetfen. 

Serfuch  III.  ift  bei  einer  Temperatur  oon  15°  (S.  Snneu  unb  blühen  auS* 
geführt,  3ßerfuch  VI.  bet  20°  (S.  Snnen*  unb  10°  (S.  Außentemperatur,  b.  tp  bei 
berjelben  5JMtteltemp eratur  oon  15°  (S.  mte  SSerfuch  III.;  beibe  33erjuche 
müßten,  auf  gleichen  SBarometerftanb  rebu^trt,  biefelben  3«h^en  ergeben.  0[Rau 
beobachtete 

III.  24-299  (Sc.  C02  p.  min. 

VI.  23-933 

0*366  (Sc.  C02  T)tfferen3, 
alfo  eine  faft  gleite  üDiffufionSgröße. 

Um  bie  ©iiltigfeit  beS  ©efeßeS  auch  füt  größere  ©ejehminbigfetten  nad^u* 
meifen,  mürben  SSerfuch  IX.— XII.  mit  einer  feßr  poröjen  ©ppöplatte  angeführt. 

(SS  biffunbirten  bet  biefen  33erfuchen,  3unächft  bei  gleichen  Außen*  unb 
3nnen*Temperaturen,  auf  gleichen  T)rucf  rebujirt: 
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Blatrrktr  (BersQdjSätation  IfallE) : 


Ber fud)  IX.  15*5°  E.  111*50  Ec.  p.  TOn. 

X.  16*0  „ 113-85  „ 

gerner  bet  Temperatur=£)tfferen3en : 

Berfuch  XI.  30°  (5.  Snnen  15°  (5.  Außen  117  59 

XII.  45  „ 15  „ 122-19 

Auf  0°  (5.  rebu^trt  (Berfuch  XI.  nach  22-5°  (5.,  XII.  30°  (5.  bittet  oon 
Snnen=  unb  Außentemperatur) 

Berfuch  IX.  99-65  6c.  p.  TOn. 

X.  100-70 

XI.  102-67  „ 

XII.  99-13 

b.  h-  eö  ift  bie  <Diffufionggröße  auch  ^ter  ber  9Dtitteltemperatur  entfprechenb. 

£)te  ^onfequen^en  ber  oorftehenben  Erörterungen  für  bag  Bkfen  ber  SDiffu» 
fiongerfchetnungen  finb  weittragenbe. 

Bunächft  ift  eg  nid)t  fowohl  eine  Kemper atur  = £)tf  ferett3  a l g folche, 
fonbern  jebe  aud)  betberfeitig  einer  ©cheibewanb  gleichmäßig  er* 
folgenbe  Tempera! ur  = Berän bernng  überfya upt,  welche  bei  genauen  Ber= 
jucken  unb  Rechnungen  über  bie  2)iffufionggröße  berüdfid)ttgt  werben  mufe.  SBenn 
3.  B.  bei  0°  (ftetg  unter  gleichem  2)ruck  gebadet)  auf  bent  SBege  ber  SDiffufion 
100  Bol.  irgettb  einer  Eagart  eine  poröfe  @chetbewanb  burchbringett,  werben  bei 
20°  (5.  bereitg 

100  (1  + 0-00367  X 20) 4 = 115*22  Bol. 
biffunbiren ; alfe  eine  weit  außerhalb  beg  25erfud)gfel)lerg  einer  jeben  brauchbaren 
5Hethobe  liegenbe  2)ifferen3- 

T)aß  ber  Umftanb  ber  leichteren  Beweglichkeit  erwärmter,  b.  h-  weniger  bid)ter 
£uft,  and)  bei  ber  Ventilation  burd)  poröfe  Baumaterialien  3U  berücffidjtigen  fein 
bürfte,  fotl  weiter  unten  befprodjen  werben. 

<Dag  oben  entwickelte  Eefeß  befagt  außerbem,  baß  eine  betberfeittge  Tempe= 
turerhöhung  bie  @efd>winbig!eit  ber  eine  poröfe  ©eßetbewanb  burchftrömenben 
Eafe  mehr  erhöhen  muj,  alg  eine  nur  einfettige. 

Sßenn  3.  B.  bie  Snnentemperatur  non  10°  auf  15°  E.  erhöht  wirb,  wäl)renb 
bie  Außentemperatur  einmal  bei  10°  E.  Derbleibt,  eilt  anbermal  aber  auf  eben= 
faUg  15  0 E.  erhöht  wirb,  fo  muß  in  bem  erften  galle  eine  Riitteltemperatur  oon 

15  + IQ  _ x2*5°  E.,  im  3weiten  galle  aber  eine  ber  Temperatur  oon  15°  E.  ent= 

fpreeßenbe  Befchleuntgung  ber  T)tffufton  eintreten;  biefelbe  muß  alfo  im  leßten 
galle  größer  fein  alg  im  erften. 

Aug  ben  Beteten  ber  Tabelle  können  wir  benn  auch  entnehmen,  baß  bei  ber 
Temperatur  oon: 

15°  E.  Snnen  15°  E.  Außen  23*933  Ec.  002 
biffunbirten.  Bei  einer  Temperaturtifferen3  oon  5°  E.,  3itfammengefeßt  aug 
10°  E.  unb  15°  E.  = 12*5°  E.  im  Mittel,  biffunbirten  aber  nur 
15°  E.  Snnen  10°  E.  Außen  23*429  Ec.  C02, 
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alfo  0*504  (5c.  CO 2 trot*  ber  Temperatur*T)ifferen3  meniger  al8  bei  bem  erften 
Verfuge,  ba  bte  Tempera tur  = T)i  ff  erenj  al8  folche  ooHlommen  gleichgültig 
für  bie  T)tffufion8gröhe  ift,  unb  nur  bte  Veränberung  ber  TOtteltemperatur  in 
betracht  lommt. 

2lu8  biefern  ©runbe  braucht  eine  Temperatur=T)ifferen3  nidb^t  unter  allen  Um* 
ftäuben  oeränbernb  auf  bie  ©efchminbigleit  ber  biffunbirenben  ©afe  $u  mirlen- 
9)tan  beule  fid)  §.  33.,  bah  einerfeitS  eine  Temperaturerhöhung  oon  xlr  anberer* 
feitö  eine  Temperatur=(5rniebrigung  non  x2  einträte,  fo  mirb  bie  SDiffufiou  ber 
9)titteltemperatur  eutfpred^enb  oertaufen,  alfo  in  nuferem  gälte  noch 
(t  + xj  + (t  - x2)  _ 2 1 + (xj  - x2) 

2 2 

menn  xt  bie  Temperaturerhöhung  = x2  ber  Temperatur = (5rniebrigung  mirb, 
alSbann  mirb: 


b.  h-  ber  2lu3brud 


Xj  — x2  = 0 

2 1 + (x,  -xa) 
2 


unb  bie  T)iff ufion8  = ©ef chmiubigleit  mirb  nicht  oeränbert. 

T)te  T)tffufion8=©ef<hminbigleit  bet  15°  (5.  3nnen=  unb  2luhen*Temperatur 
muh  $•  53-  berjenigen  bei  20°  (5.  3nnen=  unb  10°  (5.  Qluhen*  Temperatur  gleid) 
fein,  mo 

2x15  + (5-5)^1506 
2 


unoeränbert  bleibt,  unb  tu  ber  That  mar  bet  bett  Verfugen  bet 
15°  (5.  eine  T)iffufion  oon  24*299  (5c. 
bei: 

20—10°  (5.  eine  ÜDiffufion  oon  23*933  (5c. 

(5ine  Temperatur=T)tfferen3  muh  fogar,  meuu  fie  burch  eine  einfeitig  erfot* 
genbe  Temperatur=(5rntebrigung  hcroorgebracht  mirb,  bie  T)iffufion8=©efchminbtg* 
leit  oerminbent,  beuu  e8  ift  alSbann: 

t + (t-x2)  _ 2 t - x2 
2~ “ ~ 2 


alfo  auch  bie 


2 1 — x 
2 


entfprechenbe  T)iffufion8*©efchminbigfeit  Heiner  al$  bie* 


jenige  für  t. 


(58  liegt  bariu  ein  mefentlicher  Uuterfchieb  ber  SBirluug  ber  5D i f fuf  ion  unb 
ber  unter  bem  (5influh  einer  2)rudbifferenä  ftattfinbenben  Vemeguttg  ber  @afe  bei 
ber  Ventilation. 

Vei  ber  Ventilation  oermehrt  jebe  Temperatur*£)ifferen3,  mag  fie  burd) 
(5rl)öhung  ber  3nnen=  ober  (Erniebrigung  ber  ^luhemTentperatur1)  h^roorgebracht 


l)  2)er  galt  ber  (Srniebrigung  ber  gmtentemperatur  unter  bie  Stu^entemperatur  ift  herbei 
felbftrebenb  auögef^Ioffen. 

ßanba.  Sa^tbud^r.  VI.  (<Supplement1)eft.)  5 


66 


Maerdter  (lürand)  sätatton  Ijfallt) : 


werben,  ben  T)rudunterfchieb  3Wtfd)en  innerer  unb  äußeret'  guft,  itnb  eS  muß,  ba 
bte  Eröße  ber  Ventilation  ber  ^Drittf Differenz  bireft  proportional  ift,  unter  allen 
Umftänben  eine  Vermehrung  ber  Ventilation  eintreten. 

Vei  ber  ÜDiffufion  lann  aHerbtngö  burd)  eine  Temperatur=£)ifferen3  aud) 
eine  Vermehrung  eintreten,  aber  nur  bann,  wenn  bie  SDifferen^  burd)  eine  Sem* 
peratur  *Erl)öh  un  g erzeugt  würbe.  Eine  bur(h  bie  2lußen=TemperatursErnie= 
brigung  bewirlte  SMfferenj  oerminbevt  fogar  bie  T)iffufion3:Eefchwinbtgfett,  wäp5 
renb  fie  bie  Vewegung5=Eejchwinbtgfett  ber  £uft  bei  ber  Ventilation  unter  allen 
Umftänben  oerftärft.  28ä.l)renb  enblidj  eine  beiberfeitt g gleichmäßig  eintretenbe 
Steigerung  ber  Temperatur  (ohne  baö  Buftanbefommen  einer  Temperatur=T)tffe= 
ren^)  bie  ©tffufionS=Eefd)wtnbigfeit  vermehrt  unb  3War  in  ftärferem  9Raße,  als 
wenn  biefelbe  einfeitig  erfolgte,  wirb  habet  bie  Ventilation  nicht  beeinflußt, 
ba  eine  T)rucfbtfferen3,  bie  Erunbbebingung  ber  £uftbewegung  bei  ber  Ventil 
lation,  alSbann  nicht  oorl)anben  ift. 

Veoor  wir  bie  Erörterungen  über  ben  Einfluß  non  Tetnperatur=Veränberun= 
gen  auf  bie  T)tffufionö=Eefchwtnbigfett  oerlaffen,  mitffen  wir  noch  einmal  auf  einen 
bereite  mehrfach  erwähnten  5>unft  gurudffommen. 

Schon  oben  würbe  angebeutet,  baß  man  bei  genauen  Rechnungen  über  bie 
Vewegung&Eefchwinbigfeit  ber  Suft  bei  ber  Ventilation  bie  Temperatur  ber  be= 
wegten  £uft  ebenfo  berücffidjttgen  müffe  wie  bei  ber  SDijfufion,  ba£uft  oon  höherer 
Temperatur  burd)  bxefelbe  SDrucf btffereng  mit  größerer  Eefcpwinbtgfett  burch  eine 
poröfe  Scpeibewanb  bewegt  werben  müffe  als  Suft  oon  niebrtgerer  Temperatur. 
SBeber  Sd)ürmann  noch  Sftitg  (a.  a.  Ö.)  paben  biefen  Umftanb  bei  ihren  fonft  fo 
forgfältig  auSgefüf)rten  Verfudien  bcrüd’ficptigt,  ebenfo  wenig  wie  Sd)ürmanit 
benfelben  bei  feinen  matpemafifeben  Spefulationen  über  ben  Einfluß  ber  Tempe= 
ratur  auf  bie  Stärfe  ber  Ventilation  Rechnung  getragen  hat.  Unb  hoch  wollte 
eö  bent  Referenten  fepetnen,  als  ob  ber  Einfluß  ber  nerfepiebenen  Veweglicpfeit 
ber  Eafe  oon  nerfepiebenen  Temperaturen  burch  poröfe  ^TRebien  niept  oernad)= 
läjfigt  werben  bürfe. 

„SBenn  wir  3.  V.  Schür  mann  in  feinen  Entwitfelungen  über  ben  Einfluß 
„ber  Temperatur  auf  bie  Ventilation  folgen  wollen,  fo  wäre  bie  EewicptSbiffes 
„ren3  gleicher  Volumina  warmer  unb  falter  £uft  — wie  alö  oollfommen  richtig 
„3ugegeben  wirb  — bie  Urfad)e  ber  natürlichen  Ventilation  (bei  Söinbftille  gebad)t); 
„bie  leichtere  Luftwaffe  müffe  auffteigen  unb,  um  ihren  $piaß  au^ufüHen,  ein 
„ gleichet  Volum  falter  $uft  nieberfinfen.  Vknn  nun  gefeßt  wirb 
y = ber  Eefcpwinbigfeit, 

Pi  = bem  Eewicpt  einer  Volumeinpeit  bei  ber  Temperatur  1, 

P 2 ====  w n n n n n 11  ^1 

h = ber  Steighöhe  ber  £uft  im  Raume, 
g = 3lcceleration,  ^onftante  ber  VewegungSformel  = 9*81  3Reter, 

„fo  werben  bewegt  bie  Eewid)te  -|-p2  burd)  bte  TMfferenj  btefer  Eewid)te 
„p2  — Pt  unb  eS  wirb  fein,  wenn  oorläufig  ber  SBiberftanb  ber  poröfen  2Banb 
„unb  jebe  Reibung  bei  ber  Vewegung  außer  $cpt  gelaffen  wirb: 
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2gh 


P2  - Pi 


Pi  + P2 

„Diefe  (Gleichung  gilt  aber  nur  für  eine  £tnie  non  ber  unteren  ©ren^e  beg 
„erwärmten  SHaumeg;  für  eine  £inie,  über  welcher  bie  £)öl)e  ber  erwärmten  @cf)id)t 
„h1  ift,  ift  teuerer  SBertfy  in  bie  gormel  ein^uführcn  n.  f.  w.,  big  unmittelbar 

„unter  ber  Dede  beg  Oiaumeg  h = o wirb,  fo  baff  alfo  h ben  SBerth  —-5-  0 

u 

h 


„ober  einfacher 

„^terburch  wirb  bie  ©leidjung 


-r*  *fE 


2 Pi  +P: 


„(ober  vereinfacht) 


Ve 


-p8t 


P2  ~ Pl 


Pl  +P2 

„Da  nun  enbltch  in  biefer  gormel  auf  fein  Vewegunggljinbernth,  wie  baffeibe 
„aber  in  einer  poröfen  2Banb  vorliegt,  37üdfid)t  genommen  ift,  fo  erhält  man  erft 
„prafttfdje  5öcrtl)e,  wenn  man  mit  einem  gaftor  u ber  „je  nach  2lrt  ber 
„Söänbe"  alle  Söertlje  von  0 big  1 höben  farnt,  multipli^irt.  @g  ift  fomit 


Ve 


/ 


2 u g 


h -\-  h 0 p. 


Pl  +p 


„(ober  einfacher) 


]/u 


gh 


Pi  ~ Pi 

Pi  +P2 


So  weit  bie  ©chürmann’fche  ©ntwtdlung,  alg  bereu  37e(nltat  folgt,  bah 
u ber  bag  Vewegungglpubernih  augbrüdenbe  gaftor,  je  nach  21  rt  ber  SBänbe  ver* 
fd)ieben,  für  jebe  fpegielle  Sßanb  aber  eine  .ffonftante  fei. 

Dbige  2lunal)me  ift  ftreng  genommen  aber  nicht  richtig,  fie  mühte  lauten: 
„3e  nad)  21  rt  ber  2Sänbe  unb  Temperatur  ber  bitrch  bie  poröfen 
lebten  bewegten  £uft;"  u ift  alfo  nicht  ein  für  allemal  abhängig  von  ber 
2lrt  ber  2ßänbe,  für  btefelbe  SBanbart  nicht  eine  ^onftante,  fonbern  eine  je  nach 
ber  Temperatur  ber  SBänbe  variable  ©röhe.  3um  Verftänbnih  biefeg  Verhalteng 
brauchen  wir  nur  auf  bie  über  bie  Diffufiong=©efd)winbigfeit  ber  ©afe  von  ver* 
jchiebenen  Temperaturen  gegebenen  5lugfül)rnngen  gurüd^ubliden.  Dort  jähen  wir, 
bah  ©agarten  von  höherer  Temperatur  in  Den  $>oren  ber  @d)eibewänbe  einen  ge* 
ringeren  Sßiberftanb  fanben  unb  fid)  bem  entfpredjenb  aud)  fchneller  bewegten, 
©g  ift  nun  gewih  nicht  3U  weit  gegangen,  wenn  man  l)ieraug  fdjlieht,  bah  and.) 
bei  ber  Ventilation  burch  biefelbe  Drudbifferen^  ©afe,  weld)e  innerhalb 
eineg  poröfen  307ebiumg  in  ihrer  Temperatur  veränbert  werben,  auch  eine  Vers 
änberung  ihrer  Vewegungg=©efchwinbigfeit  erleiben. 

9tun  ift  eg  aber  eine  von  $)ettenfofer  fo  vielfach  hervorgehobene  (Eigens 
fchaft  ber  poröfen  Sßanbungen,  bie  £uft  in  ihren  sJ)oren  vor$uwärmen,  um  ben 


68 


Utawdur  (tfrrandjaatatian  Ifallt): 


Eintritt  ber  Außenluft  ntdbt  unvermittelt  in  faltem  (Strome  3um  3nneren  bemohn* 
ter  $täume  gefcpehen  gu  laffen. 

3ur  SBinterSgeit  befißt  eine  Sßaub  an  berjenigen  Seite,  melcpe  bem  ermärm= 
ten  Siaume  gugefet^rt  ift,  eine  meit  ^ö^ere  Temperatur  als  auf  ben  von  ber  laU 
ten  Außenluft  umgebenen  Außenflächen.  T)ie  auf  bem  Sßege  ber  natürlichen  Sen= 
tilatton  burcp  bie  sPoren  ber  Saumaterialien  bringenbe  ßuft  mirb  in  bem  SJtaße, 
mie  fte  bie  Sßanbungen  burcpbringt,  je  meiter  fie  nach  3nnen  vorbringt,  mit 
Sftauermerf  von  immer  3unepmenber  Temperatur  in  Serüprung  fommen,  von  bem 
letzteren  gemiffe  Sßärmemengen  empfangen,  um  enblicp  mit  einer  ber  3immerluft 
genäherten  Temperatur  in  ben  Sfiaum  einjutreten. 

Unter  allen  Umftänben  finbet  alfo  eine  Temperaturveränberung  ber  eintre= 
tenben  ßuft  im  Snnern  ber  Sßanbungen  ftatt;  biefe  felbft  lann  aber  fehr  verfd^ie- 
ben  fein.  3u  beginn  beS  SßtnterS,  mo  bie  Sßänbe  vom  Sommer  nocp  eine 
höhere  Temperatur  befißen,  mirb  beffer  vorgemärmte  ßuft  ben  3immern  gugeführt 
merben  als  ju  @nbe  beS  SßinterS,  mo  bie  Sßänbe  burch  bie  lange  anbauernbe 
^älte  „grünbltcp  auSgefühlt"  finb;  mie  eS  beim  and)  eine  befannte  (Erfahrung  ift, 
baß  fid)  biefelben  Stäume  bei  einer  gleichen  Außentemperatur  3U  Anfang  beS 
SßinterS  meit  leichter  heilen  als  3U  (Snbe  beffelben.  Sei  einer  gleichen  Tempe= 
ratur^iffereng  3tvifcpen  innerer  unb  äußerer  ßuft  mirb  bie  ßuft  im  Snnern  ber 
poröfeit  Sßanbungen  einen  um  fo  geringeren  Sßiberftanb  fir.ben,  ber  gaftor  u ivirb 
1 um  fo  mehr  genähert  unb  pierburd)  bie  Setvegung  um  fo  mehr  befd)leunigt 
merben,  je  mehr  bie  ßuft  burch  baS  poröfe  Sftauermerf  vorgemärmt  mirb.  3eben= 
falls  ift  eS  nicht  gleichgültig  für  bie  Stärfe  ber  Sentilation,  in 
meinem  SJtaße  bie  Suft  burch  bie  poröfen  Sßanbungen  vorgeivärmt 
tvirb;  eS  bürfte  nicht  ohne  Sntercffe  fein,  burch  Semperaturnteffungen  3U  fonfta* 
tiren,  welche  verfcpiebene  Temperaturen  bie  Sßanbungen  3U  verfcptebenen  SapteS' 
jeiten  annehmen,  wie  balb  unb  wie  tief  bie  ^älte  in  bie  Sßanbungen  einbringt, 
unb  mie  bem  entfprecpenb  bie  Sormärmung  ber  ßuft  eine  verfd)iebene  ift;  von 
großem  Sntereffe  bürfte  eS  ferner  fein  3U  unterfuchen,  ob  fiep  verfcpiebene  Sau- 
materialien,  Sadfteine,  Sanbfteine  :c.  hierbei  verfepieben  verhalten. 

T)ie  oben  gegebenen  Ausführungen  laffen  nnS  noep  einen  Schritt  meiter 
gehen: 

AuS  ben  von  Schür  mann  entmidelten  gormeln 

II)  P.-(h  + ho)  (p,  -Pl)  F 
mobet  Pe  = ben  T)rud, 

F = bie  Sßanbftärfe 

bebeutet,  mirb  gefolgert,  „baß  unter  fonft  gleichen  Umftänben,  3.  S.  beim  felben 
„3immer  (ber  Temperaturveränberung  burch  bie  Sßanb  mirb  babei  niept  gebaut) 
„ber  T)rud  Pe  bireft  proportional  ber  ©emicptSbiffere^  3tvifcpen  gleichen  So= 
„lumina  innerer  unb  äußerer  ßuft  ift."  @S  läßt  fiep  banaep,  unter  ber  Annahme, 
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bah  bie  Ventilationöbeträge  bett  2)rucfen  proportional  finb,  bie  VentilationSgröhe 
für  jebe  Semperaturbifferenz  beregnen,  wenn  fie  für  eine  beftimmte  gefunben  ift. 

VacE)  ber  einfachen  Proportion 

L*  : L„  = (p2  - p,)s  : (p2  - p,)b 

in  weiter: 

Lx  = ben  gefugten  £uftwechfel, 

Lb  = ben  beobachteten  £uftwed)fel, 

(p 2 — Pi)x  = ber  Eemichtöbifferenz  ^wtfcben  gleiten  Volumina  innerer  unb 
äußerer  Suft  am  Sage  beS  %u  fud)enben  £uftwechfelö, 

(p2  — Pi)b  = baffelbe  am  Sage  be$  gefnnbenen 
bebeutet,  ergiebt  ftdh 

T . . T (P»  - Pi)* 

ijx  = Lib  > ~ \ 

vP 2 “ Pi)b 

2)iefe  Eleichung  märe  noHfommen  richtig,  wenn  man  annähme,  ba§  Eafe 
non  nerfdjiebener  Semperatur  im  Snnern  eineö  poröfen  5[RateriaIö  benfelben  Söiber* 
ftanb  fänben.  SDa  man  jebocp  nach  ben  für  bie  £)iffufion  in  ber  norliegenben 
Arbeit  gemalten  ^Beobachtungen  weih,  bah  Eafe  non  höherer  Semperatur  fid) 
fchneller  burcp  ein  poröfeS  9[ftebium  bewegen,  unb  bah  biefe  Vewegungögröhett  fid) 
umgekehrt  oerhalten , wie  bie  Duabrate  ber  ben  betreffenben  Semperaturert  ent* 
fprecfyenben  Richten,  fo  ift  eö  zum  wentgften  al$  wat^rfcheinlich  zu  bezeichnen,  bah 
bie  £uftbewegung  bei  ber  Ventilation  fiep  nach  ähnlichen  Eefepen,  jebenfaH§  aber 
abhängig  non  ber  (Erwärmung  in  bem  poröfen  9D?auerwerf  nollzieht. 

E3  Wäre  bann  nicht: 

T,  _ Tj  (Ps  - Pi)* 

1JX  — Jüb  7 r— 

(Pj  - Pi)b 

fonbern  eß  nestelten  ftch  biefe  ©röfjen  umgekehrt  wie  bie  £}uabrate  ber  SMcpten, 
welche  ber  9D?itteltemperatur  beS  betreffenben  9Kauerwerf3,  Dx  bei  ber  gefuchten, 
Db  bei  ber  gefnnbenen  Ventilation  entsprechen,  alfo 

Lx  : Lb  P ~ P'^  = Db2  : Dj2 

(p3  - P.)b 

unb  fomit  wäre  ber  für  eine  beftimmte  Semperatur  gefugte  ^uftwecpfel 

t . t CPa  - Pi)x  Db2 

x * b (Pa  ~ Pi)b  Dx2 

3n  ben  norhergehenben  Erörterungen  ift  bisher,  ber  Einfachheit  h^er,  nur 
non  bem  Einfluh  ber  Semperatur  auf  bie  Vewegung^Eefcpwinbigfeit  gefprocpen, 
eä  ift  nun  aber,  als  eigentlich  felbftnerftänbltch , hinzuzufügen,  bah  ber  Varo* 
meterftanb  burch  bie  Veränberung  ber  5Did)te  benfelben  Einfluß 
befitjen  muh-  Eines»  befonberen  2lu§brucf§  in  ber  oben  entwickelten  §ormel 
bebarf  biefer  jeboch  nicht,  ba  D bie  ^Dichte  non  Semperatur,  ebenfo  wie  nom  Va= 
rometerftanb  abhängig  ift. 

hiermit  möge  bie  2lbf<hweifung  non  ben  Verpältniffen  ber  SDiffufion  auf  bie- 
jenige  ber  Ventilation  gefcploffen  werben.  3hr  3n?ecf  war  nicht,  etwas*  irgenb* 
wie  Erfcpöpfenbeg  zu  geben,  fonbern  nur  auf  einige  nieüeicht  noch  nor- 
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3tatrker  (^rranrfjsstation  Ifallr) : 


ßanbene  ltngenauigfeiten  in  ben  btöl>er  angemenbeten  SBerechnunggmeifen  auf= 
merffam  3U  machen.  (Sine  experimentelle  Slugbehnung  ber  Unterfucpungen  in 
SBerbinbung  mit  ber  non  (Sd)ürmann  angebahnten  mathematifchen  25el)anblung 
beg  ©egenftanbeg,  meld)e  leütere  auf  biefem  (gebiete  mit  großer  Sreube  311  be= 
grüßen  ift,  mirb  gemtß  nod)  manchen  neuen  ^luffchluß  bringen. 

II.  it t relatiue  ihmljltifllglmt  btt  fäattmaterittlteu* 

Sn  ber  Ueberfid)tgtabel(e  3^r.  XV  finb  fämmtltche  Materialien,  nad)  ©ruppen 
georbnct,  3ufammengeftellt;  bie  baneben  ftet)enben  für  bie  burd)  1 OM. 

§läd)e  bei  0 0 u.  760  Mm.  ftattfinbenbe  (Dtffufion,  fämmtlid)  nad)  ber  2lnfangg= 
biffufion  eineg  erften  fleiuen  3^itabfd)nittg  berechnet,  geftatten  einen  genauen 
Vergleich  bezüglich  il)rer  (Durd)läffigfeit  für  Äohlenfäure. 

SBenn  mir  bag  in  ber  oorftehenben  Säbelte  enthaltene  reiche  Material  — 
baffelbe  umfaßt  72  uerfd)tebene  Wirten  non  ^Baumaterialien  — nach  feiner  größeren 
ober  geringeren  (Durcßläffigfeit  gruppiren  mollen,  fo  erhalten  mir  fel)r  tompli^irte 
SSerhältniffe,  melche  eg  bebenflid)  erfcheiiten  taffen,  generalifirenbe  (Sd)lüffe 
für  bie  eine  ober  anbere  2lrt  irgenb  eineg  25aumaterialg  fchon  jetjt  3U  Riehen.  25e- 
ginnen  mir  3unäd)ft  mit  ben  für  ben  SSadftetn  aug  ben  (Diffufiongoerfncpen 
abgeleiteten  relativen  Ourchläffigfeitgmertl)en. 

2Bir  begegnen  bort  ben  allergrößten  Unterfc^ieben , meld)e  nod;  oermel)rt 
merben,  menn  man  bie  ^Refnltate  ber  Unterfuchungcn  oon  (Sd)ürtnann  nnb 
£ang  htn^unimmt. 

Obenan  fleht  in  ber  (Durd)läffigfeit  ber  in  ber  $Prooin3  <Sad)fen  alg  letd)teg 
nnb  babci  relatto  hoch  fel)r  hcdtbareg  nnb  bauerl)afteg  Material  gefügte  fogenanntc 
„poröfe  Siegelftein."  (Derfelbe  mirb  haubtfÄd)iich  in  ben  großen  Siegeleien 
oon  Sal^münbe,  Srotßa,  (Sennemiß,  23itterfelb  :c.  aug  ben  meißen  Shonen  ber 
Sertiärformatton  berart  bereitet,  baß  ber  gehörig  vorbereitete  £l;on  mit  „33raun= 
fohtengruß"  gemtfcpt,  burch  Stegelpreffen  geformt  nnb  nad)  bem  Srodnen  in 
Siegelöfen  gebrannt  mirb.  33etm  ^Brennen  mirb  ber  nntergemifchte  $Braunfohlen= 
ftaub  mit  vermehrt,  unb  eg  entfteßen  nicht  allein  an  ben  (Steden,  mo  er  im  Siegel- 
ftein enthalten  mar,  £)ol)lräume  oon  cntfpred)enber  (Sröße,  fonbern  berfelbe  mtrl't 
einem  (Sauerteig  vergleichbar , inbem  er  bei  ber  gnerft  ftattfinbenben  trodenen 
(DefttHation  nnb  nad)t)erigen  üBerbrennung  flüchtige  ^robutte  nnb  ^oßlenfäure 
entmidelt  unb  hierburd)  ben  Stein  burcpgehenbg  mit  großen  $)oren  erfüllt.  (Dtefe 
Sporen  maren  bei  ben  31er  Unterfud)ung  oermenbeten  SBerfud)3ftücfen  fo  groß,  baß 
oon  einem  SBerju&e,  bie  sPorofität  btefeg  Steineg  burd)  (Srfülluug  ber  «£)ol)lräume 
mit  SSaffer  3U  beftimmen,  abgefehen  merben  mußte. 

(Daß  ein  folcher  Stein  in  feiner  <Durd)läffigfeit  meit  über  anbere,  ohne  eine 
^luflocfernng  bereiteten  Steinen  flehen  muß,  lann  nicht  Sßnnber  nehmen. 

Sn  ber  Sporofität  folgen  fobann  bie  „£önb3iegelfteine",  mährenb  bie 
Mafd)inenpreß3iegel  fich  alg  ein  meit  meniger  poröfeg  Material  ermeifen.  Offenbar 
ift  bag  feftere  ober  leichtere  (Sinnreichen  ber  Ol)onmaffe  in  bie  Siegelformen  nid)t 
ot;ne  (Stnfluß  auf  bie  ^orofität  beg  refuttirenben  SBacffteing.  ^Bäßrenb  bie 


Hamker  (BfcsncjjBstatinti  IJnlle): 
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Uebcrfi^tö-Sabellc  9tr.  XV. 


Materialien. 

-p*gS 

o n^j  « 
o . « 

SS 

llll 

a 2 s- 

r-H 

£ s 

~J 

S 

.2d^ 

©«* 

JÖ* 

Ö 

$4 

O 

SP 

16  33atf  jteine. 

forcier  Stein  auä  Sal^münbe  .... 

05860 

• 

d 

Satterer  S)ad)giegel 

0*5477 

41*4 

d 

SBeifjer  Siegelftein  fetjr  lotfer 

0*5357 

34*6 

d 

Crbtnärer  rotier  53acfftein 

0*3333 

— 

a 

Orbinarer  ^anbgieget  II.  18 

0*3444 

38*7 

b 

33adftein,  locter.  II  21 

0.2934 

38*7 

b 

33atfftein  XV.,  fdjmaci)  gebrannt.  . . . 

0-2545 

33*3 

c 

£anbgtegel  XXI.  (2) 

0*2588 

37*0 

c 

4>anbgiegel  III.  20 

0-2457 

33*2 

b 

Maicbtnen^iegel,  fc^toa^  gebrannt  . . . 

0*2531 

28*3 

b 

Sacfftein,  fc^wact)  gebrannt  (19)  . . . 

02535 

33*2 

b 

£anbgiegel  22 

0*2392 

38*7 

b 

^>anbgiegel,  iepr  fiarf  gebrannt  .... 

0 1804 

30*2 

c 

feiner  gelber  33actftein 

0-1866 

— 

a 

Mafdnnenpref^iegel  a 

0*2033 

29*0 

b 

Majcpinenprepgiegel  b 

0*1045 

28*6 

c 

9 23erblenb'-fölinfer. 

93erblenbjtein,  fdjtoad)  gebrannt  .... 

0*1344 

- 

b 

S)e$gl.  4,  ftarfer  gebrannt.  . . . , . 

0*1249 

— 

b 

harter  SSerblenbftein  5 (rifftg)  .... 

0 1071 

23*5 

b 

Serblenbftein,  icpwad)  gebrannt,  18  . . 

01159 

— 

c 

Seiner  23erblenb^linfer  (2)cutfd)ent^al)  . 

0*0918 

31*2 

c 

Seiner  Sßerblenbftein  3 

0*0888 

20*7 

b 

Seiner  Günter,  Salgmünbe  I 

00850 

31*8 

b 

Seiner  hinter  (S)eutfc^entt)al)  .... 

00830 

27*6 

b 

^partcfter  93erblenbftein,  porceUanartig  . 

0*0635 

26*9 

c 

5 ©pamottejieine. 

Sljamottejiein,  lotfer  I 

02495 

29*7 

b 

„ fefter  II 

0*1972 

26*9 

b 

„ (XVIII.)  III 

0 1978 

269 

c 

f „ iv 

0*2081 

— 

b 

glatte  auä  Sopfertpon 

0*1068 

26*5 

c 

5 33erfä)iebene  Materialien. 
Sannenpolg,  Duerfcpnitt 

• 

0*7634 

a 

($itf)enbol$,  be$gl 

00269 

— 

a 

^alftuffftein 

0*4782 

— 

a 

2 SBlätter  Schreibpapier 

3*8873 

— 

d 

2 ^Blätter  (Sartonpapier 

0*0398 

d 
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Utaerdw  (Bfranrljs  statin«  Ifalle): 


Materialien. 

« £ 

oBl 
° • g 

l«!l 

«5 

» 

U 

<x» 

o 

§ 

d 

*d 

3-» 

<*> 

& 

s 

>-> 

4L» 

SP 

15  ©anbjteine. 

granäöftfdjer  ©anbftein  ^u  Ornamenten  . 

0-3661 

39-8 

c. 

Hebräer  33untfanbftein  III 

0-3180 

26-3 

b 

„ „ II 

0*3486 

26-9 

b 

0 2568 

25  5 

b 

" v A 

0-2052 

21*4 

d 

©äcbfifdjer  ©anbftein 

0-2467 

29-4 

c 

5tf)einl}äufer  23untfanbjtein 

0-2130 

— ' 

a 

©eebcrger  ©anbftein  a 

0-1507 

(15-6) 

d 

b.  (16)  

0-1446 

22  1 

b 

9iobetI)aler  ©anbftein,  b.  hörten  . . . 

0-1341 

— 

a 

» n n n ... 

01571 

— 

b 

©üHingfanbftein 

0-0693 

6-9 

a 

„ Um  neu  (13)  ...  . 

0-0432 

— 

b 

ii  III 

0 0476 

— 

b 

IV 

0-0090 

(1-4) 

d 

8 Unburdjlajfenb  e Materialien. 

Mufdjelfalf,  a 

00139 

— 

b 

„ b 

0*0041 

c 

$)orbI)i)r  bom  «Saalufer  bei  £>alle  • 

0-0085 

— 

b 

„ bon  23rad)mif3 

0-0070 

— 

b 

„ bom  $peteröberqe 

0-0015 

— 

c 

©d)lejifd)er  Marmor.  

0-0040 

— 

b 

3llabafter 

0-0054 

— 

c 

Gntglijdjer  @d)tefer 

0-0005 

— 

c 

14  Mörtel,  Söanbbufe,  gefymbife, 

©t)pn. 

^alfmörtel,  geformt 

0-3593 

— 

a 

^alfpufc,  neuer,  bon  einer  SBanb  . . . 
$alfyu§,  alter,  bon  einer  Oetfe.  . . . 

0-4250 

— 

b 

0*2901 

— 

b 

ber.  nach  ber  o-7i 
(Sentim.  glatte. 

©ementplatte 

0-2229 

— 

b 

,i  nad)  % 3al)r 

0*1174 

24*8 

c 

©^platte  auö  bünnem  53rei  .... 

1-6368 

77-4 

d 

„ „ bicfem  ,,  .... 

0-5518 

— 

a 

®i)b$blatte  anö  einem  gufjboben  . . . 

0-0918 

— 

c. 

//  II  II  II  • • • 

0-0769 

— 

a 

Seljutpife,  a 

0-6500 

— 

b 

ber.  nad)  b.  5 (Sentirn. 

glatte. 

„ b . . . 

0*5758 

— 

a 

ii  o 

0*4944 

— 

a 

getymplatte,  geformt . 

0-3085 

— 

a 

3llter  SBanbmörtel 

0-2618 

c 

Änsioti  her  lojjlntaänrp. 
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«gianbziegelfteine  nad)  ber  obigen  Ueberftd^tötabeUe  eine  burd)fd)nittlid)e  ©urd^ 
läffigfeit  oon  0-25  (5ub.=9!Jlet.  ^ol)lenfäure  p.  G9M.  glädje  unb  1 (Sentim.  <pöl)e 
berechnen,  geigten  bie  beiben  ©lafchinenpref^iegel  nur  eine  foldje  oon 
0-2033  (5ub.=9M.  C02  p.  Stunbe 
0-1045  „ „ „ „ 

UebrtgenS  foO  bamit  feineSwegeS  behauptet  werben,  ba£  ein  ?QMd)inen- 
Ziegel  unter  aßen  ©erl)ältniffen  weniger  burd)laffenb  fein  muffe  als  ein  £anb= 
Ziegel;  babei  fpredjen  zu  oerfdjiebene  Umftänbe,  bie  ©efd)affenl)eit  beS  Materials, 
bie  ^onftruftion  ber  Btegelpreffen,  bie  2irt  ber  ^anbarbeit  unb  oor  210 em  gewifj 
bie  Stärfe  beS  ©rennenS  mit.  So  feiert  wir  in  ber  obigen  BufammenfteÜung 
einen  ^aft^inenjtegel  mit  einem  2)urd)läffigfeitSwerthe  non  0-2535,  Dem  £}urd)s 
fdjnittSwerth  ber  ^anbgiegel  gleidt)  ftefyenb.  (Sbenfo  finben  fid)  in  ber  Sd)ür* 
mann’jchen  unb  Sang’jdjen  Arbeit  bie  3D^af c^inengiegel  in  ihrer  2)urdjläffig!eit 
balb  über,  balb  unter  ben  «£)anbgiegeln  ftehenb.  SDie  oben  angeführte  geringere 
SDurc^Iäffigfeit  ber50taf(htnenpre§jiegel  mag  fid)  Daher  nur  auf  bie  unter  fetyr  ftarlem 
!Drucf  bereiteten  Stegelfteine  beziehen. 

(5ine  anbere  grage  ift  eS,  ob  bie  Stegelfteine  burd)  ftär f er e 8 ober 
fchwäd)ereS  ©rennen  poröfer  ober  unburd)laffenber  werben. 

©afe  fie  burd)  ©rennen  an  ?)orofitat  gewinnen,  bürfte  feinem  Btneifel  unter- 
liegen. ift  eine  befannte  (Erfahrung,  ba£  &hcnmaffe  ein  vortreffliches  üfta= 
terial  $um  £)td)ten  oon  Apparaten  abgiebt  unb  für  ©aSarten  in  fel)r  geringem 
9ftaf;e  burchbringbar  fein  mu^.  ©et  ben  Schürmann’fchen  ©erfud)en  gebrauchten 
200  (5c.  ©Saffer,  oon  ber  2ltmofpl)äre  Durch  einen  SL^oxtcplxnber  oon  40  91tm. 
2)urd)meffer  unb  45  9ßim.  Sänge  abgcfperrt,  288,000  Sefunben  = 80  Stunben 
Zum  2luSflie§en  auS  einem  Slfpirator,  währenb  biejelbe  ©$affermenge  mit  einer 
Biegelfteinplatte  bei  Sd)ürmann’S  ©er juchen  19 — 22,  @.76  in  500 — 1000 
@efunben  auSflof;. 

©$enn  nun  aber  auch  bie  &honmaffe  burd)  ©rennen  zweifellos  porofer  wirb, 
jo  ift  eS  hoch  noch  eine  fetneSwegS  entfd)iebene  grage,  ob  nicht  baS  über  einen 
beftimmten  $)unft  hinaus  betriebene  ©rennen  bie  ?)orofität  wiebentm  oerminbert. 
Sn  @d)ürmann,S  unb  Sang’S  llnterfud)ungen  ftehen  freilich  bie  fd)wad)  ge- 
brannten Steine  burd)fd)nittltd)  niebriger  in  ber  £)urd)  läffigfeit  als  bie  hart- 
gebrannten. 

So  rangiren  in  ber  Sang’jchen  Unterfuchung  nach  abnehmenber  £)urd)= 
läffigfeit: 


9  Bieget  bleich  £>6nabritcf. 

10  ©eton. 

11  Btegel,  ftarf  gebr.  ^anbfabr. 

12  ^Itnfer,  glafirt. 

13  $)ortlanb=(5ement. 

14  Siegel,  DJlafchinenfabr. 
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Ütaercker  (Bmnrjjsstatinn  Üfalle): 


15  ©rünbfanbftetn,  oberbat)tifd)er. 

16  ©rünfanbftein,  fcfymetgertfd)er. 

17  Siegel,  fcbmad)  gebt. 


mäfyrenb  @d)ütmann  folgenbe  3^eit^e  bitbet: 

„Sn  ber  sJ)orofität  ftet)t  obenan  ber  grofcförntge  ©anbftetn,  tfym  folgen 
„bie  anbeten  ©anbfteine,  gmtfd)en  benen  fid)  Äalftuff  unb  Mörtel  ein* 
„fügen.  25ann  folgen  fyarte,  barauf  bte  fyart  oerglaften  Siegel,  (Zement, 
enbltcfy  meiere  Siegel  (als>  fefyr  menig  poröö).'J 

Slbet  in  (gcfyürmann’S  Angaben  finbet  fid)  and)  bereite  ber  „oerglafte 
Siegel"  al8  ein  mentger  fyoröfeS  9D?atertal  angeführt,  benn  ber  „fyarte  Siegel." 

2lud)  in  ber  oben  gegebenen  Sufammenftetlung  finbet  fid)  für  einen  $anb* 
giegel  auö  berfelben  gab rif  unb  bemfelbm  Material,  bet  fefyr  ftarfem  trennen 
eine  geringere  2)  urcfytäffigf  eit,  nämltcfy 

£anbgiegel,  fc^trac^  gebrannt  0-2392 
„ fefyr  ftarl  „ 0-1804 

2)a§  burd)  ba3  fefyr  ftarfe  ^Brennen  bte  ,!pofylräume,  oon  benen  ja  fcfyliefdicfy 
bie  SDurc^Iäfftgfett  abfyängtg  ift,  oermiitbert  toorben  toaren,  tonnte  man  au3  ben 
SBeftimmungen  be3  2Bafferfaffungö*33ermögen0  erfennen;  baffelbe  betrug  fyter: 
ifjanbgtegel,  fcfymad)  gebrannt  38-7  p(5t. 
r»  fefyr  ftarf  „ 30'2  „ 

97od)  beffer  fonnte  man  baffelbe  an  einem  fy  ollänbifdjen  ^linier  erfefyeit. 
2)erfelbe  mar  auS  9ÜReere3fd)licf  nid)t  gut  £erftdlung  non  9Ößauetmetf,  fonbern 
gum  Sroecf  beS  IBegebaueö  fyergeftellt.  Sn  ben  gefteinarmen  OTmnoen  ^ollanbä 
merben  nämlid)  bte  ©fyauffeen  gum  grofeen  £fyeü  nid)t  auö  „@d)üttungen  non 
Steinfcfylag",  fonbern  au§  „fyod)fantig  nebeneinanber  ofyne  jebe§ 
SBinbemittel  in  @anb  gefegten  Jtlinfern"  fyergeftellt. 

£Diefe  müffen  natürlid)  gu  btefem  S^ecf  möglid)ft  fyart  gebrannt  fein.  @o 
mar  eS  benn  abfolut  unmöglid),  auS  ben  Minfern,  melcfye  SBerfaffer  gur  Slugfüfyrung 
oon  2)iffufion§oerfucfyen  gelegentlid?  einer  tfieife  in  ^otlanb  gefammelt  fyatte, 
glatten  für  bie  £)iffufeure  fyerguftellen,  ba  ba8  Material  jeber  ^Bearbeitung  fo* 
mofyl  burd)  Jammer  unb  9Dcei§el  mie  auch  burd)  @cfyleifen  trotte.  9ftan  mufde 
fid)  bafyer  begnügen,  bie  £ofyträume  burd)  ba§  äßafferfaffungöoermögen  gu  be= 
ftimmen.  2)er  fyollcinbifcfye  hinter  entfyielt  nun  n id)t  mefyr  alö 

20  p@t. 

feinet  *8olum8  an  £ofylräumen,  mäfyrenb  bie  fcfymäcfyer  gebrannten  25acffteine  butefy* 
fcfynittlicfy 

30—35  *><&. 

ifyreö  23olum§  an  ^ofylräumen  befitgen. 

stimmt  man  bagu,  bafj  bie  fefyr  fyart  gebrannten  33er  b len  bf  linier,  melcbe 
fretlid)  fefyr  fyäufig  auS  gefcfytämmtem  &fyon  fyergeftellt  merben,  eine  meit  geringere 


liffflsintt  brr  lofjlrna'dnrr. 
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?)orofttät  befipen  als  bte  ffmäf  er  gebrannten  Siegelfteine,  fo  tommt  man 
bem  diefultat,  bap:  baS  trennen  überhaupt  bte  0)orofität  ber  Siegel* 
fteine  uermeprt,  fo  bap  bie  ffmaf  gebrannten  Steine  poröfer  finb 
ale  bte  Sponmaffe,  bie  härter  gebrannten  Steine  im  2lllgemetnen 
poröfer  als  bie  ffmäfer  gebrannten;  bap  mit  bem  beginnenben 
Suf am menfintern  be§  Steinet  bet  fepr  ftarfem  ^Brennen  aber  bie 
0)orofität  mieber  abnimmt  nnb  burf  intenfio e fte S ^Brennen  auf  ein 
9JMnimum  rebugirt  merben  fann. 

SBenn  man  nad)  beit  Sepien  nnb  ber  3Dletpobe  ber  oorliegenbeit  Unterfud)ung 
bte  Siegelfteine  flafftft^iren  mellte,  fo  fönnte  man  biefelben  eintt)eilen  in 

bif  te 

burf  laff  enbe 
p o r ö f e 

nnb  eS  mürbe  im  3)urd)jfnitt  gntommen  etn  3)urf  laffungöoermögen  für  Kopien* 
fäure  bet: 

bitten  non  0*1— -0*2  (5ub.=0)]et.  p.  St. 

burcblaffenbe  „ 0*2— 0*4  „ „ „ „ 

poröfen  „ 0-4— 0'6  ,,  „ „ „ 

für  eine  glätte  non  1 Ü0)iet.  nnb  1 föentim.  «fpöpe  gebadet. 

Um  nun  gn  ber  ben  SB  a cf  ft einen  napeftepenben  ©ruppe  ber  fogenannten 
SSerblenbf linfer  überaugepen,  fo  begegnen  mtr  in  benfelbett  einem  Material 
oon  bitrf  ffnitiltd)  meit  geringerer  2)urf  läjfigfeit. 

SBäprenb  bie  am  SBenigften  burf  laffenben,  in  ber  obigen  «ftlaffififation  mit 
bif  t be^eifneien  SBacffteine  immer  nod)  eine  ÜDurf  läfjtgfeit  non  0-1 — 0*2 (5ub.= 
s337et.  C02  pro  Stnnbe  für  bie  oben  angegebenen  Stmenfionen  geigten,  muf$  man 
biefe  2)urf  läffigfeit  für  SBerblenbfteine  ff  oit  fepr  pod)  nennen.  SSenn  man  and) 
Pier  flajfifi^iren  mill,  fo  tonnte  man  auS  ben  9 S8erfud)en  ber  SBerblenbfteingruppe 
folgenbe  SÄbtpeilungen  btlben: 

porgellanartige  (mit 

muffeligem  -iBruf ) 0,05  —0,075  (£ub.s9M. 

bifte  0,075—0,10  „ 

burf  laffenbere  0,10  — 0,15  „ „ 

£)er  ©runb,  meSpalb  bie  SBerblenbffetne  fo  oiel  meniger  burf  laffenb  finb 
ale  bie  gemopnlifen  Si^gelfteine,  fann  ein  boppelter  fein,  £)ben  mürbe  bereits 
peroorgepoben,  bap  bie  SSerblenbfteine,  um  benfelbett  eine  erpopte  Haltbarkeit  nnb 
SBiberftanbSfäpigfeit  gegen  bte  ©tnflüffe  ber  SBermitterung  31t  oerleipen,  burf= 
fcpnittlicp  fepr  ftarf  — bis  gitm  Sufammenfintern  ber9ftaffe  — gebrannt  merben 
nnb  pierburf  eine  fepr  geringe  Sporofität  bepalten. 

SBei  bem  unter  ,,pärtefter  SB  erblenbftetn,  p 0 r 3 e 1 1 anartig"  auf= 
gefiiprten  Stein,  ber  nur  0-0635  (£ub.=9Jtet.  j^oplenfäure  biffnnbiren  liefj,  mar 
t iefeS  gemip  ber  gall,  bentt  bie  SDlaffe  biefeö  Steines  gliep  oollftänbig  einer  biept 
jujammengejf  modelten  $)or$ellanmaffe;  fie  befafj  einen  pellen,  faft  metallifcpen 
$lang  nnb  einen  muffeligen  SBruf. 
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Utaertkpr  (Berandjaatatum  IfalU): 


Slnbererfettö  fann  aber  aud)  bie  med)anifd)e  Vefd)affenl)eit  ber  gut  $erftellung 
oon  Verblenbflinfern  btenenben  X^oumaffe  oon  ©ütffuß  auf  ben  geringen  ©rab 
non  Ourd)läffigfett  fein.  ©S  ift  eine  befannte  ©rfahrmtg,  baß  $U)onmaffe,  mit 
©anb  unb  ®eftein§trümmern  gemifd)t,  beim  ©introdnen  unb  gemtß  and)  beim 
trennen  ein  meit  poröfereS  Material  giebt  als  ©anb*  unb  ©eftetn§*freie  Oßon* 
maffe.  Offenbar  hüben  fid^  burd)  bte  Bufammengiefyung  ber  aufgequollenen  Oßon* 
maffe  beim  £rocfnen  unb  trennen  um  bie  ©anbforner  unb  ©efteinStrümmer 
feine  Viffe  unb  £ol)lräume,  meld)e  ben  refultirenben  ©tein  burcßlaffenber  machen. 
Bur  ^erfteüung  ber  orbinairen  Btegelfteine  btent  nun  meiftenS  baö  rohe  £l)on* 
material  mit  feinem  oft  fel)r  ßohem  ©eßalt  an  ©anb  unb  ©efteinStrümmern, 
mäl)renb  gur  Bereitung  ber  Verblenbflittfer  nur  ein  fel)r  menig  fanbiger  Ofyon 
gu  gebrauten  ift,  ber  gur  ©eminnung  einer  gang  gleid)tnäßtgen  Maffe  für  bie 
feineren  ©orten  forgfältig  burd)  9lbfd)lämmen  non  ©anb  unb  ©efteinötrümmern 
gefonbert  mirb. 

Sebenfaüö  finb  bie  Verblenbftehte  in  ben  meiften  gälten  ein  Material  oon 
fel)r  mäßiger  Ourd)läffigfeit.  ©6  folgt  barau§  ber  ©d)luß,  baß  ein  mit  einer 
Verbtenbfd)id)t  ^ergeftelXteö  ©ebäube  eine  geringere  Ourdjläffigfeit  für  Buft,  fomit 
alfo  eine  fd)led)tere  Ventilation  geigen  muß,  als  ein  bttrd)gel)enb§  au3  poröfen 
©teinen  erbautet,  mit  einem  ^alfpuß  oerfet)ene§,  £>au§,  gumal  ba  burd)  ben  fel)r 
poröfen  jlalfpuß  in  bem  lebten  gade  eine  ©djäbigung  ber  Ourdjläffigfeit  ber 
poröfen  ©teine  nid)t  gu  befürchten  ift.  Oagegen  bebingt  bie  ^erfteOung  be§ 
VerblenbfteinmauerrnerfS  eine  forgfältigere  ShtSfüljrung  ber  Maurerarbeit;  bte 
regelmäßiger  geformten  Verblenbfteine  merbett  (orgfältiger  unter  Vermeibung  oon 
§oI)(räumen  in  Mörtel  gelegt,  bte  gugett  merben  enger  gehalten  unb  enblidj  toirb 
ein  foldjeS  Mauermerf  außen  fauber  mit  (Zement  auögefugt,  einem  Material, 
meld)ee  an  unb  für  fid)  fdjon  meit  meniger  burd)laffenb  ift  als  Äalfmörtel  unb 
meld)eö  beim  2lufbemaßren  unter  SB  aff  er  (Bang,  a.  a.  O.)  unb  gemiß  bann  and) 
bet  öfterem  Veregnen  für  Buft  oolltomnten  unburcpbringbar  wirb. 

2lu$  btefen  ©rünben  ift  e§  mel)r  alö  maßrfd)einltch,  baß  ein  Verblenb* 
ft  einmauerwerf  nicht  günftig  für  bie  Ventilation  ber  non  bemfelben 
eingef  d)loffenen  Väume  mtrfen  tann.  ©in  Verhalten,  meld)e§  burd)  bie 
oorhergeljenben  Ausführungen  nur  angebeutet  merben  fofl,  beffen  Prüfung  im 
Sntereffe  ber  ^enntniß  oon  ber  natürlichen  Ventilation  aber  als  nafyeliegenb 
begeid)net  merben  muß. 

Oer  VoUftänbigteit  halber  mürbe  aud)  eine  Angal)l  oon  ©t)a  mottefteinen 
auf  ihre  Ourcfyläffigfeit  unterfud)t.  Oiefelben  ermiefen  fidh  mit  einer  Ourd)läffig* 
feit  oon 

0*20-0*25  ©ub.*Met.  C02 

pr.  üMeter  1 ©entim.  ftarfen  Materials  in  ber  ©tunbe,  als  ein  ben  „burd)* 
laffenben"  Vacffteinen  nal)e  fteljenbeS  Material.  ^)ettenfofer  citirt  in  feiner 
Abl)anblung  über  ben  Buftmed)fel  in  2Bot)ngebäuben  (Verid)te  b.  baper.  Acab.  b. 
2Biffenfd)aften  1858  II.  113)  eine  Veobachtung  Jlnapp’S  auS  ber  ^orgedan* 
fabrif  gu  Vpmphenburg,  mo  an  einer  bitnnen  ©teile  eines  (jebenfadS  auS 


Mastern  brr  InjjlEnaäntr. 
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(S^amotteftetnen  erbauten)  przeltanofenS  fo  niel  Suft  burd)  bie  Sßanb  in  ben 
£>fen  brang,  bafj  glamme  unb  Sfiaud)  eine§  BünbelS  ,g>olzfpäne  nollftänbig  unb 
lebhaft  burd)  bie  pren  an  btefer  Stelle  einge^ogen  mürben. 

beiläufig  mag  an  btefer  Stelle  ber  geringen  Surd)läfftgfeit  einer  unglafirten, 
hart  (aber  nicht  übermä&ig  ftarl)  gebrannten  Patte  auS  Söpfertbon  gebaut 
merben;  btefelbe  ftel)t  mit 

0*1068  (5ub.*Met.  C02 

auf  ber  ©ranze  ber  „bitten"  unb  ber  „ bu  rd)laff  enb  en  “ Berblenbflinter, 
mte  baffelbe  ber  Statur  be§  (ge(d)lämmten)  Materials  unb  ber  Stärfe  beS  Bren» 
nenS  entfpred)enb  ift. 

Ueber  bie  Surd)läffigfeit  beS  SanbfteinS  liegen  bereite  auS  früheren 
Arbeiten  Befttmmungen  nor,  bereu  9lefultat  aber  alö  ein  fehr  miberfpred)enbeS 
bezeichnet  merben  mu£.  Sö&hvenb  in  einer  früheren  Arbeit  beS  Berf.  (Heber  bie 
natürliche  unb  fünftlidje  SSentilatton , norzüglid)  in  Stallgebäuben,  fornte  bie 
profität  einiger  Baumaterialien,  ,£)  enneberg’S  Sonnt.  f.  Sanbmirthfchaft) 
beS  SanbftetneS  als  eines  fehr  bitten  0CRaterialö , fomohl  nach  ben  angeführten 
BentilationSbeftimmungen,  mie  aud)  nad)  einer  S^ei^e  non  zutreffenben  Beobs 
achtungen  auS  ber  pajctS  gebacht  mürbe,  erhielt  Schürmann  bei  feinen 
2lfpirationSbeftimmungen  Otefultate,  melche  für  eine  hohe  profität  beS  Sanb* 
fteinS  fpred)en.  Sd)ürmann  führt  nämlich  folgen beS  an: 

„B$te  bie  Tabelle  zeigt,  orbnen  fid)  bie  Materialien  nad)  abttel)menber 
Surd)läffigfeit  einer  D^vei^e , in  melier  ber  grofcförntge  Sanbftein 
obenan  fteht,  il)m  folgen  bie  anberen  Sanbfteine.,, 

Sie  Sanbfteine  maren  bemnach  bie  poröfeften  non  allen  Materialien,  erft 
nad)  benfelben  tommen  jbatftuffftein,  Mörtel  unb  Baeffteine. 

Sang  unterfuchte  nach  feiner  Metl)obe  ber  $pulfion  zwar  nur  2 ©rün  = 
f an  b ft  eine,  biefelben  ermiefen  fid)  aber  im  BMberfprud)  Zu  @ d)  it  r m a n n ’ S 
Angaben  als  fehr  menig  burchlaffenb.  Weitere  Angaben  ftnben  fich  in  ber 
£ang’fd)en  Unterfuchung  über  bie  profität  nerfd)iebener  Sanbfteine  nach  ^es 
ftimmungen  non  BHtttng;  biefelben  finb  allerbingS  nur  auf  bem  SBege  ber 
Sftaumerfüllung  burch  Blaffer  gemonnen,  geftatten  aber  bod)  einen  allgemeinen 
Bergleid);  mährenb  bie  ^>orofität  ber  Sang’fchen  ©rünfanbfteine  im  Mittel 
8*5  Bol.  p(£t.  betragen  hatte,  fanb  Uö tttin  g : 

Üreibefanbftetn 27*68  Bol.  p@t. 

£}uaberfanbftein  ......  16*73  „ „ 

£ilSfanbftein 11*94  „ „ 

SBälberthonfanbftein  ....  11*14  „ „ 

^ohlefanbftetn  non  Mettingen  :c.  8*95  „ „ 

^ohlejanbftein  non  DSnabrüd1  . 1*50  „ „ 

alfo  fehr  grofje  Unterfd)tebe,  z^ifd)en  faft  abjoluter  Sid)tigfeit  (15  Bol.  p@t.) 
unb  ziemlid)  h^her  ^Dorofität  (27*7  Bol.  p(£t.)  fchmantenb;  ber  SBiberfprudj  ber 
S d)ürmann’fd)cn  unb  £ang’fd)en  Befttmmungen , fomie  bie  auSeinanber* 
gehenben  Olefultate  ber  BSitting’fchen  Unterfuchung  laffen  einen  generalifirenben 
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Itarker  (Bmndjastntion  Ufalle): 


ift  ber  Sanbftetn  ein  burd)laffenbe§  ober  wtbutdjlaffenbeö  Material,  als 
ootlfommen  un^uläffig  erfcheinen,  eg  giebt  eben  Sanbfteine  oon  fel)r  l)oher  unb 
anbere  oon  fel)r  geringer  $)30rofität. 

Siefer  Sd)lufe  mtrD  burd)  bie  23eftimmung  ber  Surdjläffigfeit  oon  15  oer* 
fd)iebenen  Sanbfteinproben  ber  oorliegenben  Arbeit  oollfommcn  beftätigt: 

2)te[elben  liefen  biffunbiren: 

gran^öf.  Sanbftein 


loder 


0*2  - 0*4 


burcfylaffenb  0*1  - 0*2 


Hebräer  Sanbftein 

Säd)ftfd)er  Sanbftein 
^einfyciufer  Sanbftein 
I Seeberger  Sanbftein 
\ 91obetl)aler  Sanbftein 


fel)r  (oder 

loderer 

bid)ter 


bic^t 


0*1  < SoHingfanbftein 


loderer 

fefter 

bid)ter 


0*3661  ©ub.=Met. 
0-3333 
0-2310  „ 

0-2467  „ 

0-2130  „ 

0-1477 
0-1456 
0-0693  „ 

0-0432  „ 

0-0090 


(Somit  ftefyt  bie  poröfefte  ©rnppe  ber  mit  „loder"  begegneten  Sanbfteine 
mit  einer  ftünblichen  2)tffufion  oon  0'2  - 0*4  ©ub.^Met.  ^ol)lenfäure  ber  ©ruppe 
ber  burchlaffenben  23adftetne  mit  genau  berjelben  SiffufionSgrofee  gleid);  bie 
höheren  ©lieber  biefer  ©ruppe  näl)ern  ftd)  fogar  ber  mit  0*4  ©ub.=Met.  be= 
ginnenben  „porofen"  ©rnppe  ber  25adfteine  nnb  bamit  ben  Materialien  oon 
atlerhöchfter  sPorofität,  melcfye  überhaupt  gur  Unterjucbnng  tarnen.  3)ie  Mittel* 
gruppe  ber  Sanbfteine,  bie  „burchlaffenben"  ftel)en  mit  ihrem  S)iffufion§* 
vermögen  oon  0*1— 0*2  ©ub.*Met.  bemjentgen  ber  bid)ten  23adfteüte,  bie  aber 
immerhin  nod)  als  ein  giemlid)  burc^Iaff enbeö  Material  gelten  muffen,  gleid), 
mäl)renb  bie  „ bicbte^  ©rnppe  ber  Sanbfteine  unterhalb  ber  nnburcblaffenbften 
klaffe  ber  3Serblenbfteine  raugirt  unb  in  ihren  unterften  ©liebem  ben  Materialien 
oon  faft  abfoluter  Unburd)läjfigteit  nal)e  tommt. 

3n  biefer  lebten  ©ruppe  finben  fich  oerfd)iebene  Wirten  oon  Sotlingfanbftein 
auS  ber  33untfanbfieinformation  unb  gtoar  enoiefen  ftd)  4 oon  oerfd)tebenen  53e* 
gugSquellen  ftammenbe  groben  fämmtltd)  als  fel)r  unburdjlaffenb;  loährenb  bie 
oon  Sd)ür'mann  mit  Sotlingfanbftein  begegneten  groben  ein  toeit  über  bem 
2)urd)fd)nitt  ber  23adfteine  ftet)enbeS  2)uvd)taffungSoermögen  für  Suft  befaßen. 
©S  liegt  banad)  bie  ÜBevmutl)ung  nal)e,  baf}  Schürmann’S  Steine  nid)t 
Sollingfanbfteine,  menigftenS  nid)t  in  bem  Sinne  ber  gebräuchlichen  Material* 
begeichnung  gemefen  feien.  Man  oerfteht  nämlich  unter  SoÜingfanbftein 1 ) einen 
fehr  feinfornigen , harten,  gu  feinen  glatten  fpaltbaren  Sanbftein,  ber  gur  £er* 
ftellung  oon  glatten,  gu  §u£böben,  2)ad)bebedungen , in  größeren  Stüden  ju 
Söafferbehältern,  ©ährbotticpen  unb  felbft  SDeftifltrapparaten  bei  ber  Spiritus 


l)  @8  foll  natürlich  nt<^t  behauptet  merbett,  bafj  ftd)  im  auSgebctynten  (Bottinggebtrge  (a  b. 
2öefer)  nid)t  aud)  mentger  bid)te  @anbftetnc  fänben;  biefclbcn  jtnb  aber  ulSbann  nid)t  d)araftc= 
riftifche  Sppeit  bev  0oUingfanbfteine. 


Diffusion  ber  loJjlenBiinre. 
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fabrifation  »erwenbet  wirb  unb  burd)  btefe  Berwenbuttg  fcpon  als  ein  au§er= 
orbentlicp  bicpteS  unb  felbft  für  ©ämpfe  unburcplaffenbeS  Material  cparafterifirt 
tft  ©ah  übrigenö  @anbfteine  non  äpnlicper  ©icbtigfeit  aud)  in  anberen  gor* 
mationen  oorfommen,  leprt  bie  ©rfaprung  ber  $)ra;ciS,  welche  ben  teibejanbftein 
non  Bölpfe  bet  $elmftebt  int  Braunf cpweig’jcpen  gur  <!perfteUung  non 
ftieferootren  unb  ©eftiöirapparaten  bem  ©ollingjanOftein  nocp  oorgiept. 

©er  Bergletcp  ber  burd}  SBaffererfüllung  beftimmten  s|)orofität  non  0cpür* 
ntann’S  0teincn  unb  ben  wirtlich  tppifcpen  (Bollingfanbfteinen  ber  oorliegenben 
Arbeit  beftätigt  bie  oorftepenben  Ausführungen;  eS  enthielten  nämlich  an  <popb 
raumprocenten: 

@ d)  ü r m a tt  n : 

9totper  ©olltngjanbftein  21  0 p©t. 

19-1  „ 

SBeiher1)  „ 19*7  „ 

23*8  „ 

Ma  e rder: 

©ollüigfanbftein,  loderer  6-9  p©t. 

„ bicpter  1*4  „ 

©nbltd)  mögen  pier  nod)  bte  vpeblraumprocente  ber  oerfd)tebenen  <5anbftein= 
gruppen  $piajg  finben. 

@S  enthielten  an  <£joplräumen: 

I.  bte  loderen  mit  . . . 02  — 0-4  ©iffufion  25  — 40  p©t. 

II.  bie  burcpla  jf  ett  ben  mit  0*1  - 0-2  „ 10  — 25  „ 

III.  bte  bitten  mit  . . . <0*1  „ <10  „ 

3n  ben  £>oplraumprocenten  finben  fiep  baher  eben  fo  gro^e  ©tfferntgcu  wie 
in  ber  ©urdfläffigfeit  für  «ftoplenfäure  unb  btejeS  Verhalten  bekräftigt  ebenfalls 
ben  bereits  (Eingangs  btefer  Bejpredjungen  angeführten  AuSjprncp,  bah  ein 
generalifirenber  @d)luh  überhaupt  nicht  für  ben  ©anbftein,  ebenfowenig  mie  aud) 
für  ben  Badftetn  guläffig  fei,  inbem  bie  gu  ber  oorliegenben  Unterfuchung  peran= 
gegogenen  ©anbftetne  fid)  gum  Speil  fepr  po*öfe  8um  a^er  aucP  fePr 
biepte  Materialien  ermiefen.  ©ah  piernad)  ber  ©epluh,  ein  Mauermerf  auS 
©anbftein  i ft  für  £ttft  burcblafjenb  ober  niept,  optte  oorperige 
Prüfung  beS  betreffenben  ©anbftetnS,  ebenfalls  unguiäffig  ift, 

bebarf  battad)  feiner  weiteren  Ausführungen. 

©o  gut  mie  oollf'ommen  unDitrcplaffenbe  Baumaterialien  waren  alle  frpftaU 
ltnifepen,  geid)td)teten  unb  berben  ©efteine,  welcpe  im  ©rohen  unb  ©angett  als 
Brud)fteine  begeupnet  werben.  ©o  biffunbirten  g.  B.  nur: 

burd)  $>orpppr2)  . . . a.  0-0085  ©ub.=Met. 

b.  0 0070 

c.  0*0015  „ 


1)  2>er  „tpptjdje"  (Sottingianbfieitt  ift  immer  rott). 

2)  a)  mar  grobirpftalünifiper,  c)  fepr  feinfötniger  ^orp^i)r. 
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Ämker  (Bmndjastatimt  1f  alle) : 


buid)  5[R ufd^elfalf  ....  0*0041  „ 

0*0139 

„ Sd)lefijchei  larmor  0*0040  „ 

„ Sllabafter 0*0054  „ 

„ ©ngltfd)er  Schiefei  . 0*0005  „ 

2)enjelben  Sdduf)  fann  man  au§  ben  ^ang'fchen  cfpohliaumbefttmmungen 
ähnlicher*  ©efteine  gieren.  ©§  enthielten  nämlich: 

©lanit 0*05  p©t.  ^ohliaum 

0-61  „ 

0-45  „ 

Äallfdhiefer  . . . 0*93  „ 

Marmor,  felgten  . . 0*19  „ „ 

„ ©aiaia  . . 0*16  „ „ 

„ SdjlanbeiS  0*59  „ „ 

Serpentin  ....  0*56  „ „ 

Spenit 1*38  „ „ 

Ile  beigangSpoiphh*  2*75  „ „ 

SD t e gange  ©mppe  bei*  33rud>ftetne  ift  fomit,  ba  bei  (Solling* 

f an  b ft  ei  n mit  1*4  p©t.  ^ohliänmen  nod)  fo  gut  rnie  un  buid)  l a f f enb 
füi  Suft  mai,  alö  eine  oollfommen  bid)te  gn  begeid)nen;  oon  bei  90tit= 
miifung  bei  ©eftein§maffe  eine§  au$  Vtud)fteinen  *)  aufgefül)iten  9Dßaueimerfö 
für  bie  natiiiliche  Ventilation  hat  man  au§  btefem  ©mnbe  gängltd)  abgufehen. 

SDiefe  ©igenfd)aft  bei  Viucbfteine  ift  h0(hmiflfommen  fiii  eine  fpäteie 
Soitfeigung  bei  Unteifnd)itng.  3n  einem  au§  Vrud)fteinen  hergefteUten  5Kauei* 
meit  fällt  megen  bei  nnbuidjlaffenben  ©tgenfd)aften  bei  eifteien,  bie  ge= 
fammte  ftattfinbenbe  natiiiliche  Ventilation  bent  3[Rörtel  mit  feinen  $)oien, 
obei  aud)  (Schüimann)  ben  gmifdjen  DJtörtel  unb  Steinen  ooi’hanbenen  Riffen 
gn.  2lu3  Viuchfteinen  eibanete  3iäume  eignen  fid)  bal)ei  oortiefflid)  gum 
Stubium  ber  9JUtmiitung  beS  TOrtelS  bet  bei  natürlichen  Ventilation. 

Senn  nun  enbltd)  gn  ben  in  bei  $bthetlung  „oeifd)iebene  9Dtateiialien" 
enthaltenen  VeifuchSftücfen  iibeigegangen  meiben  foU,  fo  begegnen  mti  boit  gueift 
ben  mit  gmei  t>erfd^icbenen  «gmlgaiten  auSgefühiten  Verbuchen;  biefelben  mürben 
mit  £}uei=  (£tm*)  Schnitten  oon  £annenl)olg  unb  ©tchenholg  auögefüt)it  nnb  ei* 
gabenbaS  Otefultat,  ba£  &annenl)olg  mit  einei  SDiffufion  oon: 

0*7634  ©ub.=0Dlet.  C02 

untei  ben  befannten  Veihältniffen  ein  Material  oon  fehl  giofjei  ©uicpläffigfeit 
ift,  mie  baffelbe  bei  ben  luftfühienben,  biiect  oeimittelnben  meiten  $olggefäfjen 
beö  ^annenhimjchnittö  and)  nicht  anbeiö  fein  lann;  baS  £annenl)olg  fteht  bamit 
bebentenb  iibei  ben  buichläffigften  Steinen,  oon  benen  bei  poiöfefte : 

Vacfftettt  0*5860  ©ub.=9Dcet. 

Sanbftein  0*3661  „ 

biffunbiien  lief).  So  porö§  aber  ba§  £annenl)olg  mar,  fo  menig  poiöS  eimieö 
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ftd)  ba8  ©tcbenbola  and)  auf  feinem  Duerfcbnttte,  tnbem  unter  ben  befannten 
Verbältniffen  nur 

0-0269  (Sub.»Met., 
alfo  eine  taum  nennenswerte  Menge  biffunbirte. 

SDie  Sohlen  für  bte  SängSfdjnitte  berfelben  ^olgarten  finben  ftc^  nicht  in 
ber  UeberfichtStabede  enthalten,  ba  bte  orienttrenben  Voroerfuche  ber  Tabelle  II. 
für  fie  eine  faft  abfolute  Unburchläffigfeit  ancb  für  ba8  Sannen^olg  fcbon  bei 
1 ßenttm.  ^öl)e  be8  2Ser[uct)öftücfeö  bewtefen.  @8  biffnnbirten  nämlid;  non  100  £1). 
urfprünglich  uorl)anbener  JM)lenfäure  in  2 ©tunben: 

£annenl)0la  1 (Sentim.  1-59  p(£t. 

„ 4J  „ 2-28  „ 

@icbenl)ota  1 „ 1-60  „ 

ir  ir  °’55  »f 

b.  h-  fo  oiel  wie  nidbtö ; beibe  8cmgSfdjnitte  ftnb  als  unburd)laffenb  ju  betrauten. 

Stuf  bie  geringe  SDurd)Iäfftgfett  beS  „ SangbolaeS"  ^at  übrigens  fcbon 
^ettenfofer  l)ingemiefen , inbem  er  bie  fyeHere  gätbung  ber  unter  ben  halfen 
liegenben  ©teilen  ber  gemeinten  ©ecfen  bem  Umftanbe  aufdhreibt,  bab  bte  auf» 
fteigeube  $uft,  belaben  mit  ©taub=  unb  9iu^£^eÜd)en,  biefe  fyauptfäcfyiid),  burd) 
bie  poröferett  ©teden  filtrirenb,  a^ücflaffe,  währenb  an  ben  ©tedeu,  wo  unburch» 
l affen be  fallen  lägen,  eine  geringere  Ablagerung  non  ©taub  unb  Sfhtjj  ftattftnbe. 

(Einern  fein*  poröfen  Material,  wie  baffelbe  bereite  ber  äußere  Anfchetn  lehrt, 
begegnen  wir  in  bem  $alf  tuffftein;  mit  einer  SDiffufion  oon 

0-4782  (5ub.»Met. 

übertrifft  berfelbe  bie  poröfeften  ©anbfteine,  ebenfo  wie  auch  bie  meiften  Bad> 
fteine  unb  fteljt  nur  unter  ben  füuftlid)  porös  gemachten  Bacfftetnen  (mit 
0*5  - 0-6  @ub.  = Met.).  Sn  golge  biefer,  eine  fräftige  Ventilation  febr  be» 
günftigenben  £)urd)läffigfett,  ift  benn  and)  ber  £uffftetn  als  ein  trodeneS, 
im  hinter  warntet  unb  gefunbeS  Baumaterial  mit  3^ed)t  febr  gefchä^t.  AIS 
cbarafteriftifcb  für  benfelben  mag  angeführt  werben,  ba£  ber  ^alltuffftein  (©itf$» 
wafferfalf,  ^alffinter,  ©mctftein)  frtfcb  auS  ber  @rbe  gegraben  ein  febr  weidjeS, 
mit  ftumpfen  Seffern  ober  Beilen  leidet  au  bearbeitenbeS  Material  bilbet,  welches 
beim  Verweilen  an  ber  £uft  eine  beträchtliche  £ärte  annimmt  unb  als  Bau* 
material  oon  aiewltcher  üDauer  ift. 

@8  bleiben  enblid)  noch  bie  in  ber  lebten  Abteilung  ber  größeren  3«5 
fammenftedung  oon&abedeXV.  enthaltenen  Materialien,  wie  Mörtel,  SBanbpu^, 
@ppS  :c.  a^r  Befprecbung  über. 

Mörtel  ift  nach  ben  (aderbingS  nur  qualitativen)  Verfugen  fetten» 
ofer’S,  fowie  auch  nach  ©chürmann’S  unb  £ang’S  quantitatioen  oer» 
gleicbenben  Beftimmungen  ein  Material  non  l)0ber  5>orofität ; bem  entfprecbenb 
lief*  ber  Mörtel  bei  ben  Verjucben  ber  oorliegenben  Unterfud&.ung  jel)r  gro^e 
Mengen  non  ^oblenfäure  biffunbtren,  nämlich  eine  eigenS  %um  3tned  ber  Unter» 

Sanbtr.  3aprb  V (Supplemenüieft.)  6 
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Utadnr  (Bmndjaatatian  Ifalle); 


fud)ung  gefertigte  MalfsTCrtelplatte,  toelc^e  nad)  bem  (Erhärten  (ungefähr  gmet 
Monate)  mit  Mol)lenfäure  big  gut-  (Sättigung  behanbelt  war: 

0-3593  <$ub..gjfet.  CO, 

unter  ben  befannten  UBerhältniffen.  9D?el)r  ben  §Ber1)ältnijfen  ber  $Pra;cig  entfprad) 
eine  aug  Malfputg  cineg  Söanbbemurfg  gefertigte  glatte,  voelc^e 

0-4250  ©nb.=3Ret.  C02 

btffunbtren  lief}.  23eibe  Dlcaterialicn  ft  eilen  fiel)  hiernach  alg  fet)r  burd)laffenbe, 
ben  aUerporöfeften  @teinen  na^efteljenbe  bar. 

S)a  bie  aug  SBanbputj  gefertigte  Malfmörtelplatte  non  bem  etma  1 Saljr 
alten  23 erourf  eineg  neuen  ^)aufeg  ftammte,  alfo  nert)ältnt§mä^ig  jungen  Urfprungg 
mar,  mürbe  and)  älterer  Mörtel  gur  Unterfuchung  t)erange^ogen,  um  gu  com 
ftatiren,  ob  bie  ^orofität  burd)  bag  Filter,  inbem  @taubthetld)en  bie  £)ol)lräume 
uerftopften,  oerminbert  mürbe.  @tu  SBanbbemurf,  beffen  Sllter  gmar  nicht  genau 
met)r  gu  conftatiren,  aber  auf  menigfteng  25  — 30  3al)re  gurütfguführer.  mar, 
beffen  Ülufjenfläche  mit  einem  öfterg  mieber^olten  2lnftrid)  oon  oerfebiebenen  Malf= 
färben  bebedt  mar,  lief}  btffunbtren  nod) 

0*2618  <5ub.*9flet.  C02 

eine  23erminberung  ber  üDut-cbläffigfett  febten  bemnad)  in  gemiffem  ©rabe  ein- 
getreten  gu  fein,  immerhin  l)atte  bag  Material  aber  nod)  einen  gtemltd)  l)Dhen 
©rab  ber  $)orofität  bemafyrt  unb  ftanb  in  berfelben  ben  „ bureb  laff  e n be  n " 
33acfftetnen  nod)  gleid)  (0*2  — 0*4  (£ub.=9!ftet.).  Malfmortel  ift  bat)er  mett  ent= 
fernt,  aud)  unter  ungitnftigen  23erl)ältniffen , öfterg  mieberl)oltem  Slnftrid)  mit 
Mattfarben  :c.,  ein  unburdjlaffenbee  Material  gu  merben,  er  unterfdjeibet  fid),  mie 
gleich  befprocfyen  merben  foll,  hierin  mejentlid)  non  bem  Semen  t. 

tiefer  geigte  in  frifebem  .Buftaube,  in  bem  gebräuchlichen  35ert)ältniffe  mit 
feinem  (Sanb  gemifd)t  nach  bem  @rt)ärten,  23el)anbeln  mit  Mol)lenfäure  big  gur 
©ättigung  unb  Eröffnen  bei  100°  (5.,  ein  3)iffufiongoermögen  non: 

0-2229  ©ub.^et.  C02 

alfo  eine  noch  gientltd)  Ifo^e  iDurcbläjfigfeit.  5llg  jebod)  biefelbe  glatte,  meld)e 
nicht  mit  SBaffer  in  Berührung  gefommen  mar,  aber  allerbingg  an  ber  oft  fel)r 
feud)ten  Suft  beg  Saboratoriumg  gelegen  ^atte , nach  etma  £ Satyr  non  feuern 
auf  ihre  JDurctyläffigfeit  geprüft  mürbe,  lief}  fie  nicht  mehr  alg 

0-1174  (£ub.'-9£ftet.  C02 

b.  I).  gerabe  bie  Hälfte  ber  ursprünglichen  Mol)tenfäuremenge  biffunbiren.  @g 
fdjeint  banad),  alg  ob  ber  (Zement  in  golge  ber  beim  langfamen  (Erhärten  oor 
fid)  getyenben  Umfeigungen,  (Silicatbilbungen  :c.  aug  bem  urfprünglid)  giemlich 
burchläjfigen  Material  mit  ber  Seit  ein  folctyeg  non  geringerer  iDurctyläffigfeit 
mürbe.  5)af$  ^lufbematyren  unter  Sßaffer  in  biejer  9iid)lung  nod)  mel  energifcher 
mirft,  ift  oon  £ang  nadigemiefen,  ber  ben  giemlid)  burd)laffcnben  (Sement  nad) 
bem  5lufbemal)ren  unter  SB  aff  er  boOfommen  unburchlaffenb  merben  fal).  2luf 


l)  $>afi  Delanftricb  bie  ©urctyläffigfeit  beg  TOrtelg  bauernb  üernichtet,  wirb  weiter  unten 
gegeigt  werben. 
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bie  ©onfequenzen  für  bie  Vermtnberuug  ber  ©urchläffigfeit  eines  in  Zement  auf- 
geführten 9ftauermerfS  gegenüber  bem  ^alfmörtel  ift  oben  bereits  l)tngemiefen; 
hier  mag  nur  nod)  l^in^ngefügt  werben,  bah  ein  (Sementpuh,  b.  h-  ein  2Banb= 
bemurf  non  ßement  äfynlid)  mirfen  mag. 

©er  VoUftänbigfeit  halber  mürbe  aud)  ber  Vetourf  einer  Bimmerbecfe  auf 
bie  ©urd)läffigfeit  für  ^ofyienfanre  geprüft,  berfelbe  geigte  eine  ©urchläffigfeit  non 

0*2901  ©ub.^üRet.  C02 

©er  betreffende  Vemurf  ftammte  non  einer  fefyr  alten  ©ede  (beren  Witter 
allerbingS  nid)t  annä^ernb  anzugeben  mar),  er  beftanb  gum  ©fyeil  auS  mehreren 
übereinanber  anfgetragenen  ©dachten  non  SBeihfarbe  unb  einem  ©fyeü  beS  bar= 
unterltegenben  ^alfbemurfS;  berfelbe  mar  nad)  feiner  garbe  ftarf  mit  3iuh  unb 
@taub  imprägntrt  unb  tro^bem  Tratte  er  nod)  einen  ziemlich  l)ol)en  ©rab  non 
©uvd)läffigfett  bemal)rt.  (SS  ift  biefeS  Vemat)ren  non  ©urchläffigfeit  non  großem 
Sntereffe  für  bie  non  fetten! ofer  guerft  hernorgel)obene  Oigenfd)aft  ber  ©ecfen, 
ben  Slbgug  ber  ermärmten,  nerborbenen  Suft  auS  ben  SSo^nräumen  auf  bem 
2öege  ber  natürlichen  Ventilation  zu  bemirfen.  s3Jian  braucht  nad)  ber  oben 
angeführten  3al)l  für  bie  ©urd)läffigfeit  ber  fel)r  alten  ©ecfe  nid)t  zu  befürebten, 
bah  biefe  für  bie  natürliche  Ventilation  fo  unentbehrliche  TOtmirfung  ber  ©ecfe 
mit  ber  Beit  aufhören  fönne. 

©ie  Prüfung  non  Mörtel  unb  SBanbbemurf  führte  bazu,  and)  ben  2el)m; 
bemurf  unb  baS  Material  non  £et)mpifesVauten  zu  unter  juchen. 

(Sine  auS  2el)m  geformte  glatte  liefe  nach  oollftänbtgem  SluStrocfnen  an 
ber  £uft 

0*3085  (Sub.^et.  C02 

biffunbtren,  alfo  eine  ziemlich  grojje  9ftenge,  ben  burd)laffenben  Vacffteinen  enb 
fpred)enb.  ©anach  allgemein  ben  £ehmbemurf  als  ein  Material  non  hoher  ©urd)= 
läjfigfeit  bezeichnen  zu  wollen,  möchte  jebod)  etnigermaheu  bebenfltd)  erfdfeetnen. 
©er  £ehm  beftel)t  feiner  (Sonftitution  nach  auS  feinerbtgen  ©begehen  (^hDtt  unb 
(Sijenoppb)  einerfeitS  unb  anbererfeitS  auS  @anb  (mit  ober  ohne  fohlen jauren 
^alf)  je  mel)r  feinerbige  ©heile  er  enthält,  eine  um  fo  btddere  9J£affe  mtrb  er 
beim  ©introcfnen  geben,  je  mehr  (ganb  in  il)m  norhanben  ift,  um  fo  burd)* 
laffenber  mirb  er  nad)  bem  (S'tntrocfnen  merben.  ©er  §el)m  ber  unterjud)ten 
glatte  mar  nun  ein  ziemlich  fanbiger  leichter  £el)m  unb  man  fann  auS  ber  obigen 
3al)l  nur  fd)liefeen,  bah  fanbiger  £et)m  beim  ©introcfnen  ein  Material 
non  hoher  sporofität  abgtebt,  nicht  aber  barauS  nerallgemeinern,  bah  &el)tn= 
bemurf  überhaupt  fel)r  burchlaffenb  ift;  ein  fold)er,  menn  er  auS  einem  fel)r 
fd)meren,  tl)onigen  £el)m  hergeftellt  mirb,  mag  recht  unburd)laffenb  fein. 

SllS  fehr  burchlaffenb  ermtejen  fid)  bem  gegenüber  unter  allen  Vert)ältniffen 
bie  £el)m=  unb  ©honpi  ^Bauten,  biefelbeit  liehen  biffunbiren: 

a)  0-6500  ©ub.^et.  C02 
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Ulaercker  (Bmndjsataitott  Ifalle): 


2)a  ber  „fünft  lieh  porßfe"  Vacfftetn  0*5860  (£ub.'9)M.  C02  biffunbtren 
lief},  fo  mirb  ei*  oon  bem  Sehnt*  mtb  ^onpife  erteilt  unb  gum  £fyetl  noch  über- 
troffen. 2)aS  zur  Unterfud)ung  oermanbte  Material  mar  auS  älteren  $pife= 
dauern  auögefc^nttten  nnb  urfprünglid)  bur<h  5^tfd)en  non  £t)on  ober  Sehm  mit 
©trohhäcffel  fyergefteüt;  bte  beim  (Sintrodnen  entfte^enben  Viffe  3mifc^en  ©troh 
unb  ^t)on,  fomie  bte  ^o^lräume  beS  ©trohhäcfjelS  felbft,  machen  ben  an  nnb 
für  ficf)  unburchlaffenben  &hon  für  Suft  in  fo  Ijo^em  ©rabe  burchbrtngbar.  5luS 
biefem  ©runbe  gelten  berartige$))ije=Vauten  mit 3^ed)t  megen  it)rer  hohen  natürlichen 
Ventilation  für  je^r  gefunbe  unb  megen  ber  flechten  SBärmeleitung  in  bem  $>ife= 
Material  im  hinter  als  fe^r  marme.  Seiber  finb  biefelben  erfafyrungSmäfjig 
megen  ihrer  gal^lreic^en  unb  tiefen  ^o^lräume  eine  mal)re  Vrutftätte  für  Ungeziefer 
in  ben  SBofynungen  ber  nieberen  VolMlaffen. 

©nbltd)  bleiben  noch  bie  3ctl)len  für  bte  £>urchläffigfeit  be$  ©ppfeS  zur  Ve= 
fpredjung  über. 

Vach  früheren  Vefttmmungen  mar  eS  faft  zur  ©emifsheit  geworben,  bafj 
®pp3  ein  Material  oon  fel)r  geringer  £)urchläffigfeit  fei. 

$Der  Verfajfer  hatte  in  feiner  bereite  meljrfad)  citirten  Untersuchung  über 
ben  Suftnoechfel  in  ©tallgebäuben  bte  natürliche  Ventilation  eines  ©taUeS,  melcher 
mit  einer  ©ppSbecfe  oerfehen  mar,  nur  bte  hälfte  berjenigen  eines  ©taUeS  ol)ne 
©ppSbede  (mit  porofer  Sehmbecfe)  betragenb  gefuttben  unb  barauS  auf  bte  geringe 
SDurdhläffigfeit  beö  ©ppfeS  gejchtoffen. 

Sang  erflärt  nach  feinen  Verfugen  über  bte  ^orofität  ber  Vaumaterialien 
ben  @ppS  für  ein  fe^r  bichteS  Vlaterial,  me§l;alb  pafonbS  auS  ©tucfarbett  ober 
fonfttger  ©ppSattwurf  auS  ^t>gienifchen  Vüdfidjten  f eines  wegS  empfehlenSwertl) 
erfchtetten. 

3n  ©chürmann’S  Sieihe  (a.  a.  £).  ©.  83),  welche  nach  abne'hmenber 
$)orofität 

©anbftein, 

^alftuff, 

Mörtel, 

hartgebrannter  Siegel, 

(Sement, 

©egoffener  @ppS  :c. 

lantet,  fte^t  ber  @ppS  fe^r  tief  in  ber  $Durchläffigfeit.  $urz,  alle  oor’hanbencn 
Verfuge  fprad)en  für  bie  geringe  $Porofität  beS  ©ppfeS.  2) er  Verfaffer  mar 
bah  er  auf  baS  l)öchfte  üb  errafft,  als  ihm  eine  gegoffene  ©ppSplatte  ein 
ganz  außergewöhnlich  h°he§  SDiffufionSoermögen,  närnlid)  oon: 

1*6368  ßub.*V?et.  CO, 

ergab  (ber  poröfefte  Vad'ftein  biffunbirte  unter  gletdjen  Verhältniffen  nur 
0*5860  (£ub.*9)let.  C02,  alfo  menig  mehr  als  ein  ^Drittel  ber  2)iffufion  burch 
bte  ©ppSplatte). 

$)te  meitere  gortfeßung  ber  Unterfuchung  löfte  jeboth  ben  anfd)einettben 
VStberfpruch  unb  geigte  mieberum,  mie  gefährlich  ein  ©eneralifiren  ift.  3um 


Ätffitsüro  öer  lojjlftta’ätiw. 


85 


©iefjen  ber  obigen  glatte  it>ar  ein  fefyr  biinner  ©ppSbrei  oerwenbet  worben  unb 
bie  erhaltene  glatte  barg  in  fid) 

77*4  $ol.  p($t.  £ofyh:äume. 

2118  ein  ettüaö  btcferer  @pp8brei  (teine8weg8  fehr  btd5)  angewenbet  würbe, 
biffunbirten  burd)  biefe  neue  glatte  nur  noch 

0-5518  ©ub.^Met.  C02 

alfo  nur  noch  J ber  $ol)lenfäure  ber  crften  glatte.  Seiber  zertrümmerte  bie 
Zweite  glatte  bet  ber  £ofylraumbeftimmung  ooHtommen  zu  tleinen  23ruchftücten, 
fo  bafj  btefelbe  nicht  zur  2lu8führung  fommen  tonnte.  2lu8  @chürmann’8  23e= 
ftimmungen  ber  $ohlraumprocente  non  ®pp8cplinbern  tann  man  jeboch  fetten, 
ba£  biefe  weniger  burchlaffenben  ©tüde  auch  weniger  ^ol)träume  enthielten  unb 
beäfyalb  au8  bitterem  @pp8brei  ^ercjefteCtt  fein  mufjten.  @8  enthielten  nämlich: 

(Tabelle  VI)  (4)  @5pp8  65*9  p(5t.  ^ohlraum 

u n (5)  n 45  6 „ r; 

n n (6)  n 44*5  „ „ 

n n (7)  n 47*9  „ „ 

hiernach  bürfte  ber  @d)lufj  für  bie  ^orofttät  be8  ©ppfe8  lauten:  SD i e fehr 
gro£e,  alle  anberen  Materialien  itberragenbe  $)orofität  ber  au8 
fehr  bünnemS3rei  gegoffenen©pp8maffe  nimmt  in  bemüßerhältnip 
a 18  zu r ^erftellung  be8  23reie8  mehr  gebrannter  @pp8  oerwenbet 
wirb,  ab,  fo  ba£  @pp8platten  au8  fehr  bidem  ($pp8bret  zu  ben 
wenig  poröfen  Materialien  gehören  mögen. 

SDiefeö  Verhalten  ift  leicht  ertlärlich;  ba  ©pp8,  nad)bem  er  einmal  erftarrt 
ift,  fo  gut  wie  gar  nicht  „ fchttunbet",  fo  mu§  ein  mit  mel  SBaffer  angerührter 
©pp8  in  SSerhättnif}  zu  biefem  hohen  2Baffergehalt  in  feinem  Snnern  mehr  $o\)U 
räume  enthalten  al8  ein  gleichet  Volumen  mit  weniger  SB  aff  er  hergeftellten 
©pp8guffe8. 

sRod)  weniger  porö8  al8  ber  au8  bictem  Sßrei  gegoffene  ®pp8  ift  ber  ge* 
ftrichene,  zumal  längere  Beit  al8  gufjboben  benutze  @pp8 ; letzteres  wohl  bepalb, 
weil  er  burch  baS  fragen  non  Saften  btd)ter  unb  mit  ber  Beit  burd)  eingetretenen 
©taub,  ©anb  :c.  unporöfer  wirb. 

@o  biffunbirten  burch  ztuei  glatten,  welche  au8  einem  ©ppSfufzboben  ge* 
fchnitten  waren,  nur 

a)  0-0918  <5ub.*Met.  C02 

b)  0*0769  „ „ 

währenb  ber  gegoffene  ©ppS  1-6368  refp.  0*5518  ($ub.=Met.  C02  biffunbiren  ltef$. 

£)er  oon  bem  SBerf.  au8  anberen  Beobachtungen  früher  gezogene  ©chlujz 
über  bie  geringe  $)orofität  oon  ©ppSfuf3böben  wirb  hterburd)  ooüfommen  beftätigt. 


86 


Utamker  (Bfrancpastatian  Ifallc): 


Mtbtt  b\ t Merminbratnö  btt  0urrJjlüfltglmt  btt  Btuumttermlmi  unter 
btm  (Einflug  non  Tapete  nnb  3Ut|ltid)* 

Tabelle  9ir.  XVI.  (b.  it.  c.) 


Material. 

o "2  • 
ü2  S 
a =©  ° 

co-«-» 

*»  3^ 

5-»  r ^ 

«:□(£) 

- 

ts  . 

53 

<3  Q 

o 

Ä 

Ha 

äxä  1 

SS  . 

■ . <_>  . 

.♦-»  o 

Ö e »- 
0*~Tr 

Mittel. 

Tapete. 

ftanb^iegel  II.  18  mit  büttner  Sapete 

0-3444 

0-3152 

91-5 

| 

$erblenbftein  4 ,,  ,,  „ 

0-1249 

0-1007 

80  6 

> KfSf 

Hebräer  ©anbftein  II.  „ 

03486 

0-2636 

75-6 

f 04  3:0  |JV£l« 

^Öanbgieqcl  XXI.  (2) 

0-2588 

02124 

82*1 

1 

Üpamotteftein  mit  ©lamtapete  . . . 

0-1972 

0-1177 

59*7 

Hebräer  Sanbftein  I.  mit  ©langtapete 

0*2568 

0-1365 

53-2 

53atfftein  XX.  fcpmad)  gebr.,  mit  ©Ian$= 

02545 

01399 

55-0 

> 60-75 

tapete 

Spamottejtein  III.  mit  ©lanjtapetc  . 

0-1978 

0-1486 

75-1 

) 

D e I a n ji  r i dj. 

* 

^anbjiegel  III.  20  mit  einfacher  Delfarbe 

0-2457 

0-1572 

64-0 

„ III.  mit  fepr  bünner  „ 

0-1804 

0 1784 

98-9 

SSerblettbftein  Seutjdpentpal  mit  einfacher 

Oelfarbe 

0-0918 

0*0733 

79-8 

«Seeberger  (Sanbftcin  mit  einfad)er  Del* 

färbe  

0*1446 

0-0808 

55-9 

(Seeberger  ©anbjtein  mit  boppelter  £)el* 

färbe  

0*1446 

0*0051 

3-5 

2}erblcnbftein$eutlcpentpal  mit  boppelter 

t» 

Delfarbe 

0*0918 

0-0048 

5-2 

28anbpu£  mit  Delanjtrid) 

0-0578 

13-6 

ff  II  II  • • • • • j 

0*4250 

0-0520 

12-2 

SBafferglaSanftrid). 

Salgmünber  ©erblenbjtein  I.  ... 

0-0850 

0-0057 

6-7 

00061 

2*4 

Mafcpinenjiegel 

0-2531 

0-0040 

1-6 

Doderer  (Spamotteftein,  frifeper  5lnftricp 

0*2495 

0*1479 

59-3 

,,  ,,  8 £age  alt 

0-2495 

0*0954 

38-2 

,,  „ 3 SBocpert  alt  . 

0-  2495 

0*0385 

15-4 

©otöofyl  £ang  mie  ©djürmann  haben  ^erfuche  über  bie  SSerminberung 
ber  sJ)orofität  non  ^Baumaterialien  unter  bem  (rinflufi  ber  Tapeten  angeführt  nnb 
finb  3U  bem  Sffcefultat  gefommen,  ba£  bnrd)  bie  Tapete  eine  fefyr  erhebliche  23er= 
mtnberung  ber  2)urchläffigfeit  eintritt,  bet  ben  £ang’fd)en  üBerfuchen  (a.  a.  £). 
©.  326)  mürbe  bie  2)urchläffigfeit  ber  Materialien  für  Suft  auf  ungefähr  bie 
Hälfte  rebu^irt,  ©chitrmann  fchätd  bie  33ermtnberung  ber  IDurchläffigfeit  burch 
eine  Tapete  berjenigen  burch  einen  6 (Sentim.  ftarten  Mortelbemurf  für  un- 
gefähr gleich. 
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Srt  einem  $ßitncte  gehen  bte  Stnficpten  non  Sang  unb  Scpürmann  jebocp 
auSeinanber.  @<pürmann  tft  ber  ^Inficpt,  bah  baS  mehr  ober  mtnber  ftraffe 
Sluffpannen  ber  £apete  oon  wefentlicpem  (Stnfluh  auf  bte  Sermtnberung  ber 
3)urd)läffigfeit  fei;  bet  lefem  Stuffpannen  überziehe  bte  Klebemaffe  bte  Sffüdfeite 
ber  Tapete  als  eine  zufammenl)ängent)e  itnb  wenig  burcplaffenbe  @d)idbt,  wäprenb 
beim  feflen  9luffpamten  bte  Setmmaffe  an  ben  ocrfpringenben  (Stellen  beS  23au* 
materiale  ^afte,  beim  £rocfnen  fid^  jufammen^iebe  unb  eine  2lnzal)l  oon  Riffen 
nnb  (Sprüngen  unb  bannt  eine  erboste  2)urchläffigfeit  erhalte.  Sang  beftrettet 
bteS  auf  ©runb  mehrerer  üBerfucpe,  bei  benen  er  bie  weitaus*  am  wenigften  oer* 
minberte  3)urcpläffigfeit  erhielt,  wenn  bie  Tapete  nicht  feft  auflag;  er  päd  oieU 
met)r  ben  ©influh  beS  Klebemittels,  ob  birfer  ober  bünner,  für  oiel  wefentlicper; 
merlwürbigerwetfe  erhielt  Sang  jeboch  burd)  ilebcrziepen  feiner  Materialien  mit 
©langtapeten  eine  oiel  geringere  Sßerminberung  ber3)urcpläffigfeit  als  burd)  orbinäre 
Tapeten,  tro^bem  bie  ©lan^tapeten  auS  herberem  unb  bichterem  Rapier  gefertigt 
werben.  Sang  glaubt,  bah  in  bte  zahlreicheren  ^)oren  ber  orbinären  Sapete  mehr 
flüffiger  Klebeftoff  eintrete  unb  biefe,  nad)bem  er  trocfen  geworben,  oerfcpliehe. 
3) er  Sang’fcpen  ©rflärung  möchte  fiep  ber  SSerfaffer  niept  unbebingt  anfcpltehen, 
ba  nicht  wohl  etnzufepen  ift,  weSpalb  ber  Klebeftoff  bte  geringere  Anzahl  oon 
$)oren  ber  ©lanztapete  nid)t  nocp  oiel  leichter  oerftopfen  foOte  als  bte  zahlreicheren 
ber  orbtnärett  Tapete,  fo  bah,  wenn  eine  orbinäre  Tapete  burch  ben  Klebeftoff 
unburchlaffenb  gemacht  wirb,  btefeS  bei  einer  ©lanztapete  erft  recht  ber  gad  fein 
mühte.  Man  foflte  oielmel)r  glauben,  bah  eine  ftarf  gepreßte,  auS  ftärferem  Rapier 
gefertigte,  mit  einer  ftärteren  unb  gleicpmähtgeven  garbefchtcpt  überzogene  @lanz* 
Tapete  unburcplaffenber  fein  fodte.  (So  erwies  fiep  biejelbe  auep  bei  ben  über  bie 
$ermtnberung  ber  2)urcpläffigfeit  burep  bie  Tapete  auSgefüprten  9ßerfucpen;  bie 
Zu  früheren  s])orofitätSbeftimmungen  benutzten  Steine  würben  mit  Tapete  einfach 
übertlebt,  als  Klebemittel  biente  ber  allgemein  gebräuchliche,  mit  Seim  oerfepte 
Meplfleifter,  ber  £apeztrer;  um  bte  SSerpältniffe  ber  $Pra;ciS  einzupalten,  würbe 
abficptlicp  nicht  reiner  Seim  (wie  er  zu  ©cpürmann’S  unb  Sang’S  üßerfuepen 
gebient  patte)1)  gewählt. 

Surcp  eine  orbinäre  Tapete  würbe  nun  oerminbert  bie  Surcpläffigfeit  für 
Koplenfäure  auf 

^anbziegel  II.  18  91*5  p(5t. 

SSerblenbftein  80*6  „ 

Hebräer  Sanbftetn  75 -6  ,, 

£anbziegel  XXI  82-1  „ 

für  orbinäre  Tapete 

Mittel  = 82*45  p(5t. 

l)  $)ie  größere  T>urd)IälftgfeitSüerminberung  bei  £.  unb  ©.  33erfud)e  pat  üieUeicfyt  pterin 
mit  ifyren  ©runb.  5?ei  einer  SerlucbS^eifje  $ang’S,  mo  nid)t  Seim,  fonbern  ©tärfefleifter  mit 
©OpS  ßl3  Klebemittel  benutzt  mürbe,  mar  übrigens  and)  bie  Mtnbcrung  ber  sporofität  geringer, 
müprenb  fie  burd)  £eim:  75  p(5t.  betragen  batte, 

betrug  fie  bei  ©tarfefleifter  als  Klebemittel  nur  runb 

50  p©t. 
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Utatrrktr  (fteratitjjsstßtian  IfaUc): 


SDte  Bermtnberung  ber  £)urcpläffigfett  burep  bte  orbinären  Sa  geleit  betrug 
alfo  im  ungünftigften  gaE  25  pföt.  ber  urfpritngltcpen  ©röf^e,  im  Mittel  ber  4 
Beftimmungen  aber  nur  17*55  p(£t,  in  einem  gaE  mit  nur  8*5  p(St.  mar  bte* 
felbe  fogar  fepr  gering  gemefen.  ©in  Unterfcpieb  in  bem  Berpalten  ber  rnepr 
ober  meniger  poröfen  Materialien  patte  fid)  anfcpetnenb  babei  nidpt  gezeigt,  inbem 
bie  Bermtnberung  ber  «Durcpläffigfeit  poröfe  unb  biente  Materialien  gleichmäßig 
betroffen  3U  paben  fepten. 

Sm  WEgemehten  !ann  man  hiernach  bie  Berminberung  ber  «Durcpläffigfeit 
bttrd)  orbinäre  Sapeten  nid)t  eben  grop  nennen;  bie  orbtnären  Sapeten  müffen 
bat)er  felbft  fehr  burchlaffenb  fein.  Berfucpe  liegen  leiber  mit  benfelben  nicht  nor, 
mohl  aber  mit  einem  fehr  ftar!  geleimten,  fel)t  btepten  Schreibpapier.  ©in  ein= 
jelnee»  Blatt  bot  bet  biefen  Berfucpen  fo  gut  mie  gar  leinen  BMberftanb,  nad) 
10  Minuten  mar  bie  KoplenfäurefüEung  beS  SDiffufeurö  burep  biefeS  eine  33(att 
oolllommen  entmiepen;  bttrep  2 Blätter  biffunbirten  in  7^-  Minuten  nod)  72*5  p@t. 
ber  oorpanbenen  Koplenfäure,  monaep  fid)  eine  ftitnblid)e  «Dtffufion  oon 

3*8873  Gub.=Met.  C02 

auf  ben  DMeter  für  2 Blätter,  fomit  für  ein  Blatt  annäpernb  ba$  «Doppelte  mit 
ca.  7*5  (5ub.-Met.  berechnet.  «Der  Söiberftanb,  melcpett  eine  orbinäre  Sapete  ber 
©aSbemegung  entgegenfept,  bitrfte  banad)  and)  nid)t  fepr  poep  fein. 

Bebeutenber  mar  bie  Bermtnberung  ber  «Durcpläffigfeit  burep  bte  ©lan^tapete; 
burep  Ueber^tepen  ber  nad)ftepenben  Materialien  mit  einer  folcpen  mürbe  bte  «Durcp- 
läffigfett  oerminbert  auf: 

ßpamotteftein  . . . 59*7  p(5t. 

Hebräer  Sanbftein  . 53*2  „ 

Badftein,  fepmad)  gebr.  55*0  „ 

(Spamotteftetn  III  . 75*1  „ 
für  ©lan^tapete 

Mittet  6075  p($t. 

«Dap  bie  ©tan3tapete  mit  genau  bentjelben  Klebemittel  auf  ben  Baumaterialien 
befeftigt  mar  mie  bie  orbinäre  Sapete,  brauept  laum  bemerlt  3U  merben. 

Mag  eS  nun  baS  Klebemittel  fein,  melcpeS  bei  ben  oorliegenben  Berfucpen 
burd)  Uebei*3tepen  mit  @lan3tapete  eine  ftärlere  Mtnberung  ber  «Durcpläffigfeit 
bemirlt  pat  als  burep  lleber3iepen  mit  orbinärer  Sapetc  ober  mag  ber  ©rwtb  in 
ber  Befd)affenpeit  ber  ©tan3tapete  liegen,  mie  letzteres?  bem  Berfaffer  maprfepein^ 
Itcper  ift,  — jebenfallS  mürbe  bie  «Durcpläf  figf eit  ber  Baumaterialien 
burep  Ueber3iepen  mit  (biepter)  ©lan3tapete  mepr  oerminbert  als 
burep  (bünnere)  orbinäre  Sapete.  «Der  BMberfprucp  mit  ben  ^ang’fcpen 
Angaben  ift  aEerbingS  nad)  ben  oorftepenb  gegebenen  Berfucpen  niept  auf3U= 
Hären. 

Um  nun  3U  ber  SBirlung  beS  2lnftricpeS  über3ugepen,  mürben  Berfucpe  mit 
£)clfarben=9Inftri(p  unb  3BafferglaS*3lnftrtcp  auSgefüprt. 

S)te  Bapten  ber  Bufammenftellung  3eigett,  baf3  burep  einen  einmaligen,  fepr 
garten  £5elfarben=5lnftricp,  ber  aber  mit  befonberer  Sorgfalt  bitnn  gepalten  mürbe, 
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eine  mefentltche  Verminbentng  ber  £)urchläfftgfeit  nicht  eintritt;  bie  2)urchläffigfeit 
beS  ^anb^tegefö  III  fanf  3.  33.  baburd)  non  100  nur  anf 

98-9  pßt. 

Oetanftrich,  mie  er  in  ber  ^>rajciö  gel)anbhabt  tt)irb  — burd)  ©tnreiben  bet 
garbe  mittelft  eines  fyarten  $)infelS,  — oerftopft  gtoar  bie  $)oren  ntd)t  ooUftänbig, 
fd)äbigt  aber  bie  ÜDurdjläffigfeit  fdjon  fehr  bebeittenb;  eS  fanf  3.33.  bie  pro3em 
tifc^e  <Durchläffigfeit  folgenber  Materialien  auf: 

^anbjtegel  III.  20  . 64*0  p(5t. 

Verblenbftetn  . . . 79'8  ,, 

@eeberger  Sanbftein  55*9  ,, 

Mittel  ....  . 66-6  pßt. 

ÜDie  Steine  büßten  £ il)rer  Ü)urchläffigfeit  ein.  (Scbürmann 
giebt  nach  einen  Verlud)  mit  Mörtel  an,  baf?  einmaliger  Anftrid)  mit£)elfarbe  bie 
2)itrd)läffig!eit  nid)t  er^eblid)  oermtnbere.) 

Smeimaliger  Delanftrich  machte  bie  Steine  fo  gut  mie  ooll  = 
fommen  itnbttrchlaffenb,  eS  biffunbirte  butd) 

Seeberger  Sanbftein  3-5  p(5t. 

Verblenbftein  . . 5*2  „ 

ber  ursprünglichen  ^ohlenfäuremenge;  biederen  ber  Steine  mußten  baher  fo  gut 
mie  ooOfommen  oerftopft  fein.  SDafj  hoppelt  auögeful)rter  Delfarben- 
anftriep,  f 0 m 0 h l im  Snnern  bemohnter  Sftäume  als  auch  auf  ber 
Außenfläche  non  2Bohnl)äufern  angebracht,  00m  Stanbpunft  ber 
natürlichen  Ventilation  auS,  3U  oermerf en  ift,  bebarfhternachfetner 
meiteren  Ausführungen. 

@S  fonnte  nur  noch  bie  grage  in  Vetracpt  fommen,  ob  ber  namentlid)  auf 
ber  Außenfeite  non  Sßänben  angebrachte  Delanftricp  feine  Unburchläjfigfeit  bemaprt, 
ober  ob  er  in  golge  ber  eintretenben  Vermitterung  ^aarriffe  unb  Spalten  erl)ält, 
burd)  meld)e  bte  urfprüngliche  £>urd)läifigfeit  beS  Mörtels  mieberpergeftellt  mirb. 

3u  bem  Bwecf  mürben  oon  2 mit  £)elfarbenanftrid)  oerfel)enen  Sänben 
(Außenmänbe  eines  £aufeS)  spupftücfe  forgfältig  abgehoben  unb  3U  2DtffufionS= 
oerfuchen  benußt;  biefe  Verfudje,  be3ogen  auf  bie  urfprünglicpe  2)urchtäffigfeit  beS 
^alfmörtelS  nach  ken  früheren  Veftimmungen,  ergaben,  baß  ber  mit  Delfatbe 
überzogene  Mörtel  nur 

13*6  p®t. 


Mittel  12-9  p(5t. 

ber  urfprünglichen  $)urd)läffigfeit  oon  Mörtel  ohne  Delfarbenanftricp  befaß.  SDa 
ber  betreffenbe  £}elfarben=Anftrtd)  eine  fehr  geraume  Beit  (minbeftenS  10  3cd)re) 
alt  mar,  fo  folgt  auS  biefen  Verfucpen,  baß  bie  Scpäbiguttg  ber  SDurcpläffigfeit 
burch  ben  £)elfarbenanftricp  oon  langer  üDauer  ift  unb  niept  burd)  bie  golge  ber 
Vermitterung  eintretenber  £>aarriffe  aufgehoben  mirb. 

5)urd)  2Baf  f er g I a S = Auftrieb  mirb  enblid)  bie  IDurcpläffigfeit  ber  33au= 
materialien  faft  gan3  aufgehoben;  biefelbe  fanf  3.  33.  bei 
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Ülaercker  (^ersnrjjsatation  Ifalle): 


35erblenbftein  auf  6-7  p©t. 

TOaidbtneti^tegel  ,,  2*0  „ 

9fterfmürbig  ift  habet  bie  mit  2öaffergla$anftrich  auf  bem  lodern  ©l)amotte= 
fietn  gemachte  Beobachtung.  3n  frtfchem  Suftanbe  liefe  bei*  Slnftrid)  nod)  gauj 
erhebliche  Mengen  oon  ^ofelenfäure  btffunbtren,  mit  ber  Seit  mürbe  er  aber  immer 
unburchlaffenber,  fo  bafe  biffunbirte 

frtfcher  Auftrieb  59-3  p©t.  b.  urfpr. 

8 £age  alt  . 38*2  „ „ „ 

3 2Bod)en  . . 15*4  „ „ „ 

(§3  fepeint  ebenfo  mie  beim  ©erneut  eine  langfam  oerlaufenbe  Umjefeung 
(©ilicatbilbung)  ein^utreten,  melche  bte  sporen  beö  @teine§  allmä^lig  immer 
mehr  oerftopft. 

Hebet  be«  C^tnfiug  bet  Hefen rijhutni  tutf  bte  Hntcfeinfltgkett 

2)urd)  oollftänbige  ©rfüllung  ber  »pohlräume  mit  Gaffer  mufe  felbftoerftänblid) 
bte  2)urd)läffig!eit  ber  Baumaterialien  für  £uft  oollftänbig  oernichtet  merben. 
^Dagegen  bleibt  bie  grage,  in  meld)em  Berbältnife  ftört  eine  theilmeije  Befeuchtung 
bie  £)urd)läjfigfett,  §ur  ©rlebigmtg  über.  Bei  ben  in  ber  Tabelle  XVII.  ent- 
haltenen Bcrfuchen  mürbe  nun  fo  oerfahren,  bafe  junächft  bie  Sßaffercapacität  einer 
Badfteinplatte  feftgeftetlt,  unb  Johann  burch  Befeuchten  mit  einer  gemeffenen 
907ettge  BSaffer  biefe  ©apacität  31t  einem  befttmmten  Bruchtfeeil  gefätttgt  mürbe. 
2lbfolut  genaue  fRcfultate  maren  ttad)  biejem  Berfahrcn  nicht  3U  ermarten,  ba  bie 
in  bem  ©tein  enthaltene  geuchtigfeit  gemiffe  Stengen  oon  «ftohlenfäure  gelöft 
3urürfl)alten  mufete;  mollte  man  mit  ^ohlenfättre  gejättigteö  SBaffer  anmenbett, 
fo  lag  ber  gefeler  auf  ber  entgegengesetzten  ©eite , e§  tonnte  bann  jbohlenfäure 
oon  bem  gejättigten  SBaffer  abgegeben  unb  auS  ber  biffuttbirenben  £uft  niefet 
mieber  ooll  aufgenommen  merben.  Bei  ber  herrfepenben  Unficperpeit  30g  man 
eö  oor,  reineö  Bkffer  3ur  partiellen  ©rfüllitng  ber  £>oplräume  bee>  @tetne£  3U 
oermenben. 

2113  Berfucpgobjeft  mürbe  ein  feinporiger,  fehr  gleidjmäfetger  9)~iafchtnenprefe= 
3tegel  gemäplt,  ba  oorau^ufefeen  mar,  bafe  bte  3)urcpläffigfeit  oon  ungleicpmäfetgem 
Material  burch  ©rfülluttg  ber  s})orett  mit  SBaffer  fehr  unregelmäfetg  oerminbert 
merben  müfete.  SDiefe  Bermutpung  ift  burch  bie  fpäter  betannt  gemorbenen 
Befeuchtung§oerfucpe  mit  ^alftuffftein  oon^ang  unb@cpürmann  beftätigt 
morben. 

@3  betrug  nun  bie  SBaffercapacität  ber  50Rafd)ienen3tegelplatte  21*5  ©c.f  unb 
e§  mürben  2)iffufion§oerfucpe  nach  Snfügung  oon  5 — 10—15  ©c.  SBaffer  an3: 
geführt.  9tacp  bem  Befeuchten  mürbe  bem  Sßaffer  ca.  1 — 2 Stunben  Seit  ge* 
laffen,  fid)  tm  ©tetn  gleid)mäfetg  3U  oertpeilen.  3Benn  man  nun  bie  pro3entifcpe 
^oplraumerfüllung  burch  BSaffer  mit  ber  Bermtnberung  her  $)iffufion  oergletd)t, 
fo  erhält  man  folgenbe  Be3iepungen: 


Tabelle  «Rr.  XVII.  (b). 

23efeud)tung§üerfud)e  mit  einer  1 Zentimeter  ftarfen  glatte  non  ^anb^iegel  (22). 

<Die  glatte  mog  trocfen  128*0  ©ramm,  feucfyt  149.5  ©ramm  = 21*5  Zc.  SÖaffer  = Zapacität. 
Snbalt  be§  ©efäfeeö  1860  Zc.  + 21*5  Zc.  Zanacität  ber  glatte  = 1881*5. 
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Itamfur  (tforanrijastatintt  alle) : 


Erfüllung  ber  |)ol)lräume 

berminberun  g 

burch  Sßaffer 

ber  SDurcßl  äffigfeit 

23-3 

. . . 15*8  pSt. 

46*5 

. . . 49-8  „ 

700  

. . . 88-6  „ 

3).  h-  in  SBorten  auSgebrücft:  SDurdj  theilmeijeS  beneßen  mit  SBaffer 
mirb  bie  $)urd)läffigfett  ber  (feinporigen)  baumateri  alien  in  einem 
ber  (Erfüllung  ber  $)oren  mit  SBaffer  entfpr  ecßenben  geraben  ber= 
hä  ltntß  oerminbert. 

Ueber  bie  Seit,  in  meiner  oerfd)iebene  mit  SBaffer  oollflänbtg  burchfeuchtete 
^Baumaterialien  ihre  urfpriingliche  SDurdjläffigfcit  mtebererhalten,  finb  bie  in  Sta* 
belle  XVIII  enthaltenen  berfuche  mit  ebenfalls  gleichmäßigen  unb  feinporigen  Ma= 
terialien  auSgefül)rt.  bon  groblocßerigen  Materialien  tote  ^alftuffftein  ic.  mürbe 
hierbei  abgefeßen,  ba  bie  Sdjäbigung  ber  2)ur<hläffigfeit  berfelben  einerfeitS  feine 
abfolute,  anbererfeitS  aber  auch  feßr  unregelmäßige  ift.  2luS  ben  £ang’=  unb 
Schürmann’fdjen  berfuchen  ift  außerbem  befannt,  baß  biefe  Materialien  ißre 
urfpriingliche  SDurcßläffigfeit  relatio  fd)neller  mieber  erhalten  als  bie  feinporigen. 

3u  ben  berfuchen,  (melche  bereits  1870  oom  berfaffer  in  Bßeenbe  auSgeführt 
finb,  9teil)e  a)  mürbe  ein  feiner  rother  bacfftein,  ein  ©oflingfanbftein  unb  ein 
rother  3teinhäufer  ©anbftein  »ermenbet.  SDie  glatten  mürben  burd)  ©inlegeu  in 
beftiHtrteS  Söaffc'r  unb  ©oacuiren  ooOftänbig  mit  geuchtigfeit  erfüllt,  alSbann  fo« 
gleich  auf  tht  SDiffufionSoermogen  unterfud)t,  unb  bie  Unterfuchung  nach  je  24 
Stunben  mieberholt.  5Die  glatten  blieben  auf  ben  SDiffufeuren  bei  einer  Mittel- 
temperatur  oon  17*5  0 ber  ßinimerluft  auSgefeßt.  SDie  in  ben  berfud)en 
liegenben  gel)lerquellen  ift  ber  SSerfaffer  meit  entfernt,  gu  oerfennen;  einerfeitö 
l)at  gemiß  auch  \)\n  mieberum  eine  ^fbforption  oon  ^oßlenfäure  burd)  bie  geud)= 
tigfeit  ber  glatten  ftattgefunben,  anbererfeitS  muß  bie  berbunftung  je  nad)  bem 
relatioen  geucßtigfeitSgehalt  ber  Suft  feßr  oerfcßieben  fein. 

9ln  ben  in  ber  leßten  Kolumne  ber  Tabelle  XVIII  enthaltenen  $pro«$ent* 
^aßlen  läßt  fid)  jebod)  mit  Sicherheit  golgenbeS  fcßließen. 

@S  bauert  eine  fehr  geraume  Seit,  ehe  oollftänbig  burd)5 
feuchtete  33 aum aterialien  überhaupt  einen  erheblichen  ©rab  ihrer 
urfprüng liehen  SDurcßläffigfeit  mieber  erhalten. 

Sbäßrenb  am  erften  Stage  unmittelbar  nach  bem  befeuchten  bie  SDurcßläffigfeit 
feßr  gering  mar  unb  nur 

bacfftein  ....  3*69  p@t.  b.  urfprgl. 
beinl)äufer  Sanbftetn  6*34  „ „ „ 

SoÜingfanbftetn  . lß’Oö1),,  „ ,, 

betrug,  mar  fie  1 Stag  barauf  auch  noch  nicht  erheblich  geftiegen,  nämlich  auf 


l)  25ie  ©urdjläjfigfeit  erjepeint  f>ter  tytyx,  meit  ber  burd)  Slbforption  oon  CO,  burd)  baS 
Befeuchtung Smaffer  heruorgebrachte  gehler  bei  ber  geringen  S)urdjlaffig!eit  be$  ©cUingfanbfteinS 
relatio  am  meißen  in  ba$  ©emicht  fällt. 
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Tabelle  XVIII.  (a). 

5Berfuc^e  über  bie  Bett,  in  welcher  bte  burch  ^Befeuchten  gefchäbtgte  ^orofität 

wieberhergeftellt  wirb. 

I.  SRotfyerSBacfftein. 

3n  2 @tunben  biffunbtrten  bet  einem  ^üt)(enfäurege^alt  non  67  p.  mibe  88*3  p(£t.; 
berechnete  21nfang§biffufion  = 1*7469  p($t.  p.  Minute. 
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Srifd)  befeuchtet 

175 

68-5 

2 

634 

7-45 

0*0645 

3*69 

l Jag  barauf 

17-5 

68-3 

2 

52-0 

23-87 

0*2270 

1299 

2 Sage  barauf  

17-5 

67-0 

2 

17*1 

74-48 

1*1362 

65-04 

3 n n 

17*5 

66*4 

2 

9 1 

86*30 

1*6429 

94*05 

4 „ „ 

17-5 

66*9 

2 

8-3 

87-59 

1-7239 

98*68 

II.  @oütngs@anbftetn. 

3n  2 @tunben  biffunbtrten  bet  einem  ^ohlenfciuregehait  non  67  p.  mille  40*1  p($t.; 
berechnete  SlnfangSbtffufion  = 0*4262  p($t.  p.  Minute. 


§rif<h  befeuchtet 

17*5 

68*5 

2 

63*2 

7-88 

0*0684 

16-05 

l Sag  barauf 

17-5 

68*1 

2 

60*9 

1057 

0*0930 

21*82 

2 Sage  barauf 

17*5 

67*6 

2 

44*5 

34-32 

0*3500 

82*12 

3 n tr  

17-5 

66*6 

2 

41*6 

37*54 

0*3914 

91*84 

4. 

^ tr  tr  

17*5 

66*3 

2 

420 

36*65 

0-3797 

89*09 

III.  ^other  3^ e in  h äufer  @anbftein. 

3n  2 @tunben  biffunbirten  bei  einem  ^ohlenfäurecjehalt  non  67  p.  mitte  75*3  p@t. ; 
berechnete  2lnfang3btffufiou  = 1*1585  p(£t.  p.  Minute. 


§rifch  befeuchtet 

17-5 

68*5 

2 

62-8 

8*32 

0-0734 

6*34 

l Sag  barauf 

17*5 

68*0 

2 

63*1 

7*21 

0*0623 

5*38 

2 Sage  barauf 

17*5 

67*3 

2 

23-9 

64*49 

0*8549 

73*80 

3 „ „ 

17-5 

66  3 

2 

18*5 

72*10 

1*0571 

91*25 

3 „ „ 

17-5 

66*1 

2 

17*7 

73*22 

1-0919 

94-25 

94 


UlaertkEr  (Betandjsstation  Hjalle) : 


SBacfftetn  ....  12*99  p@t.  b.  urfprgl. 
9tetnhäuferSanbftein  5*38  „ ,,  ,, 

Solltngfanbftein  . 21*82  „ ,,  ,, 

^Dagegen  nahm  bie  ©iffnfion  nach  2 &agen  fprungrt?eife  311  unb  betrug 
s£acfftein  ....  65*04  p©t.  b.  urfprgl. 

9teinhäufer  Sanbftein  73*80  „ „ „ 

©orttngfanbftetn  . . 82*12  „ „ „ 

@rft  nach  3 Klagen  lmtrbe  bie  nrjprüngliche  ^Diffufton  roieber  annäl)ernb 
erreicht. 

S3acfftetn  ....  94*05  p(5t.  b.  urfprgl. 

9teinhäufer  Sanbftein  91*25  „ „ „ 

@oningfaubftein  . 91*84  „ „ „ 

2)aß  nach  biefen  SBer)ud)en  bie  grage  ber  2ßieberl)erfletlung  ber  SDiffnfion  bei 
partieller  ^Befeuchtung  eine  noch  offene  bleibt,  ift  felbftüerftänblid). 

2)a  in  ben  weniger  poröfen  (Steinen  weniger  ^Baffer  enthalten  war,  fann 
eS  nicht  Sßunber  nehmen,  baß  bie  relatioe  3unal)me  ber  £)ur<hläjfigfeit  bei  biefen 
eine  größere  war  als  bei  ben  mehr  poröfen,  ba  abfolut  gleiche  Söaffermcngen,  au§ 
bem  einen  unb  anbern  oerbunftet,  bie  porofität  beS  bid)teren  Steinet  relatio  mehr 
erhöhen  müffen;  eS  betrug  baher  bie  2)tffufion  am  3.  &age  bei 
poröfem  SBacfftein  . 65*04  p©t.  b.  urfprgl. 

Dleinhäufer  Sanbftein  . 73  80  „ „ „ 

bichtemSollingfanbftein  82*12  „ „ „ 

£)ie  abjoluten  Mengen  waren  bagegen  bei  ben  poröfercn  Materialien  größer 
unb  betrugen  in  Pimenten  ber  bei  allen  SSerfud^en  311  Anfang  in  gleicher  Menge 
twrhanbenen  jbol)lenfäure: 

23acfftein  ....  1*136  p©t. 

3teinhäuferSanbftein  0*855  „ 

Sotlingfanbftein  . . 0*391  „ 

lehn*  itn  3ttfam«mtJ)attg  non  JUttdjläfltglmt  unk  Qkljalt 
an  Ijolglrautttttt* 

Schür  mann  berechnet  nach  e^ner  Sotmel  oon  Met)  er,  baß  bie  $Durdhs 
läffigfeit  ben  oierten  poten3en  ber  Deffnitngg=2)urchmeffer  bireft  proportional  fei  unb 
fehltest  barauS,  baß  alebann  bie  3)urchläffigfeit  aud)  proportional  fei  ben  werten 
Poten3en  ber  jbornburebmeffer;  man  tönne  (obgleich  er  felbft  biefen  28eg  als  fel)r 
umftänblid)  be3eid)net)  auö  ber  23eftimmung  ber  Korngröße  oon  ^Baumaterialien, 
Wenn  bie  cDurd)läjfigfeit  eines  einigen  oon  beftimmter  Korngröße  befannt  fei, 
biejenige  aller  anberen  berechnen,  ©egen  bie  Suläffigfett  einer  foldjen  Metbobe 
bürfte  jebod)  Manches  an3uführen  fein.  £)aS  Verfahren  Der  ^Berechnung  ber 
2)urchläjfig!eit  aitS  ber  Korngröße  würbe  ooüfommen  richtig  fein,  wenn  bie  23au= 
materialien  auS  einer  regelmäßigen  2lneinanberlagerung  oon  tugeiförmigen  (ober 
cplinbrifchen)  Elementen  beftänben;  baß  biefeS  jebod)  nicht  ber  galt  ift,  lehrt  ber 
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Slugenfcßein,  ber  felbft  in  bem  regelmäßigen  ©anbftein  einen  großen  &ßetl  Cor- 
ner non  eUtpfotbifcßer  ober  gang  unregelmäßiger  gorm  nacßmetfen  läßt.  ©agu 
fommt  aber,  baß  jeber  ©anbftein  gemtffe  Mengen  53 in be mittel,  faltiger,  tiefe* 
liger  ober  erbtger  9latur  befijgt,  mclcßeg  bie  ^)oren  gum  &ßeil  erfüllt;  je  meßr 
53tnbemittel  ein  ©anbftein  befißt,  um  fo  bicßter  mtrb  berjelbe  fein,  unb  fo  läßt 
ftcß  ein  großtörniger  ©anbftein  mit  tuet  SBinbemittel  benten,  ber  eine  geringere 
©tmßläffigfeit  befißt,  alg  ein  feinförniger  mit  menig  53inbemittel,  obgleich  baffelbe 
nacß  ber  Relation  oon  Korngröße  gur  ©mrcßläffigfett  um  gefeilt  fein  müßte.  ©nb* 
tid)  bürfte  bag  5Serfaßren  ber  53efttmmung  ber  Korngröße  nur  ba  auggufitßren 
fein,  mo  ein  mirfltdieg  $orn  epftirt,  bet  ^unftfteinen,  melcße  metfteng  aug  einem 
feinen  &ßon  geformt  unb  gebrannt  ober  aug  einer  flitffigen  ober  gejcßmolgenen 
Maffe  gegoffen  refp.  gepreßt  merben,  unb  melcße  jämmttid)  ein  meßr  ober  weniger 
gufammengefinterteg  ober  gar  gefd)motgeneg  Material  barfteüen,  ift  eg  fcßmer  oer* 
ftänblicß,  rnie  überhaupt  oon  einer  Korngröße  bie  9^ebe  fein  tarnt;  toie  g.  53.  bie 
Korngröße  eineg  ftart  gebrannten  53acfftetneg  gu  beftimmen  märe,  bürfte  faum 
angugeben  fein,  ba  berfelbe  eben  tein  eigentlid)eg  j^orn  befißt,  fonbern  ang  einer 
gufammenßängenben,  gejcßmolgenen  ober  menigfteng  gefinterten  Maffe  befteßt. 

(Sin  anberer  3Bcg  gur  53eftimmung  ber  SDurcßläffigfeit  ber  53aumaterialten 
tonnte  baritt  befteßen,  baß  man  bie  £)oßträume  in  benfelben  befttmmte;  bei  regelmä* 
ßiger  §orm  biefei  £oßlräume  müßte  bie  2)urcßläffigfeit  bem  ©eßalt  an  ^oßlräumen 
bireft  proportional  fein.  Sßenn  jebod)  ein  53aumateriat,  toie  biefeg  bei  ben  53acf* 
fteinen  feßr  ßäufig  ber  galt  ift,  gum  Stßeil  feßr  feine,  gutn  5£ßeil  aber  aucß  feßr  große, 
unter  einanber  in  feinem  Bnfammenßange  fteßenbe  ^toßlräume  befißt,  bann  fann 
bie  53eftimmung  ber  ^oßträume  and)  nur  einen  ungefäßren  5lnßatt  gur  53eur* 
tßeilung  ber  ©urcßläffigfeit  abgeben. 

3n  ben  53aumateriatien  ber  oortiegenben  Arbeit  ift  gum  größten  &ßetl  ber 
©eßalt  an  £>oßlräumen  fo  befttmmt,  baß  bie  Materialien  trocten  gemogen  in 
falteg  55$affer  gebracht  mürben;  biefeg  erßißte  man  meßrere  ©tunben  gum  ©ieben, 
um  bie  tu  ben  fPoren  entßaltene  £uft  auggutreiben  unb  mog  fcßließltcß  nacß  bem 
©rfaltcn  beg  5$afferg  bie  naffen  ©teine;  bie  ©emtcßtggunaßme  in  ©rammen  gab 
ben  $iaum  ber  $)oren  in  ©ubif=©entimetern;  bie  3al)Ien  ber  umfteßenben  3us 
fammenftellung  begießen  fid)  auf  ^rogente  bem  9iaum  nacß. 

2)ie  Baßl^n  ber  oorfteßenben  Tabelle  geigen  gunädjft,  baß  beim  ©anbftein 
eine  giemlicß  regelmäßige  Relation  oon  £oßlräumen  unb  !Durcßläffigfeit  epftirt; 
biffunbiite  53clumtna  unb  .poßlraumprogente  geigen  ßier  bet  faft  allen  ©anb* 
fteinen  bag  gleiche  SSerßältntß  (1  : 100). 

SBenn  man  jebod)  bie  Steiße  ber  53actfteine  überblicft,  jo  finbet  man  gu* 
näd)ft,  baß  bei  benfelben  biffunbtrte  SSolumina  unb  ^oßlraumprogente  tu  einem 
anberen,  meiteren  53erßäitniß  fteßen  (1  : 150)  ferner  aber  and),  baß  oiel  größere 
Unregelmäßigfeiten  ber  Relation  auftreten  (112  big  272).  2)aö  befteßen  eineg 
meiteren  53erßältniffeg  oon  biffunbirter  ©agmenge  unb  ^oßlraumprogenten  befagt 
aber,  baß  in  ben  53acffteinen  ijpoßlräume  epfttren  müffett,  melcße  für  bie  ÜDiffufion 
unb  bie  2)urcßläjfigfeit  oon  feinem  553ertße  finb,  blafige  tKäume,  melcße  ficß  nad) 
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Ülamker  (Berfiwjjüatatiou  2falle): 


Tabelle  XIX. 

Ueber  bte  25egiefyung  be§  ®efyalte§  ber  Baumaterialien  an  £o!)lräumen  gur 
3)nrd)läffiglett  für  ©aparten. 


Material. 

§ 

'• 

fcr/  ^ ä 

fü  . 
iDs 

s 

Äh 

2 

ss 

c 

o 

S 

SS 

»3 

vC~ 

'Q*  X 

SS  »H 

Q 

Cu> 

«&B 

Q 

©anbfteine. 

§ran^öftfd)er  ©anbftein,  jepr  lotfer 

0‘3661 

39*8 

1 

109 

Hebräer  ©anbftein  III.  . . . 

0*3180 

26-3 

1 

83 

„ „ II.  . . . 

0-3486 

26-9 

1 

77 

„ „ I.  . . . 

0-2568 

25-5 

l 

99 

„ „ A.  . . . 

0-2052 

21-4 

l 

104 

©eeberger  „ a.  . . . 

0-1507 

15-6 

1 

103 

©ottingfanbftein 

0-0693 

6-9 

1 

100 

SBacffteine. 

Sotferer  3Dad)§iegeI 

0-5477 

41-4 

' 

(76)  | 

| 

3)a8  Material  mar  fo 
grobporig,  bafc  nicpt 
alte  4)oblvä«me  beim 
,!perau6nebmcn  ber  ©teine 
non  äöaffer  erfüllt 

Biegelftein,  lotfer 

0-5357 

34-6 

1 

(65)  > 

blieben. 

£>anb<$iegel 

0-3444 

38-7 

l 

113 

IBacfftein,  lotfer 

0-2934 

38-7 

1 

132 

33acfftein,  fd)tra<i)  gebrannt  . . 

0-2545 

33*3 

1 

138 

£anbgiegel  XXI.  ’ 

0 2588 

37-0 

l 

143 

^anb^iegel  III.  20 

C-2457 

33-2 

1 

135 

Sftafcpinenäiegel,  jcbroad)  gebrannt 

0-2531 

28-3 

1 

112 

Jpanb^iegel,  III.  22 

02392 

38-7 

1 

162 

^Batfftein,  fcbmad)  gebrannt  . . 

0-2535 

33-2 

1 

131 

.Spanbgiegel,  ftarf  gebrannt  . ■ 

0*1804 

30-2 

1 

168 

5ftafd)inenprefotegel 

0-2033 

29-0 

1 

143 

//  

01045 

28-6 

1 

272 

SSerblenbjteine. 

£>art  nnb  rtfftg 

01071 

23-5 

1 

220 

Seiner  auä  Seutfcbentpal . . . 

0-0718 

31-2 

1 

340 

feiner  Sftr.  3.  

0-0888 

20-7 

i 

233 

©algmünber 

0-0850 

31*8 

l 

374 

Seutfepentpaler  ...... 

0 0830 

27-6 

1 

332 

$Porcetlanartig,  part  .... 

00635 

26-9 

424 

Dtffti3i(M  btr  lotjlmiinre. 


97 


9lußen  offnen  unb  fomtt  bem  SBaffer  bet  ber  23efttmmung  ber  «fpoßlräume  3«= 
gänglicß,  nach  Snnen  aber  abgefd)toffen  finb. 

97od)  metter  unb  unregelmäßiger  mirb  bae>  Sßerßältniß  oon  SDurcßläffigfeit 
unb  ßpoßlräumen  bet  ben  ftarf  gebrannten  23erblenbfteinen  (1 337)  offenbar, 
metl  beim  Bufammenfintern  be£  ©tetnS  in  größerer  ^iße  folcße  für  bte  JDnrdj* 
läffigfeit  uttmirffame  «gmßlräume  in  größerer  2lnzaßl  entfteßen. 

SBenn  mir  ßternacß  ben  Söertß  ber  23eftimmung  ber  ßboßlräume  für  bie 
23eurtßeilung  ber  !DurcßIäffigfeit  ber  ^Baumaterialien  mitrbigen  mollen,  fo  müffen 
mtr  btefer  Metßobe  einigen  SBertß  für  ©anbfteine  unb  moßl  aud) 
für  alle  Materialien  oon  regelmäßigem  ^orn,  oßne  blafige  $ol)U 
räume,  beimeffen;  für  bie  SSeurtßeilung  ber  ÜDurcßlaffigfeit  oon 
SBacffteinen  unb  namentlich  aber  oon  ftar!  gebrannten  5Berblenb* 
fteinett  muß  biefelbe  jebod)  ale>  feßr  u n f t d) e r bezeichnet  merben. 


2)ie  Mitmirfnng  ber  £>iffnfton  bei  ber  Suf treintgung. 


Sn  ber  oorßergeßenben  Unterfucßung  ßaben  mtr  ein  au§reicßenbe§  Material 
gefammelt,  11m  bie  obige  grage  beantmorten  zu  fönnen.  SDie  Slntmort  fällt  baßtn 
auö,  baß  nur  für  bie  burcßläffigften  Materialien  ber  Söertß  ber  SDiffufton  für  bie 
Suftreinigung  ein  trgenbmte  erßeblidjer  ift,  baß  biefelbe  aber  in  ben  meiften 
gällen  faum  in  33etracßt  fommt.  2)ie  nacßfteßenbe  Rechnung  bemeift  biefeö  zur 
(Genüge. 

Renten  mir  un§  einen  3iaum  oon  6 Meter  Sänge  unb  £tefe  unb  4 Meter 
£)oße,  mie  folcßet?  bte  2)tmenfionen  eines?  geräumigen  SBoßnztmmerS  finb,  unb 
neßmen  mir  an,  um  fummartfcß  31t  oerfaßren,  baß  £ßür=  unb  genfterflädjen  burd) 
ißre  Sfiißen  unb  ©palten  baffelbe  3Mffufion6oermögen  befäßen,  mie  eine  gletd)e  gläcße 
beö  MauermcrfS,  mobet  mir  bei  poröfett  Materialien  gemiß  nocß  3U  fünften  ber 
2)iffufion  recßnen.  Um  metter  bie  SSerßältniffe  möglidjft  günftig  für  bie  SDiffufton 
31t  [teilen,  follen  alle  4 SBanbfläcßen  unb  bie  2)ede  fo  btffunbirenb  gebadet  mer= 
ben,  als  ob  fie  ftetö  mit  frtjcßer  Suft  in  SBerüßrung  tämen,  alfo  anftoßenbe  unb 
barüber  liegenbe  [Räume  mit  foßlenfäureßaltiger  Suft  nicßt  oorßanben  mären. 
2)ie  Mauern  be§  [Raumes?  follen  ferner  aus?  ben  poröfeften  Materialien  nur 
25  (Sentim.  ftart  erbaut  fein.  Unter  hießen  SSerßältniffen  mürbe  aus?  einem 
folgen  oon  ©alzmünber  poröfen  ©teinen  (mit  0*586  (Sub.- Met.  ftünbltcßer  [corr.] 
SDiffufton  pr.  Duabratmeter  bei  1 (£enttm.  ©tärfe)  erbautem  [Raume  folgetibe 
SDiffufton  ftattfinben.  — 

SDie  Saßt  0 586  bezießt  ficß  auf  0°  unb  760 m;  für  eine  Mitteltemperatur 
oon  17*5°  (S.  mürbe  fie  ficß  nacß  ber  gormel 

Vn  = V0(l  + 0*00367  tn) 2 

auf  0*663  @ub.=Met.  erßößen.  SDiefe  Baßl  bezießt  ficß  auf  ein  Material  oon 
1 (Sentim.  ©tärfe ; für  bie  angenommene  Söanbftärte  oon  25  ßentim.  mürbe  fie  3U 


0-663 

25 

Saitb».  Saljffc.  IV.  (©upplementljeft.) 
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Haertkcr  (Bersncjjaatatian  Ijfalle) : 


3ln  biffunbirenben  SBatibfläcf>en  ftnb  nun  oori)anben: 

4 ©eitentoänbe  (ä  6 n.  4 Met.)  = 96  ClMet. 

1 SDedenfläche  (ä  6 n.  6 Met.)  = 36  □ „ 

132  GMet. 

( $8  mürben  alfo  in  einer  ©tunbe  132x0*0265  (£ub.=Met.  .ftoblenfäure 
= 3*498  (5ub.=?CRet.  ftünblid)  entmetd)en,  menn  in  bem  Fannie  ftetö  reine  Sohlen* 
fäure  gegen  atmofphärifd)e  £uft  biffunbirte. 

Um  bie  SDiffufton  eines  ©emtfchS  non  ^of)lenfäure  nnb  £uft  31t  finben, 
muffen  mir  non  ber  3lnfangSbiffufton  eines  lleinen  3^ttabjct)nittö , für  nufere 
Bmecfe  genügt  eine  Minute,  auSget)en.  3n  ber  erften  Minute  mürben  auS  bem 

Kaunie  ^!L  = 0-0583  (M.*9Ret.  C02 , ober  ba  ber  Kaum  144  6ub.=9iJtet. 

Sntyalt  fyat,  0*0405  p(£t.  ber  oorl)anbcnen  $ol)lenfäure,  gleichgültig  in  meld)er 
Verbüunung,  biffunbireu;  nach  ber  formet 


mürben  alfo  in  ber  ©tunbe  2*39  p($t.  ber  in  bem  Raunte  befinblic^en  Sohlen* 
fäure  biffunbireu,  menn  mäfyrenb  ber  SDiffufion  feine  meitere  (Sntmicflung  non 
ä?ühlenfäure  ftattfänbe. 

S3ei  einem  ^ol)lenfäuregel)alt  DeS  OiaumeS  oon  5 pro  MtHe  mürben  in  einer 
©titnbe  nicht  mel)r  als  0*12  pro  Mille  auf  bem  SBege  ber  SDiffufion  burd)  bie 
SBanbungen  ben  3iaum  neriaffen.  SD ie  Mitmtrfung  ber  SD if f u f i o n für 
bie£uftreinignngiftbal)erfelbftbeibiefenfel)rporöfenMaterialien 
feine  fel)r  bebeutenbe. 

9to  für  fchmädjere  Mauerftärfen  mirb  fie  einen  entfpred)enb  höheren  SBertl) 
erlangen. 

SDa  in  obiger  Rechnung  überall  $u  fünften  ber  SDiffufion  oerfal)ren  ift, 
merben  in  ber  ?)ra;ciS,  bei  größeren  Mauerftärfen,  meniger  poröfen  Materialien, 
bie  noch  ^a3u  burd)  SCnftrid)  ober  Vefletben  mit  einer  Tapete  unburd)laffenber 
fein  fönnen,  §umal  menn  ebenfalls  bemol)nte  SRäume  an  baS  betreffenbe  Bimmer 
ftofjen  2c.  bie  Verl)ältnifje  für  bie  SDiffufion  nod)  ungünftiger,  fo  ba§  man  non 
ihrer  Mitmtrfung  für  bie  Suftreinigung  in  ben  meiften  gälten  ab^ufehen  l)ut* 

3n  ber  Ventilationsfrage  ift  btefeS  3iefultat  aud)  nod;  für  einen  anberen 
©efichtSpunft  oon  großem  Sntereffe. 

©omol)l  bie  oon?)  ettenf of  er,  tote  bie  oon  bem  Verf.  unb  bteoon©d)ürmann 
entmtcfelten  Formeln  für  bie  ^Berechnung  ber  Ventilation  eines  Raumes  auS  ber  31b* 
nähme  beS  ÄohlenfäuregehalteS  beruht  auf  ber  Annahme,  bafc  bie  ©efammtmenge  ber 
^ohlenfäure  auf  bem  Söege  ber  Ventilation,  b.  h-  ber  Verbrängung  burd)  frifcheßuft 
auS  bem  betreffenben  Sftaume,  entmeicht,  nid)t  aber  auf  bem  Söege  ber  SDiffufion 
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t>urd^  ein  gleiches  Volumen  guft  erfefct  mirb.  ©ö  lenktet  ein,  ba§,  wenn  ein 
erheblicher  33rud^theü  bei*  JM)lenfäure  burd)  bie  poröfen  Söanbnngen  biffunbirte, 
bie  berechnete  BentilationSgröf^e  gu  ^od)  auSfallen  mürbe.  $Dte  gormeln  mürben 
bal)er  einer,  biefem  Umjtanbe  Rechnung  tragenben,  Berichtigung  bebürfen. 

£)afc  eine  foldje  in  ben  meiften  gälten  unnötig  ift,  bürfte  burd)  bie  Borger* 
gegangenen  (Erörterungen  gur  ©enüge  bargethan  fein. 

Hiirkhitxk  auf  ixt  Mcfultate  itt  ^ntrljliiffighdtehrflmttmmöeu. 

1)  <Die  Baumaterialien  finb  gum  $he^  f^r  burchbringbar,  gum  £heÜ 
aber  auch  uodfommen  bicht. 

3ur  ©ruppe  ber  burchlaffenben  Materialien  gehören: 

Badfteine, 

Berblenbfteine, 

©hamottefteine, 

jMftufffteine, 

Sanbfteine; 

gu  berjenigen  ber  hielten : 

©ranit, 

$Porphpr, 

Serpentin, 

©penit, 

Schiefer, 

Mufdjelfalf, 

Marmor, 

5llabafter, 

furg  alle  berben,  frpftadinifchen  unb  gefd)ichteten  ©efteinSarten. 

2)  B$enn  man  auS  ben  burchlaffenben  Materialien  eine  Sfteihe  nach  ab* 
nel)menber  2)urchläffigfeit  bilben  mollte,  fo  mürbe  biefelbe  bie  nad)s 
ftehenbe  golge  geigen : 


3>oröfe  Badfteine  .... 

mit 

0*4 

-0*6 

©ub.*Met.  C02 

SDiffufion. 

2)urd)laffenbe  Badfteine  . . 

n 

0*2 

— 04 

ii 

n 

n 

lodere  Sanbfteine  . . . 

it 

0*2 

— 0*4 

n 

n 

ii 

2)id)te  Badfteine  .... 

ii 

o-i 

— 0*2 

n 

n 

n 

SDurchlaffenbe  Sanbfteine  . 

ii 

0*1 

— 0*2 

n 

n 

n 

2)urcplaffenbe  Berblenbfteine 

n 

0*1 

— 0*15 

n 

n 

n 

2)id)te  Berblenbfteine . . . 

n 

0*075 

-0*10 

ii 

n 

ii 

3)id)te  Sanbfteine  . . . 

ii 

0*05 

— 0*10 

ii 

n 

n 

5)orgedanartige  Berblenbfteine 

ii 

0*05 

- 0*075 

n 

n 

n 

2)ie  oorftel)enbe  ^Reihe  geigt,  ba§  unter  Umftänben  Badfteine  burd)* 
laffenber  fein  fönnen  als  Sanbfteine,  bafj  anbererfeitS  aber  eine  2ln* 
gahl  oon  Sanbfteinarten  in  ber  fPorofität  über  ben  Badfteinen  fteht, 
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Haerrktr  (Umttdjastatüro  3}alle): 


ein  allgemeiner  ©chluh:  Vacfftein  ift  burc^Iaffenber  als  ©anbftein , ift 
hiernach  un^uläffig,  ba  bie  Verfd)iebenheiten  ber  SDurcfyläffigfeit  inner' 
halb  berfelben  Gruppe  fefyr  groh  finb.  ©S  hat  banad)  bie  Prüfung  für 
{eben  ei^elnen  gall  3U  erfolgen. 

3)  Von  ©influh  auf  bie  !£)urchläffigfeit  ber  Vacffteine  finb  folgenbe 
Momente: 

a)  2)nrd)  Mengen  ber  S^onmaffe  mit  jfohlenflein  ober  anberer  orga= 
ntfcber  ©ubftan^  unb  nad)^erigeS  trennen  mtrb  ein  Vacfftein  oon 
höchfter  2)urd)läffigfeit  (0*4  — 0*6  ©ub.=Met.  C0>)  erhielt. 

b)  ©in  ©ehalt  an  ©anb  unb  ©efteinStrümmern  erhöht  bie  SDurd)läffig= 
feit  gegenüber  reiner  £t)onmaffe. 

c)  Seichteres  ©inftreichen  refp.  feftereS  ©inpreffen  ber  ^onmaffe  ift  non 
jefyr  großem  ©influh  auf  bie  <Durchläffigfeit  ber  gewonnenen  Vad= 
fteine,  3.  V.: 

beferer  ^anb^iegel  0*25  ©ub.^Met.  SDiffufton 
Mafd;inenpreh3iegel  0-10  „ „ 

d)  £)aS  Vrennen  ber  Vad'fteine  erhöht  bie  2)urchlä(figfeit  berfetben,  fo 
bah  ^art  gebrannte  ©teine  im  Allgemeinen  bnrchlaffenber  finb,  als 
fd)wach  gebrannte;  mit  bem  beginnenben  Safammenfintern  bei  fehr 
ftarfem  Vrennen  nimmt  aber  bie  $)orofität  wteber  ab  unb  fann  bitrch 
intenfioefteS  Vrennen  auf  ein  Minimum  rebucirt  werben.  (Veifpiel 
beS  l)oHänbtjd)en  ^ltnferS.) 

4)  Verblenbflinfer  fteHen  ein  Material  oon  relatio  geringer  2)urcE)läffigfeit 

bar  unb  mitffen  beSl)alb  ungünftig  auf  bie  natürliche  Ventilation  mir- 
fen;  ber  ©runb  hierfür  liegt  gitm  in  ftärferem  Vrennen,  jum 

S£h^  aber  in  ber  ©anbfreit)eit  ber  geflammten  dLhonmaffe , auS 
melcher  bie  Verblenbflinfer  b)ergeftetlt  merben. 

5)  ©h am otte fteine  (jomeit  fte  31m  Prüfung  tarnen)  finb  ein  Material 
non  l)tfher  ?)orofität. 

6)  SDie  ©anbfteine  finb  in  ihrer  £)urchläffigfeit  fo  oerfchieben,  bah  bie 
poröferen  Arten  3U  ben  fehr  burd)läffigen,  bie  bitteren  3U  ben  unburch= 
laffenbften  Materialien  3ählen. 

7)  2)te  §0 garten  (£annent)ol3  unb  ©id^enl;ol3)  finb  auf  ihrem  SängS- 
jd)nitte  fo  unburchlaffenb , bah  fte  in  24  ©tunben  nur  18  — 20  p©t. 
ber  in  ben  SDiffufeuren  oorhanbenen  ^ol)lenjäure  biffunbiren  liehen. 
2)er  Duerfchnitt  oon  £annenhol3  gehört  311  ben  burchlaffenbften,  ber= 
jenige  oon  ©ichenhol3  jebod)  noch  3U  ben  fehr  bitten  Materialien. 

8)  ^alfmörtel  ift  ein  Material  oon  fehr  h^her  9>orofitat,  beffen  2)urchbring= 
barfeit  für  Suft  burd)  bie  Seit  3toar  um  ein  ©eringeS  oerminbert,  jebod) 
felbft  nicht  burd)  öfters  mieöerholten  Anftrtch  mit  «ftalffatben  mefentlid) 
gefebäbigt  mirb. 

9)  ©erneut  in  frifch  erhärtetem  Snftanb  3eigt  eine  3iemlid;  l)D^e  s))orofität, 
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melche  aber  mit  ber  3eit  toefentltd)  abntmmt  (mtb  beim  Slufbemahren 
unter  SBaffer  ober  beregnen  gang  oernichtet  mirb.  Bang.) 

10)  @5robfanbtger  Behm  giebt  beim  ©tntrocfnen  ein  ÜRatextal  oon  h°her 
fPorofität,  mährenb  tl)ontger  unb  fetnfanbtger  Bel)m  ein  meniger  burch= 
laffenbe§  ÜRatertal  abgeben  mag. 

11)  Befym=  unb  SL^onptfe  = bauten  ftnb  für  Buft  im  fyöcfyften  @rabe  burd)- 
brtngbar  unb  oom  (Stanbpmtfte  ber  natürlichen  Bentilation  als  günfttge 
Materialien  gu  begeidjmen. 

12)  @pp3gu§  auS  bünnem  ©ppgbret  ift  ein  augerorbentlich  poröfe§  Material, 
mät)renb  berfelbe  au§  btcferem  Brei  meniger  burcblaffenb  ift. 

13)  ©eftrichener  @pp§,  melcber  längere  Seit  al§  gugboben  benutzt  ift,  mug 
gu  ben  fefyr  menig  poröfen  Materialien  gerechnet  merben. 

14)  33efletben  mit  einer  bünnen  orbinairen  Sapete  oerminberte  bte  2)ur 
läffigfeit  im  Mittet  oon  4 Berfucgen  bei  oerfcgtebenen  Materialien  um 
nicht  mehr  al8  17^  p(£t. 

15)  SDict)te  ©langtapete  geigte  bereite  eine  $Depreffton  oon  ca.  40  p(£t.  ber 
urfprüngltchen  ©urdjläffigfeit. 

16)  «Sehr  leichter  unb  bitnner  Delfarbenanftrtch  oerminberte  bie  ÜDurchläfftg* 
feit  nicht  erheblich;  einfacher  ftärferer  £)elanftricg  fchäbigte  biefelbe  um 
etma  l. 

17)  doppelter  Delfarbenanftricg  mad)t  fämmtltche  Materialien  ooOfommen 
unburchtaffenb. 

18)  Mfpug  mit  fehr  altem  £)elfarbenanftricg  hatte  einen  h^en  ©rab  ber 
Itnburcbläffigfeit  beioahrt;  bie  eintretenbe  Bermttterung  h^t  baher  bie 
unburchtaffenb  = mad)enben  (Sigenf (haften  be§  £)elfarbenanftrichS  nur  gu 
fehr  geringem  £t)eile  auf. 

19)  ©bettfo  mtrb  bie  £)urd)läffigfett  ber  Baumaterialien  burch  Sßafferglaö- 

anftrich  — namentlich  nach  einiger  Seit  — fo  gut  mie  ootlfommen  auf* 
gehoben.  * 

20)  2)urch  oodftänbige  (Erfüllung  ber  ^ohlräume  mit  SBaffer  mirb  fclbft» 
oerftänbltd)  bie  ^Durcgläffigfett  ber  Baumaterialien  oollftänbtg  oenid)tet. 

21)  JDurd)  theitmeife  erfolgenbes?  Benegen  mtrb  bie  ^Durcpläffigfett  tn  einem 
ber  Erfüllung  ber  $)oren  mit  SBaffer  entfpre<henben  geraben  Berhältnig 
oerminbert. 

22)  (&§  bauert  eine  fehr  geraume  Seit,  ehe  oollftänbig  burthfeuchtete  Bau= 
materialien  überhaupt  einen  erheblichen  ©rab  ihrer  ursprünglichen  2)urch= 
läffigfeit  mieber  erhalten. 

23)  <Dte  HBteberherftetlung  ber  ©urdfläffigfett  gefcbtel)t  guerft  fehr  tangfam, 
bann  fprungmeife  gunel)menb. 

24)  3)ie  Beftimmung  ber  ^ohlräume  ber  Baumaterialien  burch  Erfüllung 
mit  SBaffer  giebt  nur  bet  ben  Materialien  oon  regelmägigftem  $orn 
(©anbfteine)  ein  richtige^  Maag  für  bie  SDurdjläffigfeit.  Badftetne  unb 
Berblenbftetne  enthalten  blafige  ^ohträume,  melche  fidj  nach  Singen 
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UtaEftkfr  (B'mttrtiaatntiütt  Jfallt):  liffnatmt  ber  IKotjUnadtirt. 


öffnen,  bem  SBaffer  äugängltdj,  für  bie  ©urdjbringbarfett  aber  non  feinem 
©influf}  finb.  gür  biefe  Materialien  tft  bie  SBaffererfütlung  al§  eine 
unficfyere  Metfyobe  gur  SBeftimmung  ber  2)urd)läffigfeit  gu  begetcfynen. 

25)  2)te  SDiffufion  befi^t  nur  bei  einem  fefyr  fyofyen  ^o^lenfäurege^alt  ber 
£uft  unb  fefyr  poröfen,  bitnnen  SBanbmtgen  einen  irgenbmie  mefentlüben 
©tnfluf}  auf  bie  Reinigung  ber  8uft;  unter  gemöf)nlid)en  33erf)ältniffen 
fomrnt  biefelbe  taum  in  33etrad)t. 


(Eine  aßgeßüräte  Methode  der  üofrfafecßcfHmmung. 

$on 

Dr.  §f.  Jtottmfläß. 

3Kit  21  bb  Übung. 

S5et  ltnterfud)ung  oon  Futtermitteln  fommt  nod)  allgemein  bte  een  ber 
Mett)obe  ^ur  $nmenbung,  unb  menn  man  tm  fpe^tellen  ^aüe  2lnfprud)  barauf 
macht,  bte  gemonnenen  Stiert  über  bte  Bufammenfehung  eines  Futtermittels  mit 
bem  bisher  geltenben  $Durd)f(hnitt  beS  ©ehaltS  Dergleichen,  unb  auf  btefelben  eine 
Berechnung  ber  SSerbauItd^feit  ber  9lährbeftanbtl)etle  ftüijert  ^u  fönnen,  fo  mufj 
bie  Shtalpfe  nod)  genau  bte  Söege  einhalten,  mte  fie  tu  jener  Metl)obe  oor* 
gefd)rteben  finb. 

SBentt  eS  ftd)  nun  feit  über  3ctt)reSfrtft  bte  l)iefige  Berfud)Sftation  ^ur  3Xuf* 
gäbe  machte,  ben  Jpanbel  mit  fäuflid)en  Futtermitteln  einer  ähnlichen  analpttfc^en 
.ftontrole  3U  untermerfen,  mte  fie  beim<£)anbel  mit  Cünftltchen  ^Düngemitteln  fd)on 
länger  fegenSretd)  beftel)t,  fo  burfte,  füllten  anberS  bie  2lnafpfenbefunbe  einen 
allgemeinen  SBertl)  erhalten,  jene  ÜRet^obe  ber  Unterfud)ung  ntct)t  oerlaffen  merben. 
Sluf  ber  anberen  ©eite  aber  häufte  fid)  baS  Material  burd)  bie  überrafd)enb  ^aht5 
reifen  (Stnfenbttngen  oon  unterfuepenben  Futtermitteln  fo  bebeutenb,  baf}  bie 
2lrbeitSfraft  ber  ^Berfucböftation  ttt  einem  folgen  Maj^e  angeftrengt  mürbe,  ba§ 
bie  Befürchtung  #taum  geminnen  mufjte,  als  ob  bei  ben  Futtermitteln  eine  eben 
fo  umfangreiche  Äontrole  mte  bei  ben  ^Düngemitteln  auf  bte£)auer  nicht  möglich 
märe.  ^Daneben  mürbe  jebe  Futteranalpfe,  namentlich  burch  bie  fo  langmterige 
£Rohfaferbefttmmmtg,  bie  [ich  immer  über  mehrere  Sage  auSbebnte,  fo  meit  Der* 
^ögert,  ba§  eS  unmöglich  *»ar,  tmrt,  um  ^ bon  ben  ©infenbern  gemünfeht  mürbe, 
bie  ^Inalpfe  mit  betreiben  Promptheit  fertig  $u  ftellen,  mie  fie  eS  bei  ben  SDitnge* 
mittein  gemöhnt  finb.  Beibe  Momente  miefen  nothmenbig  barauf  hin,  bte  Me= 
thobe,  menigftenS  in  Be^ug  auf  bte  barauf  oermanbte  Beit,  fo  ab^ufür^en,  baf$ 
jebe  Futteranalpfe,  auch  urnnn  beren  mehrere  gugletd)  in  Angriff  genommen  merben, 
an  ein  unb  bemfelben  Sage  begonnen  unb  beenbet  merbe. 

2lm  meiften  ©d^toierigfett  bot  l)terbet  bie  Sftohfaferbeftimmung,  ba  baS 
Slbfehenlaffen  ber  gelochten  unb  in  ein  Bed)erglaS  gefpülten  Maffe,  baS  fid)  ja 
jecpSmal  mieberholt,  faft  jebeSmal  ungefähr  gmölf  ©tunben  in  Slnfpritd)  nimmt, 
abgefehen  oon  ben  gasreichen  Manipulationen,  heroorgebrad)t  burd)  baS  mieber* 
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Ufalhtfleisa  (Bcrandjasiatinit  Ifallr); 


l)olte  2lbheben  ber  über  ber  abgefei3ten  9Jiaffe  ftel)enben  Flüfftgfeit;  f omie  burd) 
bag  häufige  Umfpülen  aug  ber  ©djale,  in  ber  bag  Kodjen  ftattgefunben  hatte,  in 
ein  fyofyeö  Ved)erglag  zum  Qlbfeljenlaffen,  nnb  umgefefyrt  aug  biefem  mieber  in  bie 
©ct)ale  zum  mieberhotten  Kochen. 

mirb  anftatt  beffen  auf  ber  l)iefigen  Verfud)gftation  gur  Sftohfafer* 
beftimmung  in  ben  zur  Untersuchung  eingefanbten  Futtermitteln  eine  3Jietl)obe  gur 
$nmenbung  gebraut,  bie  nur  einige  ©tunben  3eit  in  2lnfprud)  nimmt,  bei  ber  jeboeb 
bie  Sftaffe,  in  ber  bie  9ftohfafer  beftimmt  merben  foll,  biefelbe  Vel)anblung  erfährt 
mie  nad)  ber  alten  3Diett)obe,  unb  bie  mit  berjelben  genau  übereinfttmmenbe  JRe= 
fnltate  liefert. 

SDie  5Dtetl)obe  füll  in  Folgenbem  befc^rieben  merben. 

3unäd)ft  ift  nothmenbig  ein  bimförmig  aug  ©lag  geblajeneö  ©efä§  A (f.^lbbilb.) 
non  ca.  250 — 280  ©c.  3nl)alt,  oben  mit  oerengtem  £alfe,  unten  ftdb  in  ein 
engereg  0fiol)r  oerjüngenb.  9ftan  bringt  in  bag  ©efäfc  non  oben  fyerein  einen 
tropfen  aug  langfafrtgem  auggeglül)tem  2lgbeft,  ben  man  mit  einem  ©lagftabe 
bei  a in  bem  fid^  oerjüngenben  Stljeile  beg  ©efäfceg  feftftöfjt,  fo  bafc  er  bag  Vol)r 
möglid)ft  feft  oerfd)lief;t;  er  barf  nic^t  in  bem  gleidjmafjig  meiten  3^ol)re  allein 
fitzen,  fonbern  znm  ^eil  an  ber  contfd)en  ©teile,  bamtt  er,  bet  ber  nacb^erigen 
2lnmenbmtg  etneg  ftarfen  ©augapparateg  nicht  aug  bem  £Rot)re  l)erau§geriffen  mirb. 
©ag  ©efäh  mirb  mittelft  etneg  hoppelt  burebb ofyrten  ©topfeng  mit  einer  glafd)e 
oon  ftarfem  ©lafe  oerbunben,  fo  gmar,  ba£  bie  zweite  ^Durchbohrung  beg  ©topfeng 
ein  umgebogeneg  ©lagrol)r  b enthält. 

Von  bem  zu  unterfudjenben  Futtermittel  merben  nun,  ebenfo  mie  bet  bet  alten 
9ftetl)obe,  3 ©r.  in  bag  ©efäfj  A auf  ben  2lgbeftpfropfen  eingefitßt,  hierauf,  nad)bem 
baö  ©lagrol)r  b burch  eine  ©ummtfappe  oerfchloffen  ift,  200  ©c.  fod)enber 
Flüfftgfeit,  bie  50  (Sc.  einer  5prozenttgen  ©chmefelfäure  enthalten,  barauf  gegoffen, 
baö  ©efäfj  mit  einem  £)anbtud)e  btd)t  ummtcfelt,  um  bie  s2lugftral)lung  ber  Söärme 
31t  üei’hinbern,  unb  hinauf  burch  baö  umgebogene  ©lagrot)r  c,  bag  big  bicht 
oberhalb  beg  $gbeftpfropfeng  in  bem  ©efäfze  h^runterreid^t,  Oampf  eingeleitet,  ber 
burd)  Wochen  oon  Sßaff er  in  berFlafd)eC  entmidelt  mirb.  2)urd)  ben  am  ©rmtbe 
beg  ©efä^eö  eintretenben  ©ampf  mirb  bie  zu  unterfuchenbe  Südaffe  fortmäl)renb 
in  mtrbelnber  Vemegung  erhalten,  moburd)  bie  9Jlöglid)feit  ber  ©tnmirfung  burd) 
bie  ©chmefelfäure  nicht  unbebeutenb  erleichtert,  ferner  baö  Outrechten  ber  -DJiaffe 
am  9ftanbe,  mie  eg  beim  Wochen  in  einer  flachen  ©d)ale  bet  geringerer  Vor= 
fid)t  letd)t  in  unangenehmer  SBeife  [tattfinbet,  oerl)inbert  mirb.  iDaburd),  bafj 
man  bie  Flüfftgfeit  gleich  tochenb  h^ife  eingtefd,  unb  bie  Sßärmeaugftrahlung  oer= 
htnbert,  mtrb  bie  Vermehrung  ber  Flüffigfeitgmenge  im  ©efä£e  auf  Soften  beg 
htnburchgehenben  Oampfeg  auf  bag  äufjerft  gertngfte  50la^  befcbränlt,  fo  bafe  bie 
Konzentration  b.er  ©äure  oon  Einfang  big  zu  ©nbe  beg  Kocheng  faft  genau  cott* 
ftant  bleibt,  minbefteng  ebenfo  genau,  mie  man  beim  Kod)en  in  ber  ©d)ale  burch 
Sufprtizen  oon  Söaffer  bie  fodbenbe  Flüffigteit  auf  bemfelben  Vtoeatt  $u  erhalten 
im  ©taube  ift;  abgefehen  oon  bem  Vorteile,  bafj  fich  h i^  Konzentration  ber 

Flüffigfett  mährenb  beg  ganzen  Verlaufg  ber  Operation  allein  regulirt,  mäl)tenb 
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beim  ^od)en  in  ber  ©cßale  eine  fortmäßvenbe  Uebermachung  unb  Sftegulirung  bie 
^l)äligfeit  beS  llnteriucbenben  faft  üoOftänbtg  abforbirt.  Einige  2lufmerfjamfeit 
erfordert  nur  bie  Sftegulirung  ber  flamme,  ’burd)  bie  baS  Sßaffer  in  C im  ^od)en 
erhalten  mirb:  einmal  mirb  bei  gu  heftiger  (Sntmicfelung  beS  ©ampfeS  leicht  etmaS 
non  ber  9J?affe  burd)  ben  £>alS  beS  ©efäßeS  A bmm§gefd)leubert,  unb  anberer* 
feitS  liegt  bei  3U  fel)r  ermäßigtem  Heeßen  bie  0Dcöglid)fett  naße,  baß  ber  £)rucf  in 
ber  glafd)e  C fid)  für  2lugenbltde  fo  oerminbert,  namentlich  menn  bie  glamme 
nicht  oollftänbig  oor  23emegung  burch  ^nft^ug  gefeßüßt  ift,  baß  ein  ^ßetl  ber 
SJtaffe  non  A burd)  baS  Dtoßr  c nach  ber  ©ampfentmttfelungSflafche  ßeteingefaugt 
mirb.  Um  leßtere  ®efal)r  möglichft  3U  oermeiben,  lann  man  mit  23ortl)eil  in 
einer  gmeiten  2)urd)bol)rung  beS  oerjd)ließenben  ©to})fenS  non  C ein  gebogenes, 
mit  einer  jlugel  oerfeßeneS  ©id)erl)eitSrohr  anbringen,  in  bem  eine  fleine  5Jtenge 
Sßaffer  baS  ^»erauStreten  beS  ^Dampfes  oerßinbert,  bei  2)rudoerminberung  in  ber 
glafd)e  aber  ein  .fpinetntreten  oon  £uft  ermöglicht. 

9^ad)bem  baS  (Sinletten  oon  3)ampf  | ©tunbe  gemährt  h^t,  mirb  bie  23er- 
binbung  gmifchen  bem  (SinleitungSrohr  c unb  ber  2)ampfentmitfelungSflafche  burch 
$bftreifen  beS  @ummijd)lau<heS  bei  d unterbrochen,  baS  3fiol)r  b geöffnet  unb 
mit  einem  ftarfen  ©augapparat  in  SBerbiubung  gebracht,  morauf  bie  tlare  glitfftg* 
feit  oon  ber  auSgefod)ien  SJlaffe  in  A abgefaugt  mirb.  3)aS  Abfangen  geht  in 
ben  meiften  gälten  feßr  fcßnell,  in  menigen  Minuten,  oor  fid),  befonberS  memt 
ftarter  Sßafferbrucf  bet  bem  neuen  SBieb ePfchen  ©augapparat  gur  Verfügung 
ftel)t.  SDie  ©efaßr,  baß  man  %ty\h  ber  noch  31t  bel)anbelnben  klaffe  mit  ber 
gliiffigfeit  3ugleich  entfernt,  ift  bei  Weitem  geringer  als  im  anberen  gälte,  menn 
man  nur  ben  ISbeftpfropfen  genixgenb  umfangreich  nimmt  unb  recht  bid)t  ein- 
brixett ; ferner  finbet,  ba  bie  gtüjfigfeit  burch  Abfangen  oollftänbig  entfernt  mirb, 
ein  oollfommenereS  $uSma)d)en  ftatt. 

2)tefelbe  Operation  mirb  3meimal  mit  h eißem  SBaffer,  barauf  mit  Kalilauge 
oon  berjelben  $on3entration  mie  bei  ber  ©chmefetfäure,  unb  bann  mieberum  3toei= 
mal  mit  heißem  SBaffer  mteberi)olt.  3^ad)bem  noch  baS  #tol)r  c abgefpült  unb 
l)erauSgenommen  ift,  mirb  fd)tießiid)  noch  bie  SJiaffe  mit  2llfot)ot  unb  9letl)er 
burch.  Abfangen  auSgemafd)en. 

SBäßrenb  bis  3U  biefem  fünfte  im  anberen  gälte  bie  Operation  bei  nur 
einigermaßen  ferner  fid)  abjeßenben  ©ubflan3en,  mie  eS  bei  ben  meiften  3ur 
Unterjuchung  fommenben  fäuftid)en  guttermitteln,  ben  fleienartigen  |)robutten,  ber 
gaü  ift,  fechSmal  3toölf  ©tunben,  alfo  oolte  brei  Sage  mährt,  ift  nach  oorliegenber 
9ftetl)obe  bie  Operation  bis  3U  bemjelben  fünfte  in  oier  bis  fünf  ©tunben 
beenbigt. 

hierauf  mirb  bie  2Dlafje  in  unb  mit  bem  ©efäße  A bei  100°  getroefnet, 
bann  baS  gan3e  ©efäß  fammt  3nt)alt  gemogen  unb  enbltd)  ber  gefammte  Inhalt 
— Sftohfafer  + SlSbeft,  ba  fid)  beibe  med)anifd)  nicht  trennen  laffen  — in  einen 
gemogenen  s))latintiegel  gebracht,  geglüht  unb  ebenjo  mie  baS  entleerte  @efäß  ge= 
trogen.  3n  jenem  erften  Vernichte  beS  ©efäßeS  fammt  Soßalt  mar  enthalten  baS 
©emid)t  oon: 
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®la$gefäfj  + $§beft  + 37ol)fafer  + bem  §ur  37ol)fa{er  gehörigen  9tjd)mcfftanb, 
bauon  abgewogen  baö  ©emtcfyt  non: 

leerem  ©laSgefäfj  + £iegelinfyalt,  beftetyenb  au§  2l8beft  + 5Ifc^erü(fftartb  au8  ber 


37ofyfafer, 


gtebt  bie  afc^efrete  3ftof)fafer. 

(Sorgfältig  auSgefüfyrte  ^ontrolebefttmmungen  nadj  ber  allgemein  gebrauch 
liefen  alten  unb  ber  fyier  betriebenen  neuen  907ett)obe  ergaben  eine  fo  fyinreicbenb 
genaue  Uebereinfiimmung  ber  9ie[uttate,  mie  fie  bei  berartigen  SBeftimmungen  nur 
gemitnfcfyt  merben  !ann.  @8  ergaben  an  ^ofyfafer 


a)  33  eint  ßodjen  in  ber  @cbale 
unb  $ft$eben  ber  glüfftgfeit 


b)  33eim  ©igeriren  burd)  (Sinletten 
öon  ®ampf  unb  2ibjaugen 
2915  p($t. 


2.  ©erftenfcfyrot 


1.  (Srbgfdjaalen 


28- 96  p<5t. 

29- 25  „ 

4-88  „ 


29-10 

4-85 

4-80 

4-95 

31-70 

32*32 

39-83 


4.  ^aferftrol) 


3.  Sßtefentyeu 


fJO  vu  fl 

4006  „ 


Hefter  die  HJertftftef’tümming  der  Jiudoffeln- 

Von 

Dr.  «Äotbefteig. 

Rebft  einer  Safel. 


$)urch  feine  anbere  mirthfdjaftlidje  Maßnahme  ober  Umänberung  in  ber 
allgemeinen  lanbmirthfchaftlichen  VetrtebSmeife  ift  bie  Rotf)menbigfeit  einer  näheren 
(Menntnih  ber  einfchlagenben  Vorgänge  unb  ^atfa^en  mef)r  geförbert  morben, 
als  bnrd)  bie  auSgebehnte  (Einführung  ber  techntfchen  ©emerbe  in  ben  lanbmirtt)- 
fchaftltchen  Vetricb. 

V$te  eS  Verhältntffe  giebt,  in  benen  bie  &anbmirthfchaft  nur  noch  bann  @e* 
mtnn  abmirft,  menn  bie  ooluminöfen  ^robucte  ber  VMrthfchaft  burch  jene  ©e^ 
merbe  eine  erhöhte  Vermerthung  erfahren,  fo  ift  eS  felbftoerftänbtich,  banach  3U 
trauten,  bnrd)  9lnmenbung  non  oermehrtem  SBiffen  feinen  ber  möglicherrnetfe  3U 
3iel)enben  Vorteile  oerloren  gehen  30  laffen.  3n  golge  baoon  hat  benn  and) 
bie  £ed)nif  ber  lanbmirthfchaftlichen  ©emerbe  einen  fo  ^o^en  @rab  ber  (Ent* 
micfelung  erreicht,  ba£  man  beinahe  anfängt,  banach  30  ftreben,  in  benjelben  faft 
mit  miffenfd)aftltd)er  ©enanigfeit  bie  Rohmaterialien  30  oerarbeiten. 

Ü)aS  gilt  b)auptfäd)lid^  oon  ben  beiben  in  erfter  £inte  3m:  Unterftü^ung  ber 
lanbn>trt^fd)aftli(j)en  9luSnuhung  herange3ogenen  ©emerben,  ber  Buderfabrifation 
unb  ber  Vranntmeinbrenneret,  mit  ben  tn  benfelben  gnr  Verarbeitung  fommenben 
$Probucten,  ben  Buderrüben  unb  Kartoffeln.  2)a  aber  beibe  5)robncte  in  ihrem 
SBerth  unb  ©ehalt  je  nach  Varietäten  unb  Slnbanoerhältniffen  augerorbentlid) 
fchmanfen,  fo  mürbe  natürlich  eine  genaue  Veobad)tung  über  ben  richtigen  ©ang 
ber  tedjnifchen  Arbeit,  über  bie  gemitnfd)te  3lu§nn^ung  ber  Materialien  nic^t 
möglich  fein,  menn  man  nicht  3U  jeber  Beit  eine  oollftänbige  Kenntni§  beS  @e= 
haltet  ber  gerabe  3U  oerarbeitenben  Rüben  refp.  Kartoffeln  hat.  (Erft  menn  man 
ben  (behalt  beS  Rohmaterials  in  einem  beftimmten  gälte  genau  ermittelt  hat, 
bie  barauS  mögliche  Ausbeute  beredjnet  unb  biefelbe  mit  ber  in  bemfelben  gatte 
mirflich  erhaltenen  SlnSbeute  oergleicht,  erft  bann  fann  man  beurteilen,  ob  bie 
betreffenbe  gabrif  gut  ober  fehlest  arbeitet.  ^Da^u  ift  aber  nofhmenbig,  ba£  bie 


108 


^ulhtfleisa  (Bersndjastation  IfaHc)  : 


©ehaltgermittelung  lerne  gu  langmierige  Operation  ift,  bah  fie  möglihft  in  jeber 
gabrif  fhnell  auggeführt  merben  fann:  menn  eg  nöthtg  märe,  in  jebem  folgen 
gaUe  ben  umfangreichen  SIpparat  beg  d)emifd:;en  2aboratoriumg  in  Vemegung  gu 
fetjen,  fo  mürbe  eg  für  ben  betrieb  nicht  nur  burch  auherorbcntliche  Verteuerung, 
fonbetn  mehr  noch  burch  Verzögerung  ftörenb  fein. 

3n  Vetreff  ber  Buderritben  ift  man  in  biefer  Vegiehung  nie!  beffer  baran, 
alg  in  Vetreff  ber  Kartoffeln;  gunähft  geigen  Sene  in  ber  Vegel  nicht  fo  grofje 
Unterfchiebe  im  ©el)alte  alg  £)iefe  — feiten  liegt  ber  Budergehalt  beg  Vüben= 
fafteg  außerhalb  ber  ©rengen  12  — 18  p@t.,  mährenb  ber  @tärlegehalt  ber 
Kartoffeln  nach  ben  bafür  aufgeftetlten  Tabellen  gmifchen  9*5—  26p($t.  fchmanlt  — 
fo  bah  ber  burch  ungenügenbe  Kenntnih  beg  ©el)altg  entftehenbe  gehler  bei  ben 
Kartoffeln  metfteng  gröber  ift  alg  bei  ben  Buderriiben.  Slnbererfeitg  aber  hat 
mau  in  bem  $3olarifationgapparat  ein  Snftrument,  mit  bem  man  ben  ßucfergehalt 
beg  Vübenfafteg  fo  fchnell  unb  hoch  fo  richtig  mie  man  für  ben  großen  Vetrieb 
nur  mitnfchen  mag,  leicht  beftimmen  lann,  mährenb  eg  big  felgt  eine  9ftethobe, 
ben  @tärlegehalt  ber  Kartoffeln  auf  leichte  unb  fchnelle  SCßeifc  birect  gu  beftim- 
men, noch  nicht  giebt. 

5[Ran  hat  fich  beghatb  bamit  geholfen,  eine  Vegiet)ung  gmifchen  6tärlegel)alt 
unb  bem  fpecififhen  (Vernichte  ber  Kartoffeln  gu  fuchen,  hat  Tabellen  aufgeftellt, 
bie  ben  <Btärle=  unb  Srodenfubftanggehalt  für  jebeg  mögliche  fpecififhe  (Vernicht 
angeben,  fo  bah  ^ in  jebem  galle  nur  einer  fpecififhen  ©emihtgbefttmmung  be= 
bürfte,  bie  in  ber  fPrarig  oon  Sebermann  leicht  auggeführt  merben  fann,  um 
bann  fogleih  mit  £ülfe  ber  Tabellen — eg  ift  felgt  allgemein  bie  non  Valling 
berechnete  im  (Gebrauch  — orientirt  gu  fein. 

@g  ift  nicht  gu  leugnen,  bah  eine  fokbe  Veftimmunggmeife  eben  in  golge 
ihrer  leichten  Slugführbarleit  für  bie  $ra;rtg  oon  auherorbentlihem  V$ertl)e  ift, 
oorauggefeigt,  bah  fie  richtige  Vefultate  giebt;  ift  bag  aber  nicht  ber  gall,  fo  ift 
fie  nicht  nur  nicht  gu  gebrauchen,  fonbern  gerabegu  gu  oermerfen,  ba  fie  gu  3rr- 
thümern  Veranlaffung  geben  lönnte,  bie  für  ben  Vetrieb  oerhängnihooll  merben 
mühten. 

(Genauere  Unterfuhnngen  über  bie  hentifhen  Vorgänge  bei  ber  @piritug- 
fabrilation,  oon  ^rofeffor  9Jiaerder  auf  ber  agrtculturshem.  Verfuhr  Station 
gu  $aHe  auggeführt,  führten  guerft  nic^t  nur  gur  Vermutung,  fonbern  fhon 
gur  (Srfenntnih,  bah  jene  Tabellen  niht  immer  richtige  Eingaben  liefern. 

Veranlaht  burch  bie  oon  berfelben  Verfuhr  = Station  auggel)enbe  erfte  Ver* 
öffentlihung  oon  Bahlen  über  bie  Unrihtigfeit  ber  Valling’fhen  Eingaben  in 
Vetreff  beg  £rodenfubftanggehalteg  ber  Kartoffeln  ftellte  auh  ü.  Vathufiug- 
Königgborn  $)aten  gur  Verfügung,  bie  er  fhon  oor  einer  längeren  Veilje  oon 
Sahten  burch  eigene  ttnterfuhungen  gemonnen,  unb  bie  ihm  bie  ©emifheit  oer= 
hafft  hatten,  bah  öie  ValltngBhen  £rodengehaltögahlen  unrihtige  feien. 

2)agu  lamen  gat)lreid)e  Anfragen  aug  ber  $)ra;eig,  bahin  getgenb,  mie  eg  fäme, 
bah  eine  unb  btefelbe  Vetriebgmeife  mit  ber  einen  Partie  Kartoffeln  beffer  arbeite  alg 
mit  einer  anberen;  2)ifferengen,  bie  in  mieberholten  gäHen  nur  baburch  erllärt  mer* 
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ben  fonnteri,  baß  ben  33ered)nungen  falfdje  Einnahmen  für  ben  ©eßalt  ber  Kartoffeln 
gu  ©runbe  gelegt  maren.  5llleö  bteö  mieS  barauf  fytn,  baß  bie  ©ilttgfeü  ber 
bisher  gebräud)tichen  Tabellen  bte  fcfyärfften  3tt>etfel  oerbiente.  Mochten  fie  and) 
bet  ber  älteren  VetriebSmeife  genügt  haben,  fo  ftetltc  fid)  bod)  immer  mehr  ttnb 
mel)r  fyerauö , baß  gur  33eurtl)eitung  ber  neueren , otel  genauer  arbettenben  33er* 
fahren  jene  Baßlen  für  ben  ©tärfegefyalt  ber  Kartoffeln  nid)t  immer  eine  brauch5 
bare  ©runblage  bitbeten. 

£>iefe  ^atfad)en  mußten  e§  münfdjenömerth  erfdjeinen  laffen,  umfaffenbere 
genaue  Unterfucßungen  über  ben  ©ef)alt  ber  Kartoffeln  auögufüt)ren,  jomol)l  um 
gu  entfcßeiben,  ob  bte  33eftimmung  beö  fpectfifd)en  ©emichteö  allein  l)tnretc^enb 
fei,  um  3d)lert  für  ben  ©tärfegefyalt  gu  betommen,  bte  ben  3lnforberungen  an 
©enauigfeit,  bte  man  jeßt  gu  [teilen  genötigt  ift,  entfpred)en,  als  auch  bann  in 
gmeiter  £tnte  jene  33  a Hin g’fcpe  Tabelle  einer  enteiteten  Prüfung  gu  untermerfen, 
eoentuell  bie  ©runblagen  einer  neu  aufguftellenben  Tabelle  gu  befttmmen. 

2)er  bequemfte  3ßeg  bagu,  ber  aud)  fc^ott  non  früheren  3lnalptifern,  bte  über 
biefen  ©egenftanb  gearbeitet  haben,  eingejd)lagen  ift,  mar  ber,  eine  gange  #tetl)e 
oon  Kartoffeln,  beren  fpectfijd)eö  ©erntest  betannt  mar,  auf  ihre  33eftanbtt)etle  gu 
analpfiren,  unb  gu  oerfud)en,  au§  ben  erhaltenen  Balten  eine  ©efeßmäßigfeit 
abguleiten.  5)abei  mar  e§  aber  gunäd)ft  notßmenbig,  eine  e^acte  d)emtfd)e  3Dte= 
tl)obe  ber  ©tärfebeftimmung  in  ben  Kartoffeln  gu  präcifiren,  ba  bisher  beren 
oerfebtebene  gur  3lnmenbuttg  getommen  marett,  ohne  baß  eine  baoon  einer  ge= 
naueren  d)emifchen  Krttif  gegenüber  [ich  al§  oollftänbig  richtige  quantitative  33e= 
ftimmungSart  ermtefen  hätte. 

3ur  33eftätigung  biefeS , fomie  gur  33eurtl)eilung  beö  bisher  oorhanbetten 
Unterfuchungömaterialö  überhaupt,  fei  in  golgenbem  gunächft  eine  Ueberfid)t  ber 
über  ben  oorliegenben  ©egenftanb  gur  Veröffentlichung  getommenen  Arbeiten 
gegeben. 

3uerft,  ehe  man  irgenb  meld)e  93iett)obe,  bie  nur  einigermaßen  richtige  3ieful- 
täte  ergeben  fonnte,  in  ber  $ra;ci$>  gur  Sßerthbeftimmung  ber  Kartoffeln  anmanbte, 
mürbe  oon  ben  3lnalptifern  baö  ©tärfemehl  in  ben  Kartoffelferien  fo  beftimmt, 
baß  man  fie  gerrieb  unb  burd)  3lu3mafd)en  auf  einem  Siebe  bie  ©tärfeförner 
oon  ben  gafern  gu  trennen  fud)te. 

£>iefe  ©orten,  bie  auf  fold)e  Söeife  unterfucht  marett,  l)^e^  man  nur  für 
conftant  in  ber  Bufammettfeßung,  unb  menn  man  in  ber  fpraqö  irgenb  eine 
Kartoffeloarietat  oerarbeitete , fo  feßrieb  man  ißr  ohne  3öeitereS  ben  in  oft  gang 
anberen  Verhältniffen  nach  jener  9Jietl)obe  ermittelten  ©eßalt  gu. 

3Bar  fchon  bie  ^ftetßobe  ber  mechaniichen  Trennung  beö  ©tärfemel)lö  au8 
einer  beftimmten  Kartoffelprobe  äußerft  mangelhaft,  fo  mußte  gu  noch  größeren 
Unrid)tigfeiten  ber  3rrtl)um  führen,  eine  Kartoffelforte  unter  allen  Verl)ältniffen 
für  gleich  in  &er  Bufammenfeßung  gu  halten. 

2)a  mar  e3  33erg,  ber,  al§  ber  ©rfte,  eine  Relation  gmifd)em  fpectfifd)em 
©emid)te  unb  ©tärtemehlgehalte  ber  Kartoffeln  oermuthet  unb  beftätigt  finbet2). 


l)  2>ingler’S  fPotqtecljn.  Bountal.  65.  33b.  @.  48. 
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IfnlMma  (^ErBncjjastatinn  Ifnllt): 


(Er  überlegt  fo:  ba  ba3  ©tärfemepl  ber  hauptfächlicpfte  33eftanbtl)eil  ber  Kartoffeln 
ift,  fo  mufj  mit  bem  ©el)alte  an  bemfelben  and)  in  gleichem  3Serhältniffe  ba3 
fpecififcpe  ©emidjt  (teigen  unb  fallen  unb  umgefel)rt.  beträgt  ba§  fpectfijdjc  ©e^ 
mid)t  beö  naffen  ©tärfemet)l8  1225,  baö  be§  Sßafferö  gleich  1000  gefegt,  fo 
märe  ba3  fpeciftfdje  ©erntet  ber  Kartoffeln 

1225x  + 1000  (100 -x) 

100 

mentt  bie  Kartoffel  nur  au£  3öaffer  unb  ©tärfe  beftänbe  unb  x bie  @tärfepro* 
cente  ber  betreffenben  Kartoffel  angäbe.  ©s>  märe  alfo 

K - 1000 
X“  2-25 

2)od)  ift  fcpon  nad)  tl)m  ber  2)toifor  2*25  nid)t  rid)tig,  fonbern  für  Kar= 
toffeln  mit  bem  jpecififd)en  ©erntet  unter  1100  (oll  ber  <Diotfor  =3,  für  folc^e 
mit  bem  fpecififcpen  ©emtchte  über  1100  — 2*7  betragen.  S3ei  2lnmenbung  btefer 
SDioiforen  aber  (oll  man  B^ett  erhalten,  bie  mit  ben  nad)  jener  2luSmafd)ung§* 
metl)obe  erhaltenen  3tefultaten  genügenb  überetnftimmen. 

3lÜerbingö  lonnte  eine  gormel,  bie  fiep  nur  auf  bie  fpecififcpen  (Vernichte  ber 
Kartoffel  jomie  De§  ©tärfemeplä  grünbete,  ben  Stärfegepalt  ber  Kartoffeln  nic^t 
rid)tig  angeben,  ba  aud)  anbere  gactoren  bas>  fpecififcpe  ©emicpt  mit  beemftuffen, 
fo  namentlich  auch,  rote  nachher  ^überöborff  heroorhebt,  ber  ©ehatt  an  atmo= 
fphärifcper  £uft.  2)urd)  bie  (Einführung  oerfd)iebener  £)ioiforen  in  bie  gormel 
mürbe  überbieö  ba3  3Serl)ältnij3  nur  complicirter,  ot)ue  ba§  babttrd)  feine  Süchtig* 
feit  unanfechtbarer  gemorben  märe. 

SDocp  aber  mar  eö  fchon  äu^erft  roicptig , bajj  oon  33 erg  auf  folcpe  SBeife 
ein  3Beg  angegeben  morben  mar,  ber  bie  Möglich  fett  geigte,  ber  $ra;riö  in  bem 
Verlangen  nad)  einer  fchneÜen  unb  hinretcpenb  fieberen  SffierthbeftimmungSmethobe 
ber  Kartoffeln  entgegen  gu  fommen. 

5luf  biefem  Sßege  ging  8über8borff  meiter1).  <Die  oorl)er  gebräuchliche 
9Dtethobe  ber  (Btärfebeftimmung  burch  mecpanifche  Trennung  genügte  ihm  nicht, 
ba,  mie  er  auSführt,  bei  bem  Berreiben  auf  bem  3teibeifen  bie  Stärfe  nicht  üoll- 
ftänbig  blofjgelegt  mirb,  alfo  noch  ein  &heB  baoon  in  ber  gafer  oerbleibt,  mährenb 
bei  bem  Berreiben  im  Dörfer  bie  Berfleinerung  gu  meit  gel)t,  fo  bafj  and)  etmaö 
oon  ber  gafer  mit  abgefd)lcmmt  mirb;  im  erften  gäbe  merbe  alfo  gu  menig,  im 
gmeiten  gu  oiel  gefunben.  (Er  oermenbet  bal)er  fchon  eine  d)emt[d)e  9}tett)obe  ber 
@tärfebeftimmung  unb  oerfuept,  gmtjcpen  Den  burch  biefelbe  gefunbenen  3cth^en 
unb  ben  entfprechenben  fpecififchcn  ©emiepten  eine  ©efepmä^igfeit  aufguftnben. 
2)te  ^Jtetpobe  ift  allerbtngö  nod)  giemltcp  primitio,  fd)afft  für  bie  practifche  33er= 
mertl)ung  aber  bod)  (epon  bei  Söettem  richtigere  miffenfchaftlicpe  Unterlagen  al§ 
ba§  SSiöherige.  25ie  oon  il)m  angemanbte  9Dietl)obe  ift  bie,  bafc  er  mehrere  Kar* 


1)  Söurnat  für  praftijcf)e  (Spende,  XX.  53b.,  ©eite  445.  „Slugmittelung  beg  ©tarfegetyaltg 
ber  Kartoffeln"  unb  XXII.  53b.  0.  127,  „9(tad)träglid)e  53emerfungeu  über  bie  Slugmittelung 
beg  ©tärfegepaltg  ber  Kartoffeln"  oon  Dr.  öübergborff. 
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toffelproben  von  verriebener  23efd)affent)eit  guerft  focht,  ohne  fte  aufpla^en  31t 
laffen,  fie  bann  von  ber  ©chale  befreit,  bte  entfd^älten  Anoden  tn  einer  3^ei£>- 
fdjale  gerreibt  unb  ba§  mit  äöaffer  aufgefd)temmte  Pulver  mit  einer  SMaftafe* 
auflofung  bei  54°  behanbelt,  fo  lange  big  Sobtinctur  feine  ©tärfereaction 
met;r  geigt,  mag  nach  einer  SBtertelftunbe  eintritt. 

2)ie  9ftaffe  mirb  bann  mit  Gaffer  verbünnt,  abfiltrirt,  ber  Otiitfftanb  aug= 
gemafd)en,  getrodnet  unb  gemogen,  ebenfo  merben  bte  glitffigfeiten  3ur  &rocfne 
gebraut  unb  gemogen. 

5)ie  ©nmmen  ber  burd)  betbe  Sföägungen  erhaltenen  Bcth^en  faßen  bte 
^rodenfnbflanjmengen  ber  einzelnen  Kartoffelproben  barftellen,  finb  freilich  ver- 
mehrt um  bte  £rodenfubftan3  ber  ©iaftafeauflöfung,  ftimmen  aber  ziemlich  überein 
mit  bireften  &rodenbeftimmungen,  bie  in  anberett  Knollen  berfelben  groben  attgs 
geführt  finb.  Um  3U  fehen,  mie  viel  von  ber  SLrocfenfubftang  jener  abfittrirten 
glüffigf'eiten  aug  ©tärfe  befteht,  merben  von  einigen  Kartoffelproben  2Baffer- 
au^gü^e  gemacht,  aug  betten  bann  bag  coagulirbare  ©imetfj  abgefd)tcben  mtrb: 

$)er  babnreh  gefunbette  @el)alt  an  ©itmmt,  ©a^en,  Sucfer,  ©jtraftftoff  unb 
coagultrtem  föimeth  mtrb  von  ben  Slrodenfubftan^mengen  jener  mit  ©taftafe  ge* 
monnenen  (Strafte  abgewogen,  nnb  ber  {Reft  mirb  alg  ©tärfe  angefehen.  ($11$ 
biefe  ©tärlebeftimmungen  fallen  natürlich  von  vornherein  fd)on  31t  h<r  al*g,  um 
bte  gefammten  £vodenfub|tan3mengen  ber  ©iaftafeauflöfung). 

2)ie  auf  fold)e  Sßetfe  gefitnbencn  3nl)Un  für  ben  ©tärfe*  unb  Srorfenjubftan^- 
geheilt  merben  nun  von  £itt>ergborff  mit  ben  fpegififc^en  ©emtebten  ber  ent* 
fpred)enben  Kartoffelproben  in  ^e^iehung  gefegt,  fo  3tvar,  ba£  er  jene  3ßh^en  niit 
ben  fpegiftfd^en  ©ernteten  bivibirt  unb  babnreh  eine  #tetl)e  von  gaftoren  erhält, 
von  benen  immer  mehrere  unter  ehtanber  gleich  finb,  mit  benen  alfo  bag  fpegi® 
ftfehe  ©emidfa  muUtpltgtrt,  einfach  burd)  Rechnung  ben  ©tärfe*  unb  £rocfengehalt 
ergtebt. 

@r  ftellt  bann  fofgenbe  Tabelle  auf: 


28 

27 

26 

24 

22 

| 20 

18 

16 

1-129 

1-119 

1-114 

T109 

1-104 

1-082 

1-074 

1-068 

1120 

1-115 

1 110 

1-105 

1-083 

1-075 

1-069 

1-061 

2 1 

20 

19 

17 

15 

13 

11 

9 

„5)te  3al)len,  meld;e  über  ben  Kolumnen  flehen,  in  benen  bte  ©rennen  ber 
btejen  3«^len  gngehörigen  fpegiftfd^en  Vernichte  enthalten  finb,  finb  bie  9DUtltiplt* 
fatoren  3ur  ^Berechnung  beg  gejammten  £rocfenget)allg  ber  Kartoffeln; 

bie  3al)len  unter  ben  genannten  Kolumnen  finb  bagegen  bte  SDftultt’plifa* 
toren  $ur  ^Berechnung  beg  reinen  ©tärfegehaltg." 
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Ifolhefletaa  (Bmnrjjaatatfan  Ifalle): 


SDtefe  5lrt  unb  Seife,  ben  0tärfe=  unb  Trodengel)alt  bet  Kartoffeln  auß  bem 
letd)t  3U  beftimmenben  fpe3tfifd)en  @emid)te  berfelben  3U  bered)nen,  trat  eine  fo 
bequeme,  ba£  fie  fel)r  balb  Entlang  fanb.  SWerbtngß  mar  bie  3nl)l  ber  33eftim= 
mungen,  auf  bie  baß  ©efejp  begrünbet  mürbe,  bei  £überßborff  nur  eine  oer^ 
hältnifsmäfng  geringe,  bod)  fd)ien  bie  ©efe^md^igteit  eine  fo  fonftante  31t  fein, 
bafj  man  berechtigt  fein  fonnte,  31t  glauben,  mit  ber  Tabelle  immer  baß  3ttd)= 
tige  3U  treffen. 

T)ie  £überßborff’fd)en  3al)len  gelangten  bann  auch  gut  allgemeinen 
Einnahme,  alß  33a Hing,  ber  fid)  um  bie  33rüfungßmetboben  aller  in  ben@äl)rungßs 
gemeben  oorfommenben  Materialien,  fomie  um  bie  9lufftelluitg  einer  Menge  oon 
Tabellen  über  biefen  ©egenftanb  aufjerorbentlid)  oerbient  machte,  fie  bei  9luf= 
fteHung  feineß  &el)rbud)eß ’)  acceptirte,  atlerbingß  unter  näherer  Prüfung  unb  @r= 
meiterung. 

T)te  Trodenfubftan§  ber  Kartoffeln  nennt  33alltng'1 2)  „ben  3tüdftanb, 
melier  nad)  bem  Trodnen  ber  gerfleinerten  Kartoffeln  an  ber  £uft  bet  ber  ge= 
möhnltd)en  mittleren  Temperatur  erhalten  mirb." 

T)en  0tärfemefylgel)alt  ermittelt  er  bireft  ähnlich  mte  SHtberßborff  burd) 
lieberführen  in  £)e;ctrtn  unb  3uder  oermittelft  TÜaftafeauflöfung,  meld)e  er  fid) 
auß  gefdjrotenem  ©erftenmal^  burcb  %traltton  mit  bem  5fad)en  ©emid)t  Saffer 
bei  40°  3t.  alß  ein  „Hareß  Snfufum"  bereitet,  bie  er  aber  nid)t  gebraucht,  ohne 
3uoor  il)r  abfoluteß  @emid)t  unb  tl)re  dichte  bei  14°  31.  beftimmt  3U  l)aben,  fo 
ba)3  er  bann  burd)  ©ubtraftion  ber  burd)  baß  Ma^tnfufum  angeführten  0ub* 
flauen  richtigere  3ahien  erhalten  mufj  alß  £überßborff,  ber  bieß  oernad)läffigt 
hatte.  3n  biefer  TÜaftafeauflöfung  bringt  er  bann  „eine  gemogene,  bem  an* 
gemenbeten  Mal3fd)rote  gleiche  Menge  ber  gan3  fein  3erfto^enen  ober  gemahlenen 
Kartoffel=Trorfenfubftau3,  mtb  ermärmt  eß  bamit  langfam  ftetgenb  unb  unter  Um= 
rühren  biß  60°  31.,  mobei  man  bie  Maffe  etma  1 0tunbe  3U  erhalten  fud)t. 

„Man  fühlt  nun  fd)netl  ab,  bringt  bie  Maffe  burd)  ©rfaij  beß  oerbampften 
Safferß  auf  baß  oor  ber  (Srmärmung  beftanbene  @emid)t  beß  Ma^infufitmß  + 
ber  3ugefef3ten  gemahlenen  Trodenfubftan3  3urüd  unb  prüft  nun  bie  flare  glüffig- 
feit,  morin  ftd)  baß  0tärfemel)l  auß  ber  Trodenfubftan3  31t  (Sjitmmt  unb  3nc!er 
aufgelöft  finbet,  mteber  bet  14  0 3t.  Temperatur  auf  ihre  fpe3ififcbe  0d)toere,  morauf 
fid)  bie  0acd)arometer-9ln3eige  ber  glüffigfeit  unb  ihre  3nnat)me  gegen  jene  beß 
Ma^infufumß  ergiebt.  £at  man  nun  burch  einen  33oroerfud)  außgemittelt,  meldje 
3unal)me  ber  @acd)arometer=2ln3eige  unter  gleichen  Umftänben  ein  ber  Tr  öden = 
fubftan3  gleid)eß  @emid)t  lufttrodenen  reinen  Kartoffelftärfemel)lß  bemirft,  fo  lann 
man  barauß  burd)  33ergleid)itngßred)nung  ben  0tärfemet)lgel)alt  ber  Troden* 
fubftan3  unb,  auf  bie  rohen  Kartoffeln  be3ogett,  and)  jenen  biefer  finben." 

3)te  0tärfebeftimmungßmethobe  ift  allerbingß  fd)on  genauer  alß  bie  oon 
£überßborff  angemanbte,  inbem  fie  bie  gröberen  Mängel  berfelben  oermeibet, 
bod)  tann  fie  immerhin  nod)  nid)t  auf  ben  Serth  einer  elften,  quantita* 


1)  2)ie  @ähruttgß(hemie  oon  (Sari  3.  3t.  Galling.  $))rag  1845.  ((ärjte  Auflage.) 

2)  ©affelbe  3.  Auflage,  0.  304. 
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tiuen  2lnalpfe  2tnfpruch  machen,  ba  ber  @<hluh  au$  ber  Sunafyme  ber  3Did)te 
einer  jo  fomplijirt  jufammengefetden  glüffigfeit,  um  bte  eS  fich  ^anbelt,  auf 
bie  9ftenge  ber  twrher  bartn  enthalten  gewefenen  @tärfe  nicht  gegen  alle  B^eifet 
ftd)er  ift,  unb  bafyer  nicht  bie  23ewet3fraft  einer  birelten  gewichtSanalptifchen  23e* 
ftimmung  be$  (StärfemefylS  ^aben  fann. 

@o  weichen  bann  auch  23alling’g  3^)(en  wenig  mm  ben  £über8borf f’= 
fd)en  ab,  nur  f teilt  er  noch  mehr  9Mtiplifatoren  auf  alö  biefer. 

Sene  gaftoren  bet  Süberöborff  würben  größer  mit  fteigenbem  fpe^iftfchem 
©ewichte;  e$  mar  ba^er  oietmehr  3U  erwarten,  baf*  fie  eine  mit  ber  auffteigenben 
#teit)e  ber  fpe^tfifchen  ©ewicfytSjahlen  conforme  9teihe  bitbeten,  als  baf$  immer 
einer  bauen  für  eine  gan^e  Sin^atyl  ber  Sezieren  gelten  foCtte. 

Sn  ber  S^at  befd)ränft  23a Hing  bie  ©renjen  ber  feinen  gaftoren  gu« 
gehörigen  fpe^tfifchen  ©emichte,  fo  ba§  er  fotgenbe  fabelte  erhält,  beren  @in* 
richtnng  biefelbe  ift,  wie  bie  ber  £ü berSborff’fcfyen  unb  ba^er  feiner  Gsrflärung 
bebarf. 


16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

1 24 

25 

26 

27 

28 

29 

1-060 

1-065 

1*070 

1-075 

1-080 

1-085 

1-090 

1-095 

1-100 

1105 

1-110 

1-115 

1*120 

1125 

big 

big 

big 

big 

big 

big 

big 

big 

big 

big 

big 

big 

big 

big 

1-064 

1-069 

1-074 

1-079 

1-084 

1-089 

1-094 

1-099 

1-104 

1-109 

1-114 

1-119 

1-124 

1-129 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

Um  ben  @efyalt  ber  Kartoffeln  noch  genauer  3U  beftimmen,  foltt  man,  wenn 
„fpejifif^e  (Schweren  ber  Kartoffeln  »orfommen,  welche  innerhalb  ber  beiben,  um 
0*005  entfernten  ©rennen  berfetben  liegen,  ben  jeweiligen  9ftuttiplifator  um  bie 
proportionalen  «Dezimalen,  nämlich  für  je  0*001  in  ber  fpe^ififchen  Schwere  um 
0*2  oergrö^ern";  fo  bah  alfo  ber  SLrocfengehalt  einer  Kartoffelforte  oon  1*073 
fpe^ififchem  ®emid)t  = 1073  X 18*6  = 19*96  ift.  luf  biefe  SBeife  wirb  bie 
Stetigfeit  be3  2Bad)Stl)um8  ber  9Qiultiplifatoren  aufrecht  erhalten,  woburdj  aller* 
bingg  bie  Tabelle  fompligirter  wirb,  bie  bitrch  Rechnung  erhaltenen  3«h^en  ober 
{ebenfalls  ber  9ftid)tigfeit  näher  fommen. 

gür  bie  $)r ayi8  ha*  bann  23a Hing  ben  (Gebrauch  feiner  3SJtetl)obe  noch  er* 
leichtert,  baburch,  bäh  er  burdj  2tuSfül)rung  ber  SJlultiplifationen  mit  obigen 
gaftoren  Tabellen  aufgeftetlt  hat,  in  benen  h^ter  ben  fpegififchen  ©ernteten  fo* 
gleich  bie  betreffenden  Stärfe*  unb  Srocfengehaltö^ahlen  ftel)en  (f.  Tabelle  I)  unb 
nach  biefen  Tabellen  wirb  noch  bis  heute  überall  in  ber  9)ra;ri§  bie  Dualität  ber 
Kartoffeln  beftimint. 

£rot$bem  nicht  nur  auS  ben  Kreifen  ber  SPrajciS  herauS,  fonbern  auch  Mit 
wiffenfchaftlich  arbeitenben  2lnalptifern  wieberholt  bie  ©enauigfeit  jener  Angaben 

Saitbw.  3a$rtü$er.  VI.  (©u^Iement^eft)  3 
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IfolbefUias  (BersudjHatatum  llfalle): 


ange^tretfelt  morben  ift,  ^at  man  bodj,  in  ©rmangelung  einer  befferen,  fid)  fort* 
mäßrenb  nod)  mit  berfelben  bereifen  müffen. 

(Sine  genauere  Prüfung  ber  Baffen  tonnte  rtid^t  oorgenomtnen  merben,  menn 
nid)t  3unor  eine  elftere  birefte  SBeftimmunggmethobe  beg  Stärlemehlö  alg  bie 
biöb)er  beliebte  auggebilbet  morben  mar,  mit  beren  £ilfe  bann  mieberum  eine 
Diei^e  non  Slnalpfen  auggefiißrt  merben  lonnte,  beren  ^efnltate  mit  ben  Ballen 
jener  Tabellen  ju  Dergleichen,  ober  in  eine  neue  SBe^ietyung  mit  ben  fpe3ififd)en 
©emicpten  3U  feßen  maren. 

(Eine  fold)e  Metßobe  veröffentlichte  jbroder.  *) 

^ftacfybem  er  nadgemiefen,  baß  in  ber  ursprünglichen  Kartoffel  lein  Buder 
oorßanben,  manbelt  er  bag  @tärlemel)l  burd)  ^ocßen  beg  äbartoffelpuloerg  mit 
oerbiiunter  ©d)mefelfäure  in  Srauben^ncfer  (£)e;rtrofe)  um;  menn  Sob  leine 
0tärlerealtion  mel)r  ^eigt,  mirb  bie  Maffe  3um  @prup  eingebampft,  unb  bann  in 
einem  jbölbdjen  nach  0^eutralifirung  mit  neutralem  metnfaurem  Kalium  burd)  3u= 
faß  einer  beftimmten  Stenge  £efe  oergol)ren.  £)ie  jbol)lenfäure,  melcße  burd) 
lonjentrirte  6d)mefelfäure  t)inburd)  entmeicpt,  um  oon  $eud)tigteit  getrennt  3U 
merben,  mirb  burd)  bie  ©emid)tgbifferen3en  beg  Slpparateg  oor  unb  nad)  bem  ©e- 
brauch  bestimmt,  oon  bem  ©emid)t  berfelben  mirD  bie  ^ot)lenfäuremenge,  meld)e 
in  einem  gleichen  Duantunt  qpefe,  mie  bort  benußt  morben  ift,  gefonbert  beftimmt 
mürbe,  abge3ogen,  unb  aug  ber  fo  gefunbenen  äboßlenfäure  mirb  bie  Dorßanben 
gemefene  &rauben3udermenge  nadj  ber  ©äl)rungg=©leid)ung , unb  baraug  bie 
@tärlemenge  beregnet. 

QWerbtngg  eine  äußerft  finnreicße  Metßobe,  bie  aber  fo  menig  frei  oon 
gehlerquellen  ift,  baß  fie  namentlid)  bei  2Inmenbung  oon  Keinen  Mengen  leine 
3UOerläffigen  ^efultate  liefern  lann.  23e(onberg  ift  eg  bie  3U  lange  2)auer  beö 
93erfnd)g  — bie  ©äßrung  gebraucht  4 — 5 £age  3m*  ooUftänbigen  Sßeenbigung  — 
bann  aber  hauptfäd)lid)  and)  ber  Bufaß  oon  »g>efe,  mag  ben  Vorgang  oerßinbert, 
fo  glatt  3U  oerlaufen,  mie  eg  bie  £l)eorie  erforbert,  benn  frifche  £)efe  lann,  meil 
fie  nicht  ein  djemijd)  gleichmäßig  3ufammengefeßter  Körper  ift,  nicht  bie  ©arantte 
geben,  baß  aug  bem  einen  £he^e  fo  oiel  ^oßlenfäure  entfteht,  mie  aug  einem 
gleichgroßen  anberen. 

©ine  anbere  oon  0chmar31 2)  empfohlene  Metßobc  oermeibet  biefe  Klippen. 
9tad)  berfelben  mirb  ber  £rauben3uder,  ber  ebenfallg  aug  ber  (Starte  burd)  Jbocßen 
mit  oerbünnter  (Scßmefelfäure  gebilbet  ift,  burch  SLitriren  mit  einer  ihrer  SBirlung 
nad)  belannten  allalifd)en  Hupfero^pblofung  beftimmt.  $Daß  eine  jold)e  Tupfer- 
o;rpblo[ung  oon  Sraubei^uder  rebucirt  mirb,  fo  baß  in  einem  beftimmten  $er= 
hältniß  3um  oorßanbenen  Bucfer  ^upferojcpbul  entfteht,  mar  fd)on  oorl)er  belannt, 
eg  mußte  baßer  einlabenb  fein,  biefe  ©igenfcßaft  3m  Prüfung  ber  Buder  ober 
(Starte  entßaltenben  Materialien  3U  benußen  unb  in  ber  $Ll)at  Ift  bie  barauf  ge- 
grünbete  Metßobe  bann  immer  meiter  auggebilbet  morben. 


1)  2lnalen  b.  ©bem-  u.  $I)arm.  53attb  LVII.  ©.  212. 

2)  Slnalen  b.  ©I)em.  u.  $)I)ann.  33anb  LXX.  @.  54. 


flrbrr  btt  StotJjbeatimranng  btt  Kartoffeln. 
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Bunädbft  jebod)  benagte  ^offl1)  jene  Krcderffdje  @tärfebeftimmung§* 
metffobe,  itm  bie  ©efeigmäffigteit  gmifdjen  fpecififdhem  (Vernicht  unb  ©effalt  ber 
Kartoffeln  auf  ftd)ereren  ©runblagen,  al8  bisher  gefcheffen,  bargulegen. 

SDaö  fpectfifd)e  ©emtcbt  beftimmte  er  burd)  SBägung  unter  Söaffer  bei 
14,7—16°  ($.,  bie  Kartoffel  miitelft  einer  Stecfnabel  an  einem  3toffl)aar  auf: 


gelängt.  @8  mürbe  immer  eine  Kartoffel  gang  gertheilt  in  (Scheiben  oon 

6 hinten  ÜDtcfe  unb  bei  35 — 45°  oorgetroefnet.  5)te  £rocfenfubftang  mürbe 
bureff  Eröffnen  im  £uftbabe  bei  110°  (£.  erhalten. 

<Die  Scifflen,  bie  er  erhielt,  maren  folgenbe: 

fpecif.  ©etmäff.  Srotfenfubjtcms.  Starte. 

1*0896.  23*842.  16*384. 

1*0914. 

24*086. 

16*807. 

1*0928. 

24*570. 

17*105. 

1*0944. 

24*983. 

17*520. 

1*0990. 

25*927. 

18*430. 

1*1009. 

26*449. 

18*984. 

1*1057. 

27*544. 

20*051. 

1*1070. 

27*97.3 

20*452. 

1*1083. 

28*103. 

20*692. 

1*1104. 

28*989. 

21*324. 

1*1158. 

29*496. 

21*953. 

1*1233. 

31*642. 

24*143. 

£rodenfubftang  unb  ©tärfegeffalt  madffen  alfo  na^egu  proportional  ben  SDidjtcn 
2luf  @runb  biefer  Serbien  bilbet  er  nun  calculatorifd)  eine  Tabelle.  @r  fudjt 
bie  burdhfchnittlidhe  2)tffereng  gmifchen  ben  £rocfenfubftangmengen  für  Kartoffeln, 
bereu  ^Dichten  fid)  um  0*001  wtterfd)eiben,  finbet  biefelbe  = 0*245  p(£t.  unb 
fteOt  nun  für  ben  &rodenfubftang=@effalt  folgenbe  (Gleichung  auf: 

T = cd  + (d#  - d)  245, 

in  melier  bebeutet: 

„d  bie  fleinfte  bei  Kartoffeln  gu  beobad^tenbe  SDic^te  (1*060), 

,,d'  bie  in  bem  befcitberen  gaffe  beobachtete  SDic^te, 

„T  ben  biefer  legieren  ^Dichte  entfpredjenben  ^roefengeffatt, 

„c  eine  erft  gu  beftimmenbe  (Sonftante: 
m ift  alfo  c = T — (d'  — d)  245. 

d 

Sn  obiger  Ueberficfft  ift  bei  bem  Sßertffe  für  d'  = 1*090  T = 23*84  alfo  ift 
c = 23*84  - (1*090  - 1*060)  245. 

1*060 

c = 15*5566. 

cd  = 16*49  ober  runb  = 16*5. 
alfo  T = 16*5  + (d'  - 1*060)  245. 


l)  ©ifcungöbcndjte  ber  mat^ematifcl)=naturix>iffenfc^af tlicOen  klaffe  ber  Kaiferl.  5lfabemie  ber 
Sßiffenfdjaften  in  äßien.  1852.  Sanuarljeft. 
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Ifalbeflms  (gerandjsstatian  Jfalle): 


2) er  ©tärfegefyalt  ber  Kartoffeln  beträgt  im  £)urchf(tynitt  ber  obigen 
Ueberfidjt  7-481  weniger  al$  ber  Brodten gel)alt,  e§  ift  alfo  ber  ©tärfege^alt 
St  = 9 + (d'  - d)  245. 

£)iefe  beiben  ©leicfyungen  finb  infofern  bequemer  als*  bie  Tabellen  oon 
£über3borff  nnb  Galling,  al§  mit  je  einer  ©leicfyung  bie  fämmtltcfyen 
£rocfenfubftanz*  refp.  ©tärfemengen  gefunben  werben  tonnen,  nnb  nid)t  wie  bort 
eine  fo  gro^e  oerfdjiebener  9D7ultiplicatoren  ^u  merfen  finb. 

£)ie  2lu3red)nung  ber  ©onftante  c ift  eigentlich  itberflüffig,  benn  es*  ift  cd 
ber  £rodengehalt  ber  Kartoffeln  geringfter  <Dicpte  nnb  cd  — 7-481  ber  ent* 
fprecfyenbe  ©tärfegefyalt;  alfo  ift  einfach  ber  &rocfen=  refp.  ©tärfegefyalt  oon  Kar* 
toffeln  irgenb  weld)er  !Did)te  gleich  bem  ber  nieb^^f*  wertl)igen  Kartoffeln  oom 
fpecif.  ©ewtd)t  1*060  oermel)rt  um  ba§  $probuct  oon  0*245  in  bie  2lnzal)l  ber 
£aitfenbftel,  um  wie  oiel  bie  betreffenbe  SDichte  l)öfyer  ift  als*  bie  niebrigfte. 
Sraglid)  ift  nur , ob  wtrfltd)  bie  ^Differenzen  ber  £rocfenfubftanz=  fowte  ber 
©tärtemengen  oon  Kartoffeln,  bereu  fpecif.  @ewid)t  fid)  um  0-001  unterfcpeiben 
oon  ber  £)id)te  1*060  an  aufwärts  immer  gleich  0 245  bleiben,  bei  Mailing 
fiuben  wir  fd)en  eine  etwas*  fteigenbe  ^Differenz  oon  0*22  bis  0 26  in  ben  @e* 
galten  an  ©tärfcmel)l  nnb  £rodenfubftanz  für  biefelbe  Bunafyme  im  fpecififchen 
©ewicfyte  wie  bort. 

3) ennod)  unterfdjeiben  fid)  bie  oon  $Pot)l  nach  feiner  gormel  berechneten 
Ballen  nur  wenig  oon  ben  33 a lli ng’fcfyen,  wie  fotgenbe  Heberfic^t  zeigt: 


©peziftfdjeö 

©emiept. 

Srodenfubftang. 

@tarfe 

nadf  $oljl. 

rtad)  Galling. 

nad)  tyoty. 

nad  53aKing. 

1060 

16'50 

16-96 

9-00 

9-54 

1*065 

1773 

18-10 

10-23 

10*65 

1-070 

18-95 

19*26 

11-45 

11-77 

1-075 

20*18 

20’42 

12-68 

12-90 

1-080 

21-40 

21-60 

13*90 

14-04 

1-085 

22-63 

22*78 

15-13 

1519 

1-090 

23*85 

23*98 

16-35 

16*35 

1-095 

25*08 

2518 

17*58 

17  52 

1-100 

2630 

26  40 

18-80 

18*70 

1-105 

27'53 

27-62 

2003 

19*89 

1-110 

28-75 

28-86 

21-25 

21*09 

1-115 

29*98 

30-10 

22-48 

22  30 

1-120 

31-20 

31-36 

23-70 

23*52 

1-125 

32-43 

32-62 

24‘93 

2475 

1*130 

33'65 

33-90 

26*15 

25-99 

fphrr  bic  WerijjbfBttfflmnttg  her  ffiartnffeln. 
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@3  tft  bal)er  erflärlid),  ba£  bie  33 a t Itn g ^ fd)e  Tabelle,  meil  einmal  ein* 
gebürgert,  fid)  and)  ferner  im  allgemeinen  (Eebraud)  erhielt,  f o bafc  Höher  nid)t 
mteber  ernft^aft  an  ihrer  ©iltigfeit  gerüttelt  morben  tft.  @elbft  bie  Öuatitätö* 
beftimmungen  ber  Kartoffeln  bei  miffenfcbaftlicben  (Erörterungen  finb  fajt  ofyne 
2luönahme  fo  auögefiihrt,  bafj  baö  fpecififche  ©erntet  beftimmt,  unb  ber  bem* 
felben  nach  23a Hing  entfpred)enbe  ©ehalt  in  Rechnung  gezogen  mürbe. 

9lux  in  menigen  gällen  tft  nod)  eine  genauere  Unterfucbungömethobe  burd)5 
geführt.  @o  beftimmt  fragen bo rff x)  bie  ©tärfe  oon  Kartoffeln  unb  anberen 
©tärfemeht  faltigen  Materialien  fo,  ba£  er  bte  ©ubftan3,  nad)bem  er  fie  ge* 
trocfnet,  mit  einer  alfofyolifcben  Kalilöfung,  meld)e  auö  5—6  feilen  feften  Kali* 
hpbratö  unb  94—95  feilen  abfoluten  2llfol)olö  befte^t,  bei  110°  in  jugefcfjmol» 
3enen  Röhren  ed)ij3t,  um  bie  $Protetnfubftan3en  unb  (Ejctractioftoffe,  fomie  einen 
5Lt)eil  ber  in  ber  ©ubftan3  enthaltenen  mineraltfd)en  ©al3e  31t  löfen  unb  bie 
Sette  3U  oerfeifen. 

^Darauf  mirb  aUeö  £öölid)e  abfiltrirt  unb  auögemafchen,  unb  ber  Otücfftanb, 
nad)bem  er  getrocfnet  unb  gemogen,  mit  5procentiger  ©al3fäure  erhitzt  ober  mit 
Ma(3au§3ug  bei  56°  9^.  birigirt. 

£>er  nun  nad)  bem  3lbfiltriren  unb  2luömafd)en  bletbenbe  Ülücfftanb  mirb 
gemogen  unb  ber  33erluft  atö  ©tärfe  berechnet.  5)a  burd)  baö  (Eriken  mit 
@al3fäure  au^er  ©tärfe  auch  mineralifdje  ©al3e  auöge3ogen  finb,  fo  tft,  um  ben 
baburd)  entftehenben,  allerbingö  geringen  gehler,  3U  oermeiben,  ber  3ucferl)altige 
2lu^3ug  et^ubampfen  unb  3U  oerbrennen  unb  bie  2lfd)e  noch  3U  oerred)nen. 
2luf)erbem  fann  ber  Bucfer  noch  Hred  tu  bem  3luÖ3uge  (nur  menn  ©al3fäure, 
nid)t  Ma^au^ug,  angemenbet)  burd)  9tebuction  mittelft  alfalifcper  Kupferoypb* 
löfung  ober  burch  23ergät)rung  mte  oben  beftimmt  merben. 

$)ie  bisher  gefenn3eichneten  analptifd)en  Methoben  laufen  alfo  alle  barauf 
hinauf,  bafj  baö  ©tärfemebl  in  eine  Bucferart  umgernanbelt  mirb,  unb  bie  Menge 
beö  fo  entftanbenen  Bucferö  beftimmt  merben  foH. 

2)te  Ummanblung  ber  ©tärfe  gefchieht  entmeber  burch  2)igeriren  mit  Mal3* 
ertract  ober  burch  (Eriken  mit  oerbiinnten  Mineralfäuren ; bie  S3eftimmung  beö 
Bucferö  mtrb  auögeführt  burch  23ergäl)rung  mit  £efe  ober  burch  bie  3unat)me 
ber  ©acd)arometeran3eige  im  (Estrade  ober  enblid)  burd)  SRebuction  mittelft  atfa= 
lifcher  Kupferlöfung  (g  eh l in g ’fcfjer  £öfmtg).  23on  ben  23eftimmungömeifen  beö 
Bucferö  lann  nur  bie  leidere , 9tebudion  mittelft  altalifcher  Kupferlöfung,  9ht= 
fprud)  machen  auf  bie  ^eidjnung  einer  genauen  quantitatioen  Methobe; 
bod)  tft  biefelbe  nur  bann  anmenbbar,  menn  fämmtlid)e  ©tärfe  in  3)ej:trofe  um; 
gemanbelt  ift,  eine  Bucferart  oon  ber  Bufammenfehung  oon  C6  H12  06,  gemöhnlith 
£rauben3ucfer  genannt.  3n  biefe  Bucferart  mirb  bie  ©tärfe  nur  burch  ftarfeö 
(Erhihen  mit  oerbünnten  Mineralfauren  ooflftänbig  umgernanbelt,  mährenb  beim 
2)igeriren  mit  SDiaftafe  auö  ber  ©tärfe  nur  SDejctritt  unb  Maltofe  entftehen, 
erftereö  eine  in  Sßaffer  lösliche  ©ummiart,  feiner  Bufammenfe^ung  nach  ein 


1)  ©bem.  ©entralblatt  1862.  ©.  523,  aus  $Pbarnt.  Beitfcprift  für  SRufelanb.  1862.  ®.  41, 
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Ifaltiefleiaa  (BErstnjisataitoa  Ijallp): 


3fomere§  ber  ©ruppe  C6  H10  05,  ba§  bie  Kupferlßfung  gar  nicht  rcbucirt,  letj= 
tere  eine  Bucferart  non  noch  gweifelhafter  gormel,  beffen  VebuctionSoermögen 
auf  alfalifdje  Kupferlöfung  geringer  ift  als  ba3  be§  £rauben3ucferS.  SBenn  alfo 
jene  gehling’fche  9ütethobe  gur  2lnwenbung  lommen  foll,  fo  mu§  nottytoenbtger* 
weife  bie  Vehanblung  mit  einer  (Säure  oorher  gegangen  fein.  Otun  aber  ift  bie 
©efahr  oorhanben,  baf}  unter  ben  Veftanbtheilen  ber  Kartoffel  nicht  allein  bie 
Stärfe  burd)  OJiineralfäuren  angegriffen  wirb,  fonbern  auch,  wenn  and)  in  ges 
ringerem  ©rabe,  bie  ©ellulofe  unb  namentlich  bie  übrigen  fttcfftofffreien  ©ptract* 
ftoffe,  wie  bie  Spectinftoffe.  3«  biefem  gälte  würbe  alfo  burch  eine  foldje  Ve= 
l)anblung  ba§  CRefultat  fietö  gu  l^od)  auSfallen. 

Um  alfo  bie  (Starte  ber  Kartoffeln  genau  3U  befttmmen,  mufj  eS  barauf  au= 
tommen,  eine  9Dlethobe  ber  2luff<hliefmng  an^uwenben,  welche  feine  anberen  Ve» 
ftanbtheile  in  ähnlicher  SBeife  angreift  wie  bie  Starte,  unb  welche  bennoch  festere 
ooUftänbig  in  Oeptrofe  umwanbelt. 

Bur  geftftetlung  einer  folgen  3[Ret^obe  gefchah  ber  erfte  Schritt  bei  ben 
fdjon  erwähnten  §Utaercf  er’fchen  Unterfuchungen  über  ben  Vrenuereiprocefj. 

©3  würbe1 *)  bie  in  einer  Sfteibfchale  mit  ^Baffer  fein  gefchlämmte  ftärfe* 
me^lhalttge  Subftan^  längere  Bett  mit  SBaffer  gefocht,  um  bie  Stärfe  auf  quellen 
31t  laffen,  baun  mit  einigen  tropfen  lOprocentiger  Schwefelfäure  bigerirt,  bis 
Sob  feine  Stärfereaction  mehr  gab.  2)a3  giltrat  würbe  bann  mit  oerbünnter 
Schwefelfäure  im  3ugefchmol3enen  Vo hre  im  Delbabe  auf  110°  ©.  erhi^t,  um 
bie  Snoertirung  3U  oerooöftänbigen.  darauf  würbe  mit  fohtenfaurem  33let  ober 
23art)t  neutralifirt  unb  ber  Bieter  mit  alfalifcher  Kupferlöfung  fowohl  burd)  %\* 
trireu  al3  auch  burd)  SBägen  be3  rebucirten  Kupferüppbulö  beftimmt.  3)ie  Ve= 
hanblung  mit  Schwefelfäure  gefchah  bemnad),  im  ©egenjah  31t  früheren  90tethoben, 
in  3Wei  Operationen:  burch  bie  erfte  Vehanblung  mit  äufjerft  oerbünnter 
Schwefelfäure  follte  nur  bie  Stärfe  erft  in  Böfung  gebracht,  alle  übrigen  Ve= 
ftanbtheile  aber  intact  gelaffen  werben,  währenb  bann,  nachbem  bie  Böfung  burch 
giltration  oon  ben  übrigen  Stoffen  getrennt  war,  burch  ftärfere  @rhi&ung  mit 
mel)r  Säure  nur  Die  oon  ber  urfprünglicheu  Stärfe  l)errührenben  UmwanblungS* 
probucte  in  ÜDejrtrofe  übergeführt  werben  tonnten. 

greilid)  mufjte  e3  mit  nicht  geringen  Sd)wiertäfeiten  oerbunben  fein,  immer 
bie  richtige  ©ren3e  eiu3ul)alten,  um  bei  Vehanblwtg  be3  Kartoffelpuloerö  mit 
oerbünnter  Säure  immer  alle  Stärfe  3U  löfen  unb  hoch  bie  garte  ©etlulofe  in* 
tact  3U  erhalten. 

©3  ftnb  in  bem  oorliegenben  5luffa|e  oon  ÜJl a'ercf er  nur  äufjerft  wenige 
nach  oorjtehenber  901ethobe  au3gefül)rte  Stärfebeftimmungen  aufgeführt,  fo  baf3 
eine  Vergleichung  ber  Bah^n  mit  benen  ber  Valling’fchen  Tabelle  nicht  burch5 
geführt  werben  fann.  2lud)  ift  bie  9Wethobe  bei  jenen  Unterfud)itngen  nur  oer* 
fuch^weife  angewanbt  rtub  ber  eben  erwähnten  Unficherheit  halber,  oon  §01  a erde r 
felbft  wieber  aufgegeben  worben. 

1)  3ournal  für  öanbtoirthfdjaft,  20.  Bctprgang.  w@tubfen  über  ben  33remteretprocejj. 

Wad)  Unterfuchungen  oon  @hul3e  unb  SW.  §01  a er  cf  er. 


Heber  btt  ^ertjjbestttnrantig  btr  Bartnffelti. 
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ÜDte  Ueberfid)t  biefeS  fämmtlichen  bisher  norliegenben  Materials  geigt  mithin, 
ba£  eS  noch  ber  AuSbilbmtg  unb  fPräcifirung  einer  noüftänbig  e^acten  quantita* 
tinen  33eftimmungSmethobe  ber  0tärle  in  ben  Kartoffeln  bebarf,  treibe  ftd ) non 
ähnlichen  möglichen  Fehlerquellen,  als  auf  melche  bei  ben  bisherigen  oben  hin* 
gewiefen,  frei  hält,  bann  aber  auch,  ba{j  ^ie  Angaben  ber  jejjt  gütigen  Tabellen 
einerfeits  auf  3«^len  beruhen,  bie  nach  nmnig  ejcacter  9ftethobe  gewonnen  finb, 
anbererfeitS  fdjon  nielfadj  ben  nicht  unberechtigten  23ormurf  ber  Unrichtigfeit  her* 
norgerufen  haben. 

Sn  ^Betreff  beS  SrodenfubftanggehalteS  ift  in  ber  agricultur*chemtfchen  33er* 
ud)Sftation  gu  £alle  [chon  oor  einigen  Seiten  eine  fReihe  non  23efttmmungen 
auSgeführt  unb  in  ben  S3eridt)ten  über  bereu  SBirffamfeit x)  gur  33eröffentlid)ung 
getommen.  (SS  mürbe  ba  fchon  gefunben,  bah  baS  mirflidje  £rocfengemi<ht  ber 
Kartoffeln  ftetS  um  einige  ^rocente  niebriger  ift,  als  baS  in  ber  33 allin g’fchen 
Tabelle  angegebene. 

2)ie  Seiften  biefer  9Rittheilung  finb  in  ber  norliegenben  Arbeit  mitbenuigt 
morben,  um  Material  auS  mögltchft  nielen  fahren  gu  befommen  — bie  bamalS 
nnterfndhten  groben  (lammten  auS  1872  unb  1873  — eS  mar  jebod)  noch  noth* 
menbig,  bie  33eifpiele  burch  gahlreiche  £rocfenbeftimmungen  non  Kartoffeln  auS 
anberen  Söhren  möglichft  gu  oermehren,  unb  namentlich  bann  baS  Material 
praftifch  gu  nermerthen,  burch  33eftimmung  ber  ©efeigmähigfeit,  melche  bie  ge* 
monnenen  Schien  miteinanber  nerbinbet. 

Sn  ^Betreff  beS  ©tärfegehalteS  ber  Kartoffeln  mar  eS  bamalS  noch  nicht  gur 
AuSbilbung  einer  präcifen  analptifd^en  3SRetl)obe  gefommen,  noch  niel  meniger 
gur  SCufftetlung  beftimmter  Bahlen,  eS  beburfte  baher  bet  biefem  fchmierigften  unb 
michtigften  &heüe  ber  Unterfuchung  noch  ^er  noüftänbigen  (Sntmicfelung ; hoch 
mar  eS  fchäjgenSmerth,  bah  noch  bte  getrodneten  groben  auS  jenen  Sahren  gu 
©ebote  ftanben,  um  fo  auch  bie  Unterfuchungen  über  ben  ©tärfemehlgehalt  auf 
Material  auS  einer  gröberen  3teil)e  non  Sahren  (1872,  1873,  1874,  1875)  auS* 
behnen  gu  tonnen. 


9Rethoben  ber  Unterfuchung. 

ÜDie  33efttmmung  beS  fpecififchen  ©emidjtS  gefchah  nach  @t  obmann’* 
fchen  9Rethobe,  burch  33eftimmung  beS  burch  bie  Kartoffeln  nerbrängten  SöafferS. 
<Diefelbe  giebt  fehr  genaue  Sftefultate,  ba  am  (Snbe  ber  Operation  ber  Bufaig  eines 
eingigen  tropfen  SBafferS  ftd)  bemerfbar  macht.  Sn  ber  $)rariS  ift  biefelbe  aller* 
bingS  nicht  mohl  burchguführen,  nicht  bloh  meil  fie  mehr  ©ubtilität  erfordert,  als 
bort  im  Allgemeinen  barauf  nermenbet  merben  fann,  als  hauptfächlich  beShalb, 
meil  fie  bie  Unterfuchung  nur  einer  befchränften  9Renge  non  Kartoffeln  ge* 
ftattet  (ca.  1 Kilo). 

Sn  ber  $Pra;ciS,  mo  eS  barauf  antommt,  baS  fpecififche  (Vernicht  einer  Kar= 


l)  Bdtfdjrift  beS  lanbto.  (5entraU33ereinS  ber  fprootnj  @a<hfen  u.  f.  tu.  1874.  @.  204, 
„Unterfudjungen  über  bie  Bufammenfefcnng  ber  Kartoffeln  oon  £).  31b  eff  er." 
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Jalhefletaa  (BmnrjjBatathitt  Ifalh) : 


toffetyrobe  gu  ermitteln,  melcbe  bem  $)urchfchnitt  etneS  groben  DuantumS  ent- 
fprtcbt,  ift  eS  notbmenbig,  um  etn  einigermaßen  richtiges  Sftefultat  gu  befommen, 
bie  23eftimmung  in  einer  fo  groben  ?)robe  als  möglich  auSgufübten,  nnb  baS  ge* 
fcbiebt  am  23eften  burch  bte  SBaage  mit  gmei  übereinanber  aufgebängten  Körben, 
»ermittelft  melier  gemöbnltch  5 Kilo  unterst  merben,  bte  aber  auch  für  noch 
gröbere  Mengen  gebrannt  merben  fann.  £ter  tarn  eS  nicht  fomobl  barauf  an, 
bie  2)urcbfcbntttShrobe  einer  grobem  9ftenge  gu  unterfucfyen,  als  melmebr  barauf, 
in  einer  beftimmten  $)robe,  beren  f^eciftfc^eS  Eemicbt  genau  beftimmt  mar,  bett 
biefer  SMdjte  entfprecbenben  Eebalt  gu  ermitteln,  nnb  gu  biefem  3mecfe  mubte 
eS  entfpredtenber  fein,  eine  fleinere  $)robe  gu  oermenben,  um  bann  möglicbft  baS 
gange  Material  für  bie  cbemtfd)e  Uuterfucbung  oorbereiten  gu  tonnen. 

9tacb  Ermittelung  beS  fpecififcfyen  EemichteS  mürben  in  ben  meiften  Süllen 
fämmt  liebe  Kartoffeln  berfelben  $)robe  in  bitnne  Scheiben  gerfebnttten,  noch 
einmal  gemogen  nnb  bann  bie  Scheiben  an  Süben  aufgebüngt,  in  einem  gröberen 
£rocfenfcbranfe  bei  50—60°  E.  oorgetroetnet.  Sftur  bei  einigen  menigen  groben 
mürbe  nicht  bie  gange  Subftang,  fonbern  mürben  nur  einige  Scheiben  oon  feber 
Kartoffel  in  berfelben  Sßetfe  gur  Eemütnung  ber  lufttrockenen  Subftang  beban= 
beit.  Unter  feber  ber  aufgereibeten  troefnenben  groben  mürben  im  &rocfnen= 
febranf  Käften  auS  glattem  Rapier  aufgeftellt,  um  abfaüenbe  Sbcilchcn  aufgu= 
fammeln. 

9tacbbem  bte  Scheiben  fomeit  getroefnet  maren,  bab  fie  fpröbe  genug  mären, 
um  nachher  gemahlen  merben  gu  tonnen,  mürben  fie  auS  bem  Srocfenfchranf  ber= 
ausgenommen,  nach  mehrtägigem  Stehen  an  ber  8uft  gemogen  nnb  bann 
auf  einer  5CRül)le  germablen.  33on  biefem  $uloer,  baS  alfo  feiner  EntftebungS= 
meife  nach  bie  $)robe,  beren  fpectfifcbeS  Eemicbt  beftimmt  morben  mar,  als  ooll= 
tommen  gleichmäßiges  Material  barftellte,  mürbe  nach  forgfältigem  <£)urcbfcbütteln 
in  ca.  5 — 10  Errn.  bie  £rocfenfubftang  beftimmt  burch  Ermärmen  in  Sroden* 
röhren,  melche  im  SKafferbabe  aufgeftellt  maren,  nnb  burch  meld)e  ein  beftänbiger 
Strom  oon  SBafferftoffgaS  geleitet  mürbe. 

ES  ift  fchon  in  jener  erften  TOttbeilung  über  bie  auf  ber  SSerfuch^ftation 
auSgefübrten  £rocfenfubftangbeftimmungen  in  Kartoffeln  oon  b e f f e r nach' 
gemiefen,  baß  baS  23ortrocfnen  im  &rocfenfchranf  bie  SRicbtigfeit  beS  SftefultatS 
nicht  beeinträchtigt.  33ei  benfelben  maren  oon  feber  Kartoffel  nur  eine  ober  gmei 
Scheiben  getroefnet  nnb  gepuloert:  jebenfaHS  giebt  jene  SKetbobe,  bte  Kartoffeln 
ooUftänbig  gu  gerfchneiben,  gn  troefnen  nnb  gu  puloern  meit  eher  bte  Sicherheit, 
eine  ootlftänbig  richtige  $)robe  gu  erhalten;  hoch  faun  aucb  eine  nur  aug  e^ns 
gelnen  Scheiben  ber  Kartoffeln  refulttrenbe  $)robe  bet  genügenber  Sorgfalt  ber 
Subereitung  ben  £)urcbfcbnitt  gang  richtig  angeben.  ES  tann  baher  fein  23ebenfen 
erregen,  bie  bamalS  auSgefübrten  Srocfenbeftimmungen  mit  ben  neueren  auf  eine 
2inie  gu  [teilen,  fomie  bie  fo  gubereiteten  noch  üorbanbenen  groben  gur  Stärfe* 
beftimmnng  mit  herangngiehen. 

2)ie  meiften  Schmierigfetten  bot  nun  enblid)  bte  Ermittelung  ber  Stärfe 
felbft  bar. 


fther  bi t KRrtjibf  Stimmung  brr  Kartoffeln. 
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©§  fonnte  nad)  bem  früher  ©efagten,  nacpbem  man  mußte,  !baß  bie  9tebu* 
cirung  bev  Kupferlöfung  burd)  3)e]rtrofe  in  conftantem  quantitativem  $8ert)ältniß 
ftattfinbet,  nur  eine  foldpe  ^JRethobe  in  ^Betracht  fommen,  metä)e  e8  mögltd) 
mad)t,  bie  ©tärfe  nad)  Ummanblung  in  Tieptrofe  gemidptSanalptifd)  burd)  atfa- 
lifdje  Kupferlöfung  3U  beftimmen.  SDie  Titration  burd)  Kupferlöfung  von  be= 
fanntem  S^itre  mürbe  vermieben  3U  ©unften  ber  gemidht§analpttfd)en  SBeftimmung 
beS  rebucirten  Kupfero;cpbut3,  ba  e§  immer  gelang,  auf  bie  nachher  3U  befd)ret= 
benbe  Seife  nad)  teuerer  9Rethobe  bie  genaueren  fRefultate  3U  erhalten.  SDie 
Titration  bagegen,  bie  in  reinen  Bucferlöfungen  fel)r  gut  au§3ufüt)ren  ift,  mivb 
in  folgen  mit  fticfftoffhattigen  (Stoffen  verfemten  glüffigfetten,  mie  fie  fyter  vor* 
tagen,  fet)r  getrübt  baburdp,  baß  bie  fepr  alfalifdje  Söfung  bie  $roteinfubftan3en 
3erfeßt,  unb  nicpt  nur  eine  ftarfe  gärbung  ber  glüffigfeit  3U  gelb  bi3  braun  t)er* 
vorruft,  fonbern  fetbft  einen  mißfarbigen  9iieberfdplag  berfetben  bitbet,  moburd) 
ein  genaues  23eobad)ten  ber  eintretenben  sJteaction  vert)inbert  mirb. 

©onad)  mar  nur  noch  31t  entfdpeiben,  auf  meld)e  Seife  bie  Ueberfüt)rung 
beö  ©tärfemel)lS  in  SDeptrofe  am  33eften  unb  rtcpttgften  vornehmen  fei.  @8 
finb  ba3u  3mei  Sege  vorl)anben.  ©inmat  fann  bie  ©tärfe  votlftänbig  in 
2)ejctrofe  übergefü^rt  merben  burd)  ©rt)ij3en  mit  verblümter  ©djmefelfäure  bei 
115  bis  120°  ©.;  auf  ber  anbern  ©eite  mirb  burd)  SDigeftiort  mit  $Diaftafe= 
löfung  bie  ©tärfe  3U  2)ejctrin  unb  5ülattofe  gelöft:  bevor  aber  in  biefem  gatte 
bie  gefammte  ©tärfemenge  burd)  fRebitction  von  Kupferlöfung  beftimmt  merben 
fann,  müffen  jene  UmmanblungSprobucte,  2)e;ctrin  unb  9)Mtofe,  erft  aud)  nodp 
3U  T)e;ärofe  umgemanbelt  merben,  maS  in  gleicher  Seife  burd)  ©rhtßen  mit 
©dpmefelfäure  31t  gefd)et)en  t)at.  $ußerbem  aber  ift  im  3tveiten  gatte  burd)  beit 
Bufatj  von  5Rat3au§3ug  nod)  ein  Quantum  von  rebucirenben  ©toffen  h^u* 
gefommen,  über  beffen  ©röße  man  fid)  ebenfalls  @emißt)eit  verfcßaffen  muß. 

^ebenfalls  ift  ber  erfte  Seg  bei  Leitern  einfacher  als  ber  3mette:  man 
mürbe  bie  @ubftan3  nur  mit  ©dpmefelfäure  bei  115°  ©.  31t  be^anbetn,  unb  in 
ber  gtüffigfeit  unmittelbar  nad)  sfteutralifirung  bie  l-Dejctrofe  burd)  Kodpen  mit 
Kupferlöfung  3U  beftimmen  ^aben.  Sft  aber  bie  ^Befürchtung  gerechtfertigt,  baß 
burdh  biefeö  ©rßißen  ber  ©ubftan3  mit  ©dhmefelfäure  bet  fo  ^o^er  Temperatur 
audh  anbere  bartn  enthaltene  ©ubftan3en  (5)ectinftoffe  unb  ©ellulofe)  in  gleicher 
Seife  mie  baS  ©tärfemehl  in  einigermaßen  erheblicher  Stenge  veränbert  merben, 
maS,  mie  nachher  nad)3umeifen,  mirflicp  ber  galt  ift,  fo  fann  nur  bie  3meite 
9ftetpobe,  SDigeriren  mit  9Ral3auS3ug,  fid)  empfehlen,  um  fo  mehr,  als  aud)  in 
ber  $)ra;riS  ber  ^Brennerei  bie  ^Urbarmachung  beS  ©tärfemel)lS  in  ben  Kartoffeln 
burdh  ©inmirfung  von  9Dßal3  gefchieht,  unb  fomit  fdhon  auS  biefem  ©runbe  bie 
nad)  fotdper  ^fftetpobe  gemonnenen  3ftefultate  fiep  unmittelbarer  3U  praftifcher  93er* 
mertpung  eignen. 

©3  mußten  alfo  3unäcpft  beibe  9ftetl)oben  auf  ipre  ^idptigfeit  geprüft 
merben. 

1.  Kann  burd)  93el)anbeln  mit  9ftal3eptract  fämmtltdpe  ©tärfe 
in  £öfung  gebracht  merben? 
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IfolhpfleisB  (Bmnrtjsstathm  Ifallp): 


£)tefe  grage  mürbe  burcfy  Unterfliegung  oon  möglich  reiner  läufltcber  Har= 
toffelftärfe  geprüft,  ^e^tere  enthielt 

19*65  p(5t.  Gaffer 
0*11  ,,  ftidftoffhaltige  ©toffe 

0-12  „ gffle 

19*88  p(5t.  frembe  ©toffe. 

(5tne  Unterfucfyung  berfelben  auf  ©tärfe  ergab  folgenbe  fRefultate  • 

1.  1-5028  ©rm.  ©ubftan^  mit  50  (5c.  füftalgauögug  bigerirt,  auf  250  (5.c. 
aufgefüHt,  batmn  50  (5c.,  entfprecfyenb  0*30056  ©rm.  + 10  (5c. 
ejrtralt,  mit  ©djmefelfäure  auf  250  ©rm. , baoon  50  (5c.,  entfpretyenb 
0*06011  ©rm.  + 2 (5c.  ^IRal^e.itrat't  gaben  0*173  ©rm.  CuO;  ferner 
25  (5c.  9M$ej(:tratt  nad)  ©rfyitmn  mit  ©d)mefelfäure  auf  250  (5c.  aufge= 
füllt,  bauen  50  (5c.,  entfprecfyenb  5 (5c.  urfpritngltcben  ©jrtrafteö  gaben 
0*1378  ©rm.  CuO,  alfo  mürben  2 (5c.  = 0*0551  ©rm.  CuO  entfpredjen, 

SSJlit^in : 0-06011  ©rm.  ©ubft.  -f  2 (5c.  SKalgeytraft  = 0*1730  ©rm.  CuO 

2 (5c.  „ = 0*0551  „ CuO 

0*06011  ©rm.  ©ubft.  =0*1179  ©rm.  CuO 

= 0*048122  ©rm.  ©tärle 
= 80*05  p(5t. 

2.  1*4992  ©rm.  ©ubftan^  mie  oben  bel)anbelt  ergaben  für  0*05997  ©rm. 
+ 2 (5c.  SDRal^ejctraft  0*172  ©rm.  CuO,  ebettfo  25  ©c.^SRalgeytratt  für 
5 <5c.  0*136  ©rm.  CuO,  alfo  für  2 (5c.  = 0 0544  ©rm.  CuO. 

alfo  0-05997  ©rm.  ©ubft.  + 2 (5c.  SM^tralt  = 0*1720  ©rm.  CuO 

2 (5c.  „ ==  0*0544  „ CuO 

0*05997  ©rm.  ©ubft.  = 0*1176  ©rm.  CuO 
= 0 0480  ©rm.  ©tärle 
= 80-04  p(5t. 

3.  33on  1-5015  ©rm.  ©ubftang  ergaben  mie  oben 

0*06006  ©rm.  + 2 (5c.  SM^tralt  = 0*1887  ©rm.  CuO 
5 (5.  ^ftal^traft  = 0*1777  ©rm.  CuO  alfo  2 (5c.  = 0*0711  „ CuO 

0-06006  ©rm.  ©ubft.  = 0T1 176  ©rmTCmÖ 

= 0*04800  ©rm.  ©tärle 
= 79-92  p(5t. 

4.  33on  1*505  ©rm.  ©ubftan^  ergaben: 

0*0602  ©rm.  + 2 (5c.  gRalgeytralt  = 0*1715  ©rm.  CuO 
5 (5c.  9Dßal$ej:tralt  = 0*1338  ©rm.  CuO  alfo  2 (5c.  = 0-0535  „ CuO 

0*0602  ©rm.  ©ubft.  = 0*1180  ©rm.  CuO 

= 0*048163  ©rm.  ©tärle 
= 80*00  p(5t. 

5)ie  Unterfud)itng  ergab  alfo  im  2)urd)fcbnitt  80*00  p(5t.  mirllid)er  ©tärle, 
maS  mit  bei*  oben  be^eidjneten  Dttenge  frember  ©toffe  gufammen  99*88  p(5t.  be= 
trägt.  2)a$  SRefultat  tft  mithin  ein  folcbeö,  ba§  eö  fdjon  gerechtfertigt  märe,  fidj 
habet  ju  beruhigen.  9htn  ift  aber  oon  Härder  gefunben,  baf}  bei  25ehattblung 
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oon  Kartoffelftärfe  mit  straft,  and)  menn  mifrochemifdj  feine  ©tärfe  mehr 
nachgumetfen  ift,  immer  nod)  ein  TOdftanb  oerbleibt,  ber  nad)  ^Ibgug  beS  auS  bem 
SWafyeytraft  herrül)renben  (EoagulumS,  fomte  beS  im  Mtdftanbe  felbft  enthaltenen 
unoerbrennltd)en  im  Mittel  0*27  p(Et.  ber  Kartoffelftärfe  beträgt. 

Härder  nennt  biefen  S3eftanbt^eil  ©tärfemehlhüden.  ^ebenfalls  finb  in  bem= 
felben  aud)  noch  jene  oben  aufgeführten  0*11  p(Et.  ftidftoflt)cdtigen  ©toffe  mit 
einbegriffen,  fo  bah  alfo  ber  ©ehalt  an  ©tärfet)üllen  0*16  p(Et.  betrüge.  Ated)net 
man  btefe  Aftenge  noch  jener  Summe  h*n3u/  fo  ergtebt  fid) 

100*04  p(Et. 

$)ie  Uebereinftimmitng  ber  ^Refultate  jener  oter  oerfd)iebenen  23eftimmungen 
itntereinanber,  fomte  mit  ber  burd)  (Ermittlung  beS  (EehalteS  an  fremben  ©toffen 
au3gefül)rten  ^Dtfferengbeftimmung  fann  nicht  günftiger  gebaut  merben,  unb  fie  ift 
um  fo  bemeifenber,  alö  bei  jeber  ber  oier  Analpfen,  mie  bie  obige  Ueberftd)t  geigt, 
ein  anberer  AftalgauSgug  benutzt  morben  ift. 

2)amit  ift  ermtefen,  bah  fämmtltcbe  in  ber  ©ubftang  oort)anbene  ©tärfe  burd) 
bie  befd)riebene  9ftetl)obe  in  <De;ctrofe  übergefüt)rt  merben  unb  in  bem  rebugirten 
Kupfero;d)bul  it)ren  AuSbrud  finben  fann,  bah  fie  alfo  ihrer  Anlage  nach  ^ 
fultat  nicht  gn  flein  auSfallen  läfd. 

2.  Serben  burch  Akhanbeln  ber  Kartoff  elf  ubftang  mit  9ftalg  = 
(Ertraft  noch  anbere  ©toffe  anher  ©tärfe  aufgelöft,  bie 
nachher  auf  bie  Kuhferlöfung  einmirfen  unb  baburd)  baS 
^efultat  gu  l)od)  auöfallen  laffen  fönnten? 

$)te  Kartoffelfubftang  mürbe  bei  ben  ©tärfebeftimmungen  gunächft  mit  ABaffer 
bigerirt,  um  bie  ©tärfe  aufqitcllett  gu  laffen,  ja  um  ben  Vorgang  fo  otel  als 
möglich  ^en  3Sert)ättniffen  in  ber  sPraj:iS  ähnlich  oerlaufen  gu  machen,  mo  nach 
(Einführung  ber  neuen  Akrmaifd)ungS=A:pharate,  meld)e  mit  Anmenbung  oon  ge^ 
fpannten  ^Dämpfen  oerbmtben  finb,  bie  Aufquellung  bei  höherem  3)rud  gefchieht, 
mürbe  bie  2)igeftion  fo  au3gefül)rt,  bah  bie  ©ubftang  mit  Aßaffer  ca.  \ ©tunbe 
lang  in  oerfchloffenen  2)rudflafd)en  bei  115  ©rab  (E.  erhi^t  mürbe.  <Daburd)  mar 
aßerbingS  bie  9ftöglid)feit  gegeben,  bah  ein  SLhetI  ber  übrigen  ©toffe  mit  in  Bö* 
fung  geführt  merben  fonnte.  3unäd)ft  muhte  eS  ber  in  ben  frifchen  Kartoffeln 
fchon  präej:iftirenbc  3uder  fein,  melcher  burch  folche  2)igeftion  mit  Aßaff  er  auS* 
gegogen  mirb.  9ftärder  !)  fanb  in  frifchen  Kartoffeln  1*22  unb  1*52  p(Et.  3uder, 
ber  burd)  Aßaff er  ejctrahirt  merben  fonnte,  unb  ähnliche  Mengen  muhten  auch  im 
oortiegenben  gaHe  ebenfalls  in  Böfung  gehen,  mürben  bann  burd)  baS  (Erhitzen 
mit  ©djmefelfäure  in  2)e;rtrofe  übergeführt  unb  oermel)rten  ben  ©tärfemerth  ber 
Kartoffeln.  3)od)  ift  mohl  gu  ermarten,  bah  in  ber  $ra;riS  beS  A3rentteretgemerbeS 
biefer  A5eftanbtl)etl  ebenfalls  ben  auS  ber  ©tärfe  h^rrührenben  3«der  oermehrt 
unb  mit  gur  A$ergäl)rung  gebracht  mirb;  eS  fann  bal)er  {ebenfalls  fein  Smetfel  be* 
flehen,  bah  eS  gerechtfertigt  ift,  benfelben  in  ©tärfemerth  umgefetd  mit  gu  be= 
rechnen. 
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Ifolbefleiss  (^eranrjjsatottnn  Hf  alle) : 


SInberg  ift  eg  mit  ben  ^ecttnftoffen;  bief eiben  gelten,  ebenfo  wie  ihre  Um» 
fe^ungg^robulte,  nid)t  alg  gährunggfähig,  wäl)renb  nach  ber  gegenwärtigen  $ennt= 
nif;  berfelben  ber  Satt  nicht  auggefdjloffen  ift,  baf;  nad)  bem  ©ange  ber  Slnaltyfe 
ein  Stfyeil  berfelben  mit  gelcft  nnb  im  weiteren  Verlaufe  ber  Behanblung  in  fold)e 
(Stoffe  übergefü^rt  wirb,  bie  rebu^irenb  auf  bie  ^upferlöfung  einwirten.  2)urch 
langet  Wochen  mit  Söaffer  fotten  fie  §nm  &fyeil  in  löglicheg  5)arapect{n  umge* 
Wanbelt  werben,  bag  bann  bnrd)  ^od^en  mit  oerbitnnter  Säure  in  SSftetapectin 
übergeführt  würbe,  weicheg,  ohne  gährunggfähig  3«  fein,  bie  ^upferlofung  re= 
bu^irt.  (Die  löglichen  5)ectinftoffe  aber,  fowie  bag  $)arapectin,  finb  burcfy  Bleieffig 
fällbar;  wenn  ba^er  bie  burd)  (Digeftton  mit  ÜRalge^tralt  erhaltenen  £öfwtgen  oor 
bem  Behanbeln  mit  Schwefelfäure  erft  oon  ben  bur<h Bleieffig  au^nfättenben 
Beftanbtt)eiten  getrennt  würben,  fo  war  nicht  3U  befürchten,  bafc  anbere  Stoffe 
alg  bie  Umwanblunggprobutte  ber  Stärle  nnb  beg  B^cferö  eine  tttebuttion  ber 
^upferlofung  bewirten  tonnten. 

33ei  Slugführung  ber  oorliegenben  Slrbeit  würbe  biefer  burch  bie  £öglichteit 
ber  $Pectinftoffe  in  fochenbem  Söaffer  h^^rgerufene  gehler  3U  Slnfang  als  un= 
wefentlich  angefehen  unb  nur  ber  ©tnwirtung  oon  Schwefelfäure  auf  biefelben 
eine  folche  Bebeutung  beigemeffen,  ba£  eg  oermteben  würbe,  bie  urf^rün gliche 
^artoffelfubftang  unmittelbar  mit  Schwefelfäure  31t  behanbeln.  ©aber  tommt  eg, 
baf}  bie  nachher  3U  referirenben  Stärfebeftimmungen  auggeführt  finb,  ohne  bie 
£öfungen  mit  Bleieffig  3n  fällen.  Da  aber  bei  ber  fpäteren  Bearbeitung  bie  Be= 
fürchtung  nicht  unterbrücft  werben  tonnte,  baf$  baburch  bennoch  ju  h°he 
fultate  tonnten  erhalten  fein,  fo  würben  noch  ^ontrolbeftimmungen  auggeführt 
in  ber  SBeife,  baf;  groben,  in  benen  bie  Stärte  ohne  Slnwenbung  non  Bleieffig 
beftimmt  worben  war,  noch  einmal  unterfucht  würben  unter  Berücffichtigung  jener 
Borfichtgma^regel.  ©g  würben  ba3u  groben  non  möglichft  nerfchiebenem 
fifchem  ©ewicht  benutzt,  fo  baf$  bie  tttefultate  jo  oiel  alg  möglich  für  alle  Stoben 
gelten  tonnen. 

©g  würben  erhalten: 


@ta  rteg  eh  alt 


Sir.  ber 

23et  33ehanblmtg 

ohne 

Tabelle. 

©em. 

mit  SBIeiefflg. 

S3Ieiefftg. 

1. 

1*072 

14-18 

14*52 

24. 

1-114 

21*75 

21*67 

36. 

1-135 

25*98 

25*87 

40. 

1-146 

27-88 

27*99 

42. 

1*156 

29*10 

29 '39 

©g  würbe  atterbingg  in  einigen  Sätten  bei  Behanblung  mit  Bleieffig  etwag 
weniger  Stärte  erhalten,  alg  bort,  wo  bie  ^ectinftoffe  nicht  burd)  Bleieffig  aug= 
gefüllt  worben  waren,  aber  bie  Differen3en  finb  nicht  größer  alg  bie  natürlichen 
Berfuchgfehler  ber  Slnalhfe  betragen  tonnen;  3ubem  wirb  in  3Wei  Sitten  bei  Be- 
hanblung  mit  Bleieffig  fogar  etwag  mehr  gefunben,  freilich  ßbenfattg  nur  in  ge= 


ieber  Me  3#ertjji>fsiiraratiug  btt  lartoffeln. 


125 


ringen  (Grenzen. x)  Sonach  fdjetnt  ber  Schluß  gerechtfertigt  zu  fein,  ba£,  wenn 
and)  bet  jener  9Retl)obe  ber  Stärfebefttmmung  ein  £he^  ber  $)ectinftoffe  mit  in 
£ofung  gel)en,  unb,  wenn  nid)t  burd)  33Ieiefftg  entfernt,  auf  bie  Kupferlöfung  in 
ähnlicher  SBeife  einwirft,  wie  bie  oon  ber  Stärfe  henührenben  3^^ungöpro= 
butte,  btefer  Antl)etl  hoch  oerhältnifjmäfjig  ein  fo  geringer  ift,  baf*  er  als  un= 
wefentltd)  t>ernad)läfftgt  werben  fann. 

Bom  Referenten  wirb  beabfichtigt,  baS  Verhalten  ber  $)ecttnftoffe  in  btefer 
Beziehung  noch  einer  weiteren  Prüfung  zu  unterziehen,  gletd)Wot)l  aber  geben 
obige  Balten  bie  Berechtigung  zu  ber  Annahme,  bafj  bie  in  oorliegenber  Arbeit 
erhaltenen  2)aten  für  ben  Stärfegehalt  ber  Kartoffeln  burd)  bie  Anwefenl)ett  oon 
$Pectinftoffen  nicht  wefentlid)  zu  1)°$  ausgefallen  fein  tonnen. 

2)ie  Refultate  ber  Rletf)obe,  bei  ber  bie  Auffd)lief)ung  ber  Stärfe  burd)  £)ta= 
ftafe  bewirft  wirb,  erfcheint  fomit  nad)  allen  Richtungen  l)tn  als  mafegebenb  unb 
wenn  fie  auch  tu  Sotge  ihrer  langwierigen  Ausführung  unb  ber  wäl)renb  ber= 
jelben  unauSgefejd  nott)wenbtgen  Sorgfalt  auf  ben  erften  Anbltcf  aOerbtttgS  man* 
d)eS  Abfd)recfenbe  hat,  fo  tann  fie  hoch  nicht  anberS  benn  als  oolltommen  richtig 
angefehen  werben,  bafie  nicht  nur  in  bevBu*  unb  Borbereitung  ber  Subftanz  am  meiften 
ben  wirtlid)en  praftifd)en  Bert)ältniffen  entspricht , fonbern  auch  in  jebem  £he^e  ber 
Ausführung  ben  ftrengften  Anforberungett  ber  quantitatioen  Anaipfe  gerecht  wirb. 
Sie  bürfte  baher  für  eine  einfachere  nur  aufgegeben  werben,  wenn  £ejztere  bie 
Garantie  gäbe,  bafj  ihre  Refultate  mit  benenSener  ftetS  übereinftimmen  würben. 

S§  ift  bemnach  nod)  bie  grage  z«  prüfen: 

3.  2Btrb  burch  unmittelbare  Bel)anblung  ber  Kartoffelfubftanz 
mit  oerbünnter  Schtoefelfäure  wefentlid)  tnel)t  an  Stärfe  = 
mehl  erhalten,  als  bann,  wenn  nur  ber  burch  SDiaftafe  er* 
haltene  AuSzug  mit  Säure  e r h t Ö t wirb? 

I.  Kartoffeln  Rr.  I.  2)ie  frtfchen  Kartoffeln  ergaben  33-8  pSt.  lufttrocfene 
Subftanz. 

1.  Rtit  9R alzeptratt  bel)anbelt. 

a)  O-l  @rm.  lufttrocfene  Subftanz  + RMzauSzug  = 0*2195  @rm.  CuO 

RtalzauSzug  = 0*03773  „ CuO 

Subftanz  = 0*18177  @rm.  CuO 
= 0*07416  @rm.  Stärte 
= 74*16  pSt.  in  ber  luftrodenen  Subftanz 
— 25*07  p^t.  in  ber  frtfchen  Subftanz. 


i)  Aach  ttnterfudjungen  oon  fProf.  DAaercfcr  tarnt  allerbingS  oon  ben  ^ectinftoffen  ber 
Kartoffel  burd)  (Srhifcen  mit  Söaffcr  ein  fo  großer  Sheil  aufgelöft  werben,  bah  baburd)  ber 
©tärfegehalt  ber  frifd)cn  Kartoffelfubftanz  bis  zu  0-6  p(5t.  üermeljrt  erfcheint,  bo<h  hatte  habet 
eine  Srhifcung  auf  120  @rab  (S.  mährenb  24  ©tun ben  ftattgefunben;  eS  ift  baher  fepr  wohl 
erfreulich,  bah  bei  unferer  nur  ^ ©tunbe  roährenben  3)igeftion  in  ben  3)rud:flafd)en  bie  (Sinrnir* 
fung  eine  bei  Weitem  geringere  ift,  fa  eine  üerfchwinbenbe  fein  fann. 
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ÜfülbEfleiaa  (Bmndjsatation  Ifalü): 


b)  0*096  ©rm.  lufttrockene  Subft.  + ^DM^au^ug  = 0-2125  ©rm.  CuO 

gjtal3au«3ug  = 0-03778  „ CuO 

0-17477  ©rm.  CuO 
= 0-071335  ©rm.  Starte 
— 74  30  :p©t.  üt  ber  lufttroefenen  Subftan3, 

= 25*11  p©t.  in  ber  frtfcfyen  Subftan3. 

2.  9J}it  @d)roefeIfäure  bireft  befyanbelt. 

a)  1-224  ©rm.  mit  Sd;tuefelfäure  ertyißt,  auf  500  ©c.  auf  gefüllt,  ba= 
uon  60  ©c. 

0*1469  ©rm.  = 0*284  ©rm.  CuO  = 0-11592  ©rm.  Starte 

= 78*91  p©t.  Starte  in  ber  lufttrockenen  Subftan3, 

= 26-69  p©t.  in  ber  frtfcfyen  ©ubftan^. 

b)  1*0655  ©rm.  mte  oben  auf  500  ©c.,  bauen  60  ©c. 

0*12786  ©rm.  = 0*245  ©rm.  CuO  = 0*100  ©rm.  Starte. 

= 78-21  p©t.  Starte  in  ber  lufttrockenen  Subftang, 

= 26*43  p©t.  Starte  in  ber  frifdjen  ©ubftan^. 

II.  Kartoffeln  07r.  II.  SDie  frtfcfyen  Kartoffeln  ergaben  25*50  :p©t.  luft* 
trodene  ©ubftanj. 

1.  9Jtit  5)cal3au§3ug  befyanbelt. 

a)  0*12  ©rm.  lufttrockene  Subftang  + gRäfoetfraft  = 0-25750  ©rm.  CuO 

DJial^et-tratt  allein  ==  0-04525  „ CuO 

0-21225  ©rm.  CuO 
= 0-08663  ©rm.  Starte 

= 72*19  p©t.  Starte  in  ber  lufttroefenen  Subftan3, 

= 18*41  p©t.  Starte  in  ber  frifd^en  ©ubftan^. 

b)  0-12  ©rm.  ©ubftan^  +  2 * *  5Uial3e;rtraft  = 0*2605  ©rm.  CuO 

9ftal3e;ctraft  allein  = 0-04525  „ CuO 
0*21525  ©rm.  CuO 
= 0*08784  ©rm.  Starte 
= 73-20  ^©t.  in  ber  lufttrockenen  ©ubftan^, 

= 18*67  p©t.  in  ber  frifd)en  ©ubftanj. 

2.  9CR 1 1 Sd)mefelf  äure  befyanbelt. 

a)  1*177  ©rm.  auf  500  ©c.,  bauen  60  ©c. 

0*1412  ©rm.  = 0*2695  ©rm.  CuO  = 0*1100  ©rm.  Starte, 

==  77*90  p©t.  Starte  in  ber  lufttroefenen  ©ubjtan^, 

= 19-86  p©t.  Starte  in  ber  frijcfyen  ©ubftan^. 

b)  1*129  ©rm.  lule  oben. 

0-1355  ©rm.  = 0’260  ©rm.  CuO  = 0*10612  ©rm.  Starte, 

= 78*32  p©t.  Starte  in  ber  lufttroefenen  Subftanj, 

= 19-97  p©t.  Starte  in  ber  frifeben  Subftan^. 

2)iefe  33etfpiele  geigen  beutlid),  baß  burefy  ba§  birefte  ©rfytßen  ber  Subftan^ 
mit  1 pro3entiger  Scfytuefelfäure  bei  115 — 120  ©rab  ©.  regelmäßig  ein  beben* 


totr  bi t itrtjjbEstimtmmg  ber  Bartoffehi. 
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tenb  ^o^ereö  SRefultat  erhielt  wirb,  alg  bann,  wenn  not  bem  23efyanbeln  mit 
8d)Wefelfäure  ber  burd)  2)tgertren  mit  ^SJtalge^traft  unberührt  gelaffene  S^ücfflanb 
abgefd)ieben  ift.  2)er  Unterfcpieb  in  ben  $iefultaten  ift  fo  beträchtlich,  bafc  er 
nicht  nur,  auf  bie  trodene  8ubftang  bezogen,  fehr  in  bie  Gingen  fattenb  ift,  fon* 
bem  auch  noch,  auf  bie  frifcpe  urfprünglidje  Kartoffelfubftang  umgered)net,  mel)r 
alg  1 p©t.  berfelben  beträgt. 

$)ieg  ift  nur  baburch  gu  ertlären,  baf)  burd)  eine  foldje  23el)anblunggwetfe 
33eftanbt1)eile  ber  Kartoffeln  angegriffen  werben,  bie  nicht  (Stärfe  finb,  jebenfattg 
©ettulofe  unb  fPectinftoffe. 

Um  über  ben  Umfang  biefer  Sirfung  noch  mel)r  Klarheit  gu  erhalten,  würbe 
in  einem  gatte  ber  burd)  2)tgeriren  mit  9Mgauggug  gebliebene  Sftüdftanb  ge= 
fammelt,  oottftänbig  mit  warmem  Saffer  auggewafd)en  unb  bann  mit  ein= 
progentiger  8d)Wefelfäure  bei  gegen  120°  (5.  erhilgt. 

©g  waren  5 ©rm.  Kartoffelpuloer  mit  100  (5c.  9Dftatgejctraft  bigerirt  worben: 
bie  5Henge  beg  Oiüdftanbcö  betrug  0*540  ©rm.  (worin  atterbingg  bie  aug  bem 
Stttalgauggug  herrühren  ben  foagulirten  ©iweifcftoffe  mit  inbegriffen  finb). 

23on  biejem  9tüdftanb  würben  0*346  ©rm.  mit  SO3  wie  oben  erl^t,  auf 
100  (5c.  aufgefüllt,  unb  in  40  (5c.  ber  3uder  beftimmt. 

©g  ergaben  40  (5c.  entfprecbenb  0*1384  ©rm.  Sftüdftanb:  0*1095  ©rm.  CuO 
= 0*04469  ©rm.  ©tärfe,  entfprechenb 

= 32*29  p©t. 

ebenfo  40  (5c.  = 0*1065  ©rm.  CuO  = 0*04347  @tärfe,  entfprecpenb 

= 31*41p©t. 

2)er  Olüdftanb  oerhält  fid)  alfo  ber  @d)wefelfäure  gegenüber  fo,  alg  ob  er 
im  Büttel  gu  31*85  p(5t.  aug  8tärfe  beftänbe,  eg  wirb  alfo  auf  folche  Steife  aug 
ber  lufttrodenen  ©ubftang 

3*44  p(5t. 

mehr  alg  8tärfe  beftimmt,  alg  nad)  ber  anberen  5ftetl)obe,  bag  macht  in  biefem 
gatte  (bie  ©ubftang  war  oon  Kartoffel  9lr.  I mit  33*8  p(5t.  lufttrodener 
8ubftang) 

1*16  p©t.  oon  ber  frtfdjen  Kartoffel, 
wag  giemlid)  mit  ben  obigen  Sficfultaten  überetnftimmt. 

gerner  würben  0*207  ©rm.  trodene  ^ohfafer,  bie  auf  bie  übliche  Seife  aug 
bem  Kartoffelpuloer  bargeftettt  war,  mit  8cbwefelfäure,  wie  oben  erl)iht,  ebenfattg 
auf  100  ©c.  aufgefüllt  unb  baoon  40  (5c.  gur  23efttmmung  oerwanbt: 
eg  ergaben  40©c.  entfpr.  0*0828  ©rm.9iohfafer=0*017  ©rm.  CuO =0*006939  ©rm 
8tärfe,  enfprechenb 

= 8*38  p(St. 

ebenfo  40  ©c.  = 0*018  ©rm.  CuO  = 0*007347  ©rm.  ©tärfe,  entfprechenb 

= 8*87  p©t. 

5lug  ber  bloßen  9tol)fafer  wirb  alfo  bebeutenb  weniger  burd)  (Srhi^en  mit 
©cfywefelfäure  aufgeloft,  alg  aug  bem  gefammten  burd)  2)tgeriren  mit  9ftatgauggug 
erhaltenen  Sfbüdftanb,  ja  ber  oon  biefem  gelofte  progentige  2lntl)eil  würbe  noch 
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Üfalbeflms  (Itmndjsstatiaa  Ifalle): 


größer  fein,  wenn  er  auf  ben  reinen,  aug  ber  Kartoffelprobe  herrüßrenben  #tüd> 
ftanb  bezogen  werben  lönnte,  unb  nicht  wte  oben  auf  ben  um  bag  foagulirte 
©iweiß  beg  9Dßal3e;rtrafteg  oermehrten. 

3um  allergrößten  Sßeile  müffen  eg  alfo  bie  $)eftinftoffe  fein,  welche,  ber 
Umwanblung  burcß  £)iaftafelö(ung  wtberfteßenb,  burcß  ©reißen  mit  ©d)Wefel= 
fäure  fo  mobifi^irt  werben,  baß  fie  rebu^irenb  auf  bie  Kupferlöfung  einwirfen. 

©g  giebt  alfo  nur  bie  5fJcet^obe  ber  23efyanblung  mit  9)ialge?ctra!t  richtige 
Sailen  für  ben  ©tärfegeßalt  ber  Kartoffeln. 

£)ie  S3el)anblung  nach  biefer  ^ftetßobe  gefcßah  in  folgenber  Sßeife:  ©ine  be= 
fttmmte  ©ewicßigmenge  ber  äußevft  fein  gepuloerten  ©ubftanz,  ungefähr  1*5  @rm., 
würbe  mit  ca.  50  ©c.  2Baffer  eine  ^albe  ©tunbe  lang  in  oerfcßloffenen  2)rucf= 
flafcßen  bei  115°  ©.  im  $Paraffinbabe  erßißt,  big  bie  ©tärfe  3U  einer  oollfommen 
gleichmäßigen  burchfcßeinenben  DJlaffe  aufgequollen  war,  um  bie  nachßerige  ©in= 
wirfung  ber  JDiaftafe  31t  erleichtern. 

SBäßrenb  beg  ©rßißeng,  namentlich  gu  Anfang  beffelben,  müffen  bie  glasen 
fehr  häufig  umgefchüttelt  werben,  ba  fich  fonft  bag  ©tärfemeßl  auf  bem  23oben 
alg  fefter  Kuchen  abfeßt,  ber  fich  mit  einer  ©(hießt  oon  gequollenener  ©tärfe 
umgiebt  unb  bann  ber  oollftänbtgen  Aufquellung  lange  wiberfteht.  ©g  empfiehlt 
fich,  bag  Umfchütteln  burcß  gleichmäßigeg  ©cßwenfen  fo  3U  bewerlftelligen,  baß 
ber  auf  bie  glafcßen  aufgelegte  £)ecfet  uicht  oon  ber  ©ubftanz  beneßt  wirb;  ber 
üBerfcßluß  ber  glafcßen  beftel)t  in  aufgelegter  (Scheibe  oon  ©ummitucß  unb  barauf 
aufgefcßraubter  ©lagplatte. 

S^ach  Beenbigung  biefer  Operation,  unb  nacßbem  man  hat  erfalten  laffen, 
werben  50  ©c.  eineg  frifcß  bereiteten  ^JM^auggugeg  zugefeßt,  unb  bie  glafcßen 
nun  nnoerfchloffen  in  ein  Hßafferbab  geftellt,  worin  fie  unter  feßr  häufigem  Um® 
fcßwenfen  bei  65°  ©.  fo  lange  erhalten  werben,  big  fämmtliche  ©tärfe  oer* 
fcßwunben  ift.  2)ie  SBeenbigung  biefeg  Sjorgangeg  erfennt  man  baran,  baß  in 
tropfen,  bie  mittelft  fleinen  Pipetten  aug  ben  glafcßen  nahe  am  £>oben  entnommen 
finb,  unter  bem  TOfroffop  noch  3ufaß  oon  Soblofung  nicht  bie  geringfte  23lau* 
färbuug  mehr  waßrzunehmen  ift;  biefe  tropfen  werben  nach  Beobachtung  unter 
bem  SDßifroffop  wieber  oon  ben  Dbjeftträgern  in  bie  entfprechenben  glafcßen 
hineingefpült.  Um  bie  ©tärfe  ooUftänbig,  big  auf  ben  leßten  9Reft  aufzufcß ließen, 
muß  bag  2)igertren  immer  einige  ©tunben  fortgefeßt  werben,  felbft  wenn  noch  f° 
häufig  umgefcßüttelt  wirb. 

£)te  allergrößte  ©orgfalt  erforbert  bie  Bereitung  unb  ©eßaltgermittelung  beg 
^talgaug^ugeg,  benn  ba  ein  wäfferiger  ©straft  oon  931alz  fich  beim  ©tehenlaffen 
fcßon  im  Saufe  etneg  Sageg  gerfeßt,  fo  ift  eg  nicht  möglich,  in  bemfelben  guoörberft 
burd)  wieberl)olte  33eftimmungen  31t  ermitteln,  wie  oiel  er  oon  folgen  ©toffen 
enthält,  bie  nachher  ebenfaUg  rebu^irenb  auf  bie  Kupferlöfung  einwirfen,  unb  erft 
bann,  wenn  bieg  unzweifelhaft  feftfteßt,  ihn  zur  Auffcßlteßung  ber  3U  unter= 
fuchenben  ©ubjtanzen  3U  oerwenben.  ©te  ©eßaltgermittelung  nimmt  wenigfteng 
bie  3eit  eineg  Sageg  in  Anfprucß,  fo  baß  alfo  nach  Beenbigung  Derfelben  bag 
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Material  fd)on  in  einem  folgen  Buftanbe  fein  mürbe,  ba£  e£  nicht  mehr  gebraust 
merben  tonnte. 

E8  ift  baher  nid)t  anberS  möglich,  al$  bie  ^Benutzung  be§  9Mzau$zuge8  gut 
$uffd)ltef}wtg  ber  groben  unb  bie  Ermittelung  feines  Eel)alteS  an  rebu^irenben 
©toffen  gleichzeitig  neben  einanber  auSzuführen. 

3) er  5Iu8zug  mürbe  fo  erhalten,  ba§  100  Erm.  etneS  guten,  an  ber  Suft 
getrodneten  unb  bann  gefchrotenen  s33ialze3  in  einem  Bitertolben  mit  SBaffer  über- 
goffen  unb  unter  häufigem  Umfchütteln  2 ©tunben  fielen  gelaffen  mürben:  hierauf 
mürbe  bie  glüffigleit  zmeimal  burd}  ein  boppelteS  gilter  abfittrirt,  fo  baf*  eine 
ganz  Itare  £öfung  refultirie. 

Um  ganz  unzmetfelfyaft  ben  2Serl)altniffen  entfpred)enbe  9iefultate  zu  erhalten, 
ift  zum  Bmede  feiner  EehaltSermittelung  ber  33talzau8zug  ganz  analog  befyanbelt 
morben,  mie  bie  übrigen  zu  unterfudjenben  groben  refy.  ber  zu  benfelben  zu= 
gefegte  Ejiratt.  ES  mürben  baher  zunächft  in  baffelbe  Sßafferbab  non  65°  Söärme 
neben  jene  glafchen,  meld)e  bie  ©ubftanz,  nerfeizt  mit  50  Ec.  9Jtalze;ctratt,  ent= 
hielten,  zmei  glafchen  aufgeftellt  mit  je  25  Ec.  jenes  E;etralteS  allein,  bie  bann 
ebenfo  lange  barin  blieben  mie  jene. 

sftad)  tmdftänbiger  2luffd)liefzung  ber  ©tärte  in  ben  groben  befielet  ber  Su= 
l)alt  ber  glafchen  auS  einer  flaren  glüffigleit  unb  einem  beim  Umfchütteln  fid) 
immer  fe^r  fd)nell  abfetzenben  ©uSpenfum,  baS  aderbingS  oerhältnifzmäfäg  nolu« 
mtnöS,  aber  feiner  SJlaffe  nach  fe^r  gering  ift,  unb  baö  auS  namentlid)  oont 
s331alze^:tralt  l)errül)renbem,  loagulirtem  Eimeif}  unb  ben  Ueberreften  ber  Kartoffel 
(Eellulofe,  unlöölid>eu  $)ettinftoffen  :c.)  beftefyt. 

2$on  jenem  0^eft  mufe  bie  Böfung  getrennt  merben,  et)e  burcfy  ©chmefelfäure 
bie  oollftänbige  Snoertirung  in  Sraitbenzutfer  gefd)ehen  fann,  benn  gerabe  bie 
Berührung  ber  ©chmefelfäure  mit  jenen  burd)  bie  5)iaftafe  unoeränbert  gelaffenen 
©toffen  füllte  burcb  bie  norfyerige  S3et)anblung  mit  9!Jtalze;ctraft  oermieben 
merben. 

2)er  gefammte  3nl)alt  ber  glafchen  mirb  nun,  nach  fc^neUem  Erlalten,  auf 
250  Ec.  aufgefüllt  unb  filtmt.  2)ie  glüffigleit  mujj  fchnell  unb  oolllommen  Har 
ftltrtren,  gefleht  bieS  nicht,  fo  ift  bas  ebenfalls  fdjon  ein  Reichen  bafür,  ba§ 
bie  vorherige  Ummaublung  ber  ©tärfe  leine  ooUftänbige  gemefen  tft. 

&on  bem  gtltrat  merben  50  Ec.  zufammen  mit  20  Ec.  einer  öprozentigen 
©chmefelfäure  mieber  in  bie  2)rudflajche  eingefc^loffen,  in  baS  $3araffinbab  über= 
geführt  unb  bort  5 ©tunben  lang  bei  115 — 120°  E.  erhitzt.  SDie  Stenge  ber 
©chmefelfäure  ift  alfo  fo  bemeffen,  bafz  nach  Bufajz  berfelben  bie  glüffigleit  ca. 
1 \ pEt.  baoon  enthält. 

£)ie  mit  9ftalze;ctratt  allein  befchidten  glafchen  enthalten  leine  tmn  ©d)mefeb 
fäure  angreifbaren  ungelöften  ©toffe,  eS  lann  alfo  in  biefelben  ber  Bufaiz  non 
©chmefelfäure  birelt  gefc^etjien,  unb  menn  man,  mie  oorl)in  bemertt,  in  biefelben 
25  Ec.  eingefütlt  hatte,  unb  nun  noch  25  Ec.  ^Baffer  nebft  ebenfalls  20  Ec.  jener 
©chmefelfäure  hiuzutl)ut,  fo  erhält  man  eine  glüffigleit  oon  ungefähr  gleichem 
Budergehalt  als  in  ben  anberen  glafchen.  SDiefe  merben  bann  zu  ben  übrigen  in 

Santo».  3a§ttoüd)et.  VI.  (©upplementljeft.)  9 
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HfnlteflMs  (Bmnrjjaatation  ^allr): 


bag  $Paraffinbab  geftetlt  unb  ebenfo  lange  erhijjt.  9Jlan  l)at  alfo  nun  in  ben 
glafd)en,  bet  anfänglicher  23erwenbung  non  1*5  ©rm.  Kartoffelpuloer,  ben  Surfer, 
welker  aug  0*3  ©rm.  ©ubftang  + 10  ©c.  9ftalgauggug  refultirt,  wäl)renb  in 
benen  mit  TOal^e^traft  allein  fid)  ber  Surfer  oon  25  6c.  beffelben  befinbet. 

Ote  ©rhi^ung  mit  Schwefelfäure  barf  nicht  120°  6.  überfteigen,  ba  über 
biefe  ©renge  htuaug  burd)  Karamelifiruttg  beö  Surferg  SSerlufte  einfreten. 

hiermit  finb  bie  (Bubftangen  jo  weit  vorbereitet , baj3  burd)  23et)anbeln  mit 
alfalifcber  Kupferlöfung  bie  SDe^trofe  beftimmt  werben  fann. 

Aud)  biefe,  obgleich  ftar!  jauren  Surferlöfungen,  gerfeigen  fid)  beim  Stegen 
an  ber  Suft  feljr  fd)ueü,  wä^renb  fie  in  ben  nod)  uneröffneten  Orurfftajdjen  eine 
längere  Aufbewahrung  oertragen;  fie  müffen  bafyer,  wenn  einmal  aug  ben  glafd)en 
herauggebrad)t,  möglichft  fd)nell  verarbeitet  werben,  unb  eg  fann  aug  bemfelben 
©runbe  meifteng  nicht,  wenn  bie  SBeftimmungen  beg  rebugirten  Kupferojcpbulg  in 
ben  guerft  entnommenen  Steilen  ber  glüffigteit  nicht  genügen,  oon  berfelben  Söfung 
eine  fixere  33eftimmung  wiebed)olt  werben. 

©g  empfiehlt  fid),  jold)e  Mengen  oon  ben  Surferlöfungen  gur  enbltd)en  25e? 
ftimmung  gu  oerwenben,  bafj  bei  ber  Operation  ca.  0*2  ©rm.  Kupfero;rpb  refultirt, 
bag  wirb  erreid)t,  wenn  ber  Inhalt  fämmtltd)er  ^lafd)en,  fowohl  berer,  welche 
Kartoffelfubftang  + 9Dtalge;rtraft,  alg  aud)  berer,  welche  letzteren  allein  enthalten, 
wteberum  auf  250  ©c.  aufgefüllt,  unb  oon  bem  gittrat  eine  abgemeffette  501enge 
oon  50  6c.  mit  alfalifd)er  Kuprerlöjung  behaubeit  wirb. 

Otefe  50  ©c.  entfpred;en  alfo  bei  ben  oon  ben  Kartoffelproben  l)enithrenben 
Söfungen  einer  9Dßenge  oon  0 06  ©rm.  lufttrorfenen  Kartoffeln  + 2 ©c.  sJJtalg= 
cytraftg,  bet  ben  oon  9!Jialgauggug  allein  h^ührenben,  einer  Stenge  oon  5 ©c. 
beg  urjprüttglichen  9Sftalge;etraftg. 

Oie Kupferlöfung  wirb  nad)  gehHng’g  Sorfd)rift  bereitet  aug  reinem,  forg- 
faltig  umfrpftatlifirtem,  fdjwefelfaurem  Kupfer,  fauftifchemKali  unb  0eignette=0alg 
(weinfaurem  Kaltum^atrtum),  hoch  fo,  bafe  bie  Söfungen  biefer  Subftangen  nicht 
oereinigt,  fonbern  getrennt  auf  bewahrt  werben,  ba  bie  gefammte  get)ling’fche 
Söfutig  bei  längerer  Aufbewahrung  fid)  felbft  rebugirt  unb  baburch  nachher  bie 
^efultate  gu  h^d)  augfallen  läfjt. 

©g  würben  34*632  ©rm.  fcpmefelfaureö  Kupfer  in  einem  Siter  Sßaffer  gelöft, 
unb  in  einem  anberen  125  ©rm.  Kalihpbrat  + 173  ©rm.  Seignettefalg,  unb  oon 
btefen  beibeit  getrennt  gehaltenen  Söfungen  würben  gu  jeber  SSeftimmung 
25  ©c.  benuigt. 

Oamit  würben  jene  50  ©c.  Surferlöfung  J 0tunbe  lang  im  SBafferbabe 
gelocht,  bann  burch  einen  fräftig  wirfenben  0augapparat  fo  fchnell  alg  möglich 
abfiltrirt  unb  mit  heifeent  SBaffer  auggewafchen. 

Oag  giltrireu  unb  Augwafchen  mujg  namentlich  befd)leunigt  werben,  'fo  lange 
auf  bem  gilter  nod)  ftärfere  allalijche  Sfteaftion  oorhanben  ift,  ba  fid)  bag  abgu* 
fcheibenbe  Kupfere.pbul  bei  längerer  ^Datier  ber  Operation  auf  bem  gilter  leidjt 
o;cpbirt,  unb  bag  fo  entftanbene  Ofpbhpbrat  theilweife  in  ber  allalifcben  glüffigfeit 
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ft cp  auflöft.  ©ie  Veftimmungen  ftnb  immer  um  fo  richtiger  gemorben,  je  fcpnetler 
bte  giltra'tion  »erlaufen  ift. 

2Begen  ber  Unbeftänbigfeit  beS  Äupferoj:pbul8  !ann  baffelbe  and)  nicpt  als 
fofcpeS  gemogen,  fonbern  muß  gttoor  »oüftänbig  in  jt'upferojrpb  umgemanbelt 
merbett.  ©aS  gefd)iet)t  babttrcp,  baß  nacp  bem  Verbrennen  beS  gilterS  im  Platins 
tiegel,  in  benfelben  footel  ©alpeterfäure  ptngugefeßt  mirb,  baß  beim  nacppertgen 
(Srmärmen  baS  Tupfer  »ollftänbig  ge l oft  mirb,  (Sin  bloßeS  Vefeud)ten  beS 
jhtpfero;cpbnlS  mit  @alpeterfäure,  baS  bie  Operation  um  Vieles  abfitrgen  unb 
erleichtern  mürbe,  genügt  nicpt,  fonbern  laßt  im  Innern  ber  9Qftaffe  in  ber  Siegel 
einen  nicpt  orpbirten  rotten  .^ern  übrig  bleiben. 

©urd)  biefen  größeren  3ufaß  oon  ©alpeterfäure  unb  bie  jVotpmenbigfeit 
biefelbe  bann  im  fpiatintiegel  mieber  eingubampfen,  ift  mteberum  ein  fPunft  ge* 
fenngeicpnet,  ber  bie  äufeerfte  Sorgfalt  erforbert,  unb,  menn  biefelbe  nicpt  an= 
gemanbt  mirb , bie  Veranlaffung  merbett  fann,  baß  nocp  gule^t  bte  gange  Ve= 
ftimmung  mtßglüdt.  Veim  3ufaß  ber  Salpeterfäure  entmidelt  fiep  in  peftiger 
Veaftton  Unterfalpeterfäure,  bie  fepr  leiept  gum  Verfprißen  Veranlaffung  geben 
fann,  eS  mußte  baper  ber  3ufaß  bet  nur  menig  gelüftetem  SDecfel  beS  fpiattn* 
tiegelS  oermittelft  einer  feinen  fPigette  gef d>epert : 5) er  Oiegel  mürbe  babei  auf 
eine  ©laSplatte  geftedt,  um  bte  gering jte  Verfprtßung  gu  betnerfen. 

©aS  nun  folgenbe  (Stnbampfen  ber  ©äure  im  Otegel  gefepap  tm  erften 
©tabium  ebenfalls  auf  einer  reinen  (SlaSplatte,  meldje  auf  ein  ©anbbab  aufgelegt 
mar,  baS  burep  eine  fepr  Heine  glamme  ermärmt  mürbe.  -5luf  folcpe  SBeife  mürbe 
tu  ben  allermetften  gällen  jebe  Verfprtßung  toermieben,  ober  menn  eine  folcpe 
bennoep  troß  aller  ©orgfalt  ftattgefunben,  fo  fonnte  fie  jebeSmal  bemerft,  unb  bie 
betreffende  Vefttmmung  auSgefcploffen  merben.  2Iuf  btefer  ©laSplatte  mürbe  bie 
©ubftang  bis  gur  Orocfne  eingebampft,  b.  p.  bis  gur  Vtlbung  oon  frpftallinifcpem, 
blauem,  mafferpalttgem,  falpeterfaurem  ©alg. 

Sn  biejem  ©tabtum  mürbe  ber  Oiegel  auf  eine  größere  (25  (Sentim.  im 
Ouabrat  paltenbe,  ca.  1 (Sentim.  ftarfe)  (Sifenplatte,  melcpe  burep  eine  unter  iprem 
SSJlittelpunfte  aufgefteOte  flamme  ermärmt  mürbe,  übergefüprt,  fo  gmar,  baß  er 
guerft  am  Vanbe  berjelben  aufgeftellt,  unb  naep  unb  nad)  gegen  bte  petßere  9Jittte 
gu  oorgerüdt  mürbe,  um  ein  aÜmäligeS  Sßegfcpmeelen  ber  ©alpeterfäure  gu  be= 
merfftelligen,  ba  bie  geringfte  Vefcpleuttigung  ber  Serfeßung  jebeSmal  oon  Verluften 
begleitet  mar. 

Söäprenb  gu  Anfang  beS  (SrmärmenS,  fo  lange  bis  bte  Sluflöfung  beS  ^upfer= 
o^pbulS  oollenbet  mar,  ber  ©edel  ooüftänbig  biept  aufgelegt  blieb,  mürbe  er 
mäprenb  ber  gangen  ©auer  beS  (SinbampfenS  etmaS  gurüdgefepoben,  um  ben  enH 
metepenben  ©ämpfen  ungepinberten  Austritt  gu  geftatten.  SSenn  aber  gu  (Snbe 
ber  Operation  am  ©edel  eine  einigermaßen  bemerfenSmertpe  3Dlenge  oon  fepmargem 
Äupferojpb  paftete,  fo  mar  bte  3erfeßuitg  eine  gu  fepr  bejcpleunigte  gemefen,  unb 
bte  Veftimmung  fonnte  nid)t  als  maßgebenb  betraeptet  merben. 

©urep  bte  (Srptßung  auf  ber  (Sifenplatte  gelang  bte  3er[eßung  beS  falpeter= 
fauren  ©algeS  fomeit,  baß  fiep  gunäepft  grünes  bafijd;eS  falpeterfaureS  Tupfer* 
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Ifolbefleias  (Beraniiiaatatian  Sfalle): 


o;rpb  btlbete,  bag  fid)  bann  fd)on,  wenn  ber  Sieget  am  fyeifjeften  fünfte  ber  glatte 
fid)  befanb,  31t  fcfymär^en  begann. 

$on  ba  an  tonnte  bie  weitere  23el)anblung  über  ber  freien  Stamme  ge^ 
fd)el)en;  btefelbe  mürbe  -^nerft  flein  unb  in  einiger  (Entfernung  00m  ©oben  beg 
Siegelt  angebrad)t,  nad)  unb  nad)  oergröfjert  unb  näl)er  gerücft,  big  fd)lief$lid)  ber 
Siegel  eine  fur^e  Seit  geglüht  mürbe,  um  alle  (Salpetersäure  3U  entfernen. 

9lug  bem  (E>emid)t  beg  baburd)  jurücfgebtiebenen  Kupfero;rpbg  tonnte  nun  bie 
0Jienge  ber  SDe^trofe  refp.  ber  (Starte  beregnet  werben.  SDa  ein  SJioleful  SDejctrofe 
5 9Jiol.  Kupfero;rpb  rebu^irt,  fo  entfprid)t  aud),  ba  ein  9Diol.  $Dep*trofe  aug  1 9ftoletül 
Starte  entftanben  ift,  1 9Dcoletül  Starte  5 3ÜRoletülen  Kupfero;rpb 

ober  162  ©ewicfytgtfyeile  (Starte  = 3*97  ©ewid)tgtt)eile  Kupferojcpb 
ff  i ff  ff  = ^ 45  „ „ 

2)te  ©ewid)tgmenge  beg  Kupfero;rpbg  märe  alfo  nur  burd)  2*45  3U  bioibiren, 
um  bie  entjprecfyenbe  Stärtemenge  3U  erhalten. 

(Eg  tritt  jebod)  nod)  ein  Moment  l^in^u f moburd)  oerl)inbert  wirb,  baf)  bie 
gemogene  5ülenge  Kupfero;rpb  opne  Sßettereg  3ur  ©ered)nung  ber  Starte  benutzt 
werben  tann.  £)ie  alfalifd)e  Kupferlöfung  oerl)ält  fid)  gegen  bag  giltrirpapier, 
auf  meinem  ber  sJiteberfd)Iag  gefammelt  wirb,  nid)t  inbifferent,  fonbern  fie  greift 
etnegtfyeilö  baffelbe  an,  oerbinbet  fid)  mit  bemfelbeit,  fo  baf*  eg  nid)t  gelingt,  aud) 
bet  nod)  fo  langem  2lugwafd)en  bie  blaue  Sarbe  oollftänbig  3U  entfernen,  anberer= 
feitg  wirft  bag  Rapier  felbft  etwag  rebu3irenb  auf  bte  £öfung.  0[Rit^in  ift  oom 
@ewid)te  beg  Siegelinl)alteg  nid)t  nur  bte  2lfd)e  beg  Siltrumg  absusieljen,  fonbern 
eg  ift  für  bag  betreffenbe  sJ)apier  unb  bie  an3uwenbenbe  £öfung  3U  beftimmen, 
wie  grof)  jene  (Etnwtrtung  ift.  3u  biejem  3tnede  würbe  biefelbe  9ftenge  Selling’? 
jd)er  £öfung  wie  bet  bett  2lnalpfen,  3ujammen  mit  50  (Ec.  beftillirten  Söafferg 
getod)t,  in  berfelbert  Söeife  wie  bort  filtrirt,  bag  giltrum  ebenfo  oerbrannt,  ber 
3iüdftanb  mit  Salpeterjäure  o^pbirt  unb  gewogen. 

(Eg  ergab  fid)  baburd),  bet  einem  2lfd)egemid)t  beg  giltrumg  oon  0*0015  @rm. 
ein  ©ejammtrüdftanb  oon  0*0040  big  0*0050  @}rm.  ©ewid)t.  S)ie feg  ©ewtd)t 
mujde  oon  bem  beg  Siegelinl)alteg  bet  allen  Slnalpfen  abge3ogen  werben,  unb 
erft  ber  9teft  war  alg  oon  ber  Starte  l)errüt)renb  in  SSetrad^t  3U  gieren. 

sJtad)  biefer  in  allen  it)ren  Steilen  genau  geprüften  3Jtet^obe  würben  bie 
Stärtebeftimmungen  auggefüfyrt. 

2lugfül)rung  ber  Unterf Übungen. 

3n  ben  Sabellen  II  unb  III  finb  3unäd)ft  bte  auf  bte  (Ermittelung  beg 
jpe3ififd)en  @emid)teg  unb  beg  Srocfenfubftansgefyalteg  ber  Kartoffeln  begüglid^en 
3al)len  3ufammengeftellt. 

£)te  Kartoffeln  ftammen  aug  ben  Sauren  1874  unb  75  unb  ftnb  unter  ben 
oerjd)iebenften  ©erl)ältntffen  gemad)fen,  nur  bie  alg  oon  0.  ©röling  l)errül)renb 
be3eid)neten  gehören  31t  einem  oon  biefem  Kartoffel3Üd)ter  be3ogenen  Sortiment, 
unb  finb  bafyer  jebenfaUg  auf  bemfelben  33obeit  unb  unter  benfelben  ©erl)ältniffen 
gesogen. 


fphrr  bis  ^rrttjbratiimnrmg  ber  fiartnffeln. 
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Stellt  matt  ba^u  bie  fcfyott  ermähnten  non  5lbeffer  in  Kartoffelproben  non 
1872  nnb  1873  au§gefül)rten  £rocfenfubftan3beftimmungen,  fo  erl)ä(t  man  eine 
fo  gro^e  ^In^afyl  non  2)aten,  melcfye  mofyl  geeignet  ift,  alö  @runblage  <$um  5luf= 
fucfyen  einer  ©efe^mäfggfeit  ju  bienen. 

Bur  befferen  Ueberficfyt  mögen  bte  $beffer’fd)en  Batylen  in  auffteigenber 
Sßeifye  auö  ber  früheren  3Berö(fentIic^ung  nod)  einmal  aufgefüfyrt  merben. 

5Rr.  (Spe^tf.  ©etmcljt.  ©efuitbetter  Srocfeitgeljatt.  Srotfengebalt  na(fy  Sa  Hin  g’ö  Tabelle. 


1. 

1-072 

18*87 

19*72 

2. 

1-081 

20-79 

21-83 

3. 

1-083 

20-76 

22-31 

4. 

1-092 

21*81 

24*46 

5. 

1-094 

21-57 

2494 

6. 

1-094 

22*31 

24-94 

7. 

1-098 

23-25 

25-91 

8. 

1-098 

23-93 

25-91 

9. 

1-098 

24-02 

25-91 

10. 

1-099 

23-68 

26-15 

11. 

1-100 

23-56 

26-40 

12. 

1-101 

24-44 

26-64 

13. 

1-102 

23-83 

26-88 

14. 

1-102 

23-88 

26-88 

15. 

1-108 

25-65 

28*36 

16. 

1-108 

25-99 

28*36 

17. 

1*112 

25-81 

29-35 

18. 

1-113 

26-19 

29-60 

19. 

1-113 

26-89 

29-60 

20. 

1-113 

28-06 

29*60 

21. 

1113 

28-08 

29-60 

22. 

1-115 

26*97 

30-10 

23. 

1-118 

27-72 

30-85 

24. 

1-119 

28-04 

31-10 

25. 

1122 

29-24 

31-86 

26. 

1-127 

29-58 

3313 

27. 

1-132 

30-69 

34-42 

28. 

1-140 

32-89 

36-50 

^luffaöenb  ift  gunäcfyft  bie  £ötye,  bis  meiner  bie  fpe^ififcfyen  ©emid)te, 
namentlich  nad)  ben  Unterfucfjungen  ber  ootliegenben  Arbeit,  £ab.  II.,  empor* 
[teigen:  ©erabe  non  ben  Kartoffeln,  me ld>e  unmittelbar  auS  ber  ^Brennerei* 
prariS,  auS  ben  renommirteften  Söirtfyf (haften  [tammen,  liegen  bie  fpe^tfifchen  @e* 
micbte  ^um  großen  &heü  oberhalb  ber  ®ren3e,  bis  $u  meiner  bie  33  a 1 1 1 n g ’ fd)e 
Tabelle  get)t,  fo  oon  Bimmermann—  ©al^münbe,  9tagel — Srot^a,  ©ombart 
— (SrmSleben,  o.  (5ichet  = @treiber — (Sifenach,  o.  «pellborf — SBaumerSrobe. 
3luf  ber  anbern  ©eite  bilbet  bie  Bafyl  1*083  ber  ^auptfache  nach  bie  untere 
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Ifolbtfleiaa  (Berandjsstation  Ufallp): 


©renge,  bi6  gu  meld)er  ba§  fpegiftfdje  ©erneut  bet  in  btefen  4 Sagten  untere 
fud)ten  Kartoffeln  im  OTgemetnen  henmtergeht;  nur  gang  vereinzelt  ift  ein  folcpeg 
non  1'072  norgefommen,  aber  noch  tiefer,  big  gut  unteren  ©renge  ber  33  a t li n g’= 
feben  Tabelle,  1-060,  ift  fern  etngigeö  t^ernntergegangen.  2)iefe  (Srfdjetnung 
ift  erflärltd),  menn  man  bte  mehr  unb  mehr  nergröferte  ©orgfalt  in  betracht 
giel )t,  meld)e  bem  Einbau  unb  ber  Sücbtung  ber  Kartoffeln  nad)  unb  nach  gu= 
gemanbt  morben  ift,  hetnorgentfen  burci)  bie  21u§behnung  beö  33renneretgemerbe3, 
bte  eS  münfd)en§merth  mad)te,  immer  gehaltreichere  Kartoffeln  gu  erhalten. 

©d)on  auö  btefern  ©runbe  märe  eine  Vernollftänbtgung  ber  bisher  gebräud)= 
licken  Tabelle  notfjmenbtg  gemorben,  beim  eS  mufte  an  unb  für  fid)  fraglich  fein, 
ob  bie  Siegel,  nad)  melcber  ber  @el)alt  ber  Kartoffeln  bet  Buimfyme  ber  £)id)te 
fteigen  follte,  and)  für  fo  t)ol)e  fpegtfifd)e  ©erntete,  mte  fie  fyiernad)  neuerbing§  nid)t3 
@eltenc£>  finb,  gelten  fönnte.  9lad)  Mailing  nimmt  ber  £rocfenfubftanggefyalt 
fomol)l  mte  ber  @tärfegefyalt  für  jebe  Vermehrung  be3  fyegtfifcfyen  @emid)tes>  um 
ein  Saufenbftel,  non  Anfang  bis  gu  @nbe  ber  Tabelle  fteigenb  gu  unb  gmat  um 

0- 22  bis  0-26  pßt. 

finb  bal)er  in  obiger  Tabelle  in  ber  Vubrif  für  ben  bem  fpegifijd)en 
@emid)tc  entfprecfyenben  £rocfengel)alt  nad)  Galling  oberhalb  ber  @renge  von 

1- 131,  mo  jene  Tabelle  enbtgt,  für  je  etn  £aufenbftel  Bunahme  ber  2)id)te 

0- 26  p($t.  £rodenfubftang  ^ingugered)net. 

2Bid)ttger  aber  finb  bte  bebeutenben  2)tfferengen  gmifd)en  ben  £rodengel)alt§* 
Angaben  ber  Tabelle  unb  ber  Sinalpfe  (f.  Tabelle  I V.).  ^Ulerbtngg  begtel)en  fid), 
mie  Mailing  felbft  erflärt,  feine  Balten  auf  ben  @el)alt  ber  tufttroefenen  @ub= 
ftang,  aber  Sebermann,  ber  g.  V.  bet  Veredlung  non  gutterrationen  jene  &a= 
belle  gu  «£>ütfe  nimmt,  giel)t  bie  Batylen  tm  beften  (Glauben  fo  'in  Siedlung,  als 
ob  fie  bte  mtrflicfye  Srocfenfubftang  angäben,  ba  in  allen  Tabellen  über  bte  3u= 
fammenfe^ung  oen  guttermitteln  bie  Angabe  für  ben  Srocfengehalt  fid)  auf  rnirf* 
liehe  £rocfenfubftang  begießen.  (£s>  ift  bal)er  ol)ne  Btveifel  fel)r  au  ber  B^tt,  biefe 
irrtl)ümlid)e  Venutgungömeife  ber  Bcihlen  als  eine  foldje  gu  fenngetd)nen  unb  bte 
0D16glid)feit  gu  eröffnen,  fich  rid)tigerer  Eingaben  gu  bebienen. 

Ü)ie  ermähnten  ©tfferengen  nehmen  non  ben  geringeren  gu  ben  gehaltreiche* 
ren  Kartoffeln  hinauf  im  £)urd)fd)nttt  gu;  mäl)renb  beim  fpegififdjen  @emid)t 

1- 083  bte  Ü)iffereng  gmifchen  angenommenem  unb  mir!lid)em  Srocfengehalt  nur 
ca.  2-5  beträgt,  ift  fie  beim  fpegtfifd)en  @emid)t  1-156  auf  nal)egu  5 angemad)feit, 
bod)  ift  biefe  Bunahme  feine  ftetige. 

3lm  überfid)ttid)ften  unb  flarften  lä^t  ftd)  bie  Vergleichung  burcbfül)ten,  menn 
man  baö  @ange  grapt)ifch  barjtellt:  in  etn  ©oorbtnatenfpftem  bie  3^h^en  für  ba§ 
fpegififd)e  @emtd)t  als>  3lbfctffen,  bte  9}rogentgat)len  beö  £rocfengel)alt§  als  £)r* 
binaten  einträgt  (j.  bte  £afel). 

Vei  einer  folgen  gra^htfehert  SDarftellung  geigt  e£  ftd) , baff  bie  Valltng’* 
feben  Bohlen,  metl  bie  ^Differenzen  gmeter  aufetnanber  folgenben  nicht  gleich  blei= 
ben,  fonbertt  non  0*22  bt§  0’26  gunel)men,  eine  etnfad)  gefrümntte  (Surre  bilben, 
bie  fid)  aber  einer  geraben  £tnte  aufjerorbenlltd)  nähert. 


$ebrr  bie  ^rrtjibrstirarnnng  ber  Kartoffeln. 
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$Da8  33erhältnih  ift  jebod)  nid)t  fo  einfach,  fonbern,  wenn  man  ben  geomc= 
trifchen  £)rt  für  alle  fünfte  fud)t,  welche  bem  <Durd)fd)nitt  ber  betreffenben  ana= 
Iptifcben  &rocfenbeftitnmungen  entfhred)en,  fo  fommt  man  auf  eine  (Surne,  bie 
guerft  bet  ben  niebrigeren  fpegififdjen  @ewid)ten  in  beutlid)er  Krümmung  flad) 
anfteigt,  bann  fid)  ftetler  ergebt,  fid)  eine  ©trecfe  lang  einer  geraben  Sinie  fef)r 
nähernb,  um  fid)  bann  in  ähnlicher  umgele^rter  Krümmung  wie  gu  Anfang  gu 
nerflad)en. 

$)aö  33ort)anbenfein  einer  folgen  (Surne,  fowie  ber  ungefähre  Verlauf  ber* 
felben  ergeben  fid)  unmittelbar  bei  ^Betrachtung  ber  Sage,  in  melier  jene  fünfte 
fid)  befinben:  and)  ol)ne  matl)ematifche  ^Berechnung  ift  man  tm  ©taube,  nad)  bem 
bloßen  Slugenmaf}  eine  fold)e  (Surne  gwtfchen  ben  gegebenen  fünften  fo  gu  gieren, 
bah  nur  äufjerft  wenige  betreiben  um  bie  ©trecfe,  weld)e  einem  halben  ^Progent 
entspricht,  banon  abliegen. 

@ine  3lu3nat)me  mad)en  nur  einige  3al)len  ^er  31  b eff  ergeben  SBeftimmun* 
gen,  bod)  liegen  btefe  fo  weit  auher  aller  Siegel,  bah  man  bei  ber  Uebereinftim= 
mung  ber  fo  großen  3lngal)l  ber  übrigen  annehmen  fann,  entweber,  bah  bie  be= 
treffenben  Kartoffeln  non  gang  anormaler  33efd)affenfyeit  gewefeit,  ober  ba  bie 
2lnalt)fen  feinen  wefentlid)en  Uuterfd)ieb  in  ber  Bufammenjetgung  ber  £rocfenfub= 
ftang  geigen,  gegenüber  anberer,  bie  eine  normale  ©tellung  einnehmen,  bah  bei 
ben  fpegififd)en  @ewid)t3beftimmungen  fid)  Ungenauigfeiten  eingefd)lid)en  haben. 
©old)e  finb  fel)r  wohl  begreiflich,  wenn  man  bejonberen  ©d)wierigfeiten  be* 
rüdfid)tigt,  weld)e  mit  einer  genauen  fpegifijd)en  @ewid)t3befttmmung  ber  Kar* 
löffeln  nerbunben  finb;  als?  eine  ber  oerl)ängnihoolIften  erweift  fid)  namentlich 
baö  3lnf)ängen  non  Suft  in  ben  Keimaugen  unb  an  ber  rauhen  ©d)ale  ber  Kar* 
toffeln;  auch  bie  Suftt)altigfeit  ber  nerjdjieben  ftarfen  Korffd)id)t  3rregulari= 
täten  bewirten  fann,  ift  nal)eliegenb.  derartige , wenn  auch  geringe  llngenauig= 
feiten  finb  aud)  {ebenfalls?  bei  ben  übrigen  23eftimmungen  mit  in  Rechnung  git 
giel)en,  um  bie  allerbtngö  nert)ältnihmähig  geringen  3lbweid)ungen  ber  übrigen 
Bahlen  non  ber  Siegel  gu  erflären. 

33enor  näher  barauf  eingegangen  wirb,  ben  Sauf  jener  (Surne  gu  beftimmen, 
erfd)eiut  es?  gweefmähiger,  gunäd)ft  bie  Unterfud)ungen  über  ben  ©tärfemehlgel)alt 
ber  Kartoffeln  bargulegen,  um  bann  beiber  33egiehungen  gum  fpegififdjen  ©emtd)t 
gemetnjam  behanbeln  gu  fönnen. 

fonnten  natürlich  nid)t  alle  groben,  bereit  £rocfengel)alt  beftimmt  worben 
war,  ber  fo  fd)wierigen  llnterfud)ung  auf  ©tärfemehl  unterworfen  werben,  fon= 
bent  e£  würbe  eine  3lngal)l  au3gewät)tt,  non  ben  niebrigften  bis  gu  ben 
werthigen,  auch  mehrere  non  Kartoffeln  mit  gleichem  fpegtfijd)en  @ewid)te  l)ers 
rührenb,  jowie  folche,  bie  non  ber  ülrocfengehaltScurne  abweid)en  (bod)  nidht  non 
jenen  gu  regellos?  fid)  banon  entfernenben),  unb  non  biefer  befd)ränften  3lngal)l 
wurbo  bie  ©tärfe  auf  jene  oben  bejd)riebene  3öetfe  ermittelt. 

©ie  Untersuchungen  finb  in  Tabelle  Y.  gufammengeftellt. 

3)te  SDifferengen  gwifd)en  ben  burd)  bie  3lnalpfe  gefunbenen  ©tärfegehalt$= 
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Jnlöefleiaa  (Beratujjaatatian  Ijallr) : 


galten  unb  beiten  bet  Tabelle  ftttb  nod)  überrafcfyenber,  al§  bie  betreffenben  2)tffe* 
rennen  in  ben  £rodengel)alt§=3lngaben  (f.  Tabelle  YI.). 

3ßäl)renb  für  Kartoffeln  oon  ntebrtgerem  fpe^tftfdjem  ©emid)t  bte  Beriten  ber 
Tabelle  ntebrtg  finb,  finb  fie  bet  fyöfyeren  fpe3ififd)en  ©emid)ten  bebeutenb 
l)od),  fo  bafj  bei  Kartoffeln  oom  fpe3ififd)en  ©emid)te  1*156  ber  mitflicfye  ©tärfe* 
geaalt  um  mel)t*  al3  3 p@4.  unterhalb  ber  Angabe  ber  Tabelle  3urüdbletbt ‘). 

2)er  ©tärfegefyalt  fteigt  alfo  im  ü)urd)fd)nitt  oiel  langfamer  bei  Bunafyme  be3 
fpe3tfifd)en  @emid)t§,  al§  in  ber  33 alltng’fdjen  Tabelle  angenommen  mitb;  nad) 
berfelben  mürbe  bem  fbqififcfyen  ©erntet  1*072  etn  ©tärfegefyalt  oon  12*22  p©t., 
bem  fpe^tftfdjen  ©emiebt  1*156  ein  fold)er  oon  32*49  p©t.  entjprecfyen,  er  mürbe 
fid)  alfo  innerhalb  biefer  ©rennen  um  20*27  £@4.  ergeben,  mäl)tenb  er  in  3ßirf* 
lid)fett  nur  um  29*39  — 14*52  = 14*87  p@4.  fteigt.  £)te  ©re^en,  innerhalb  beren 
fid)  ber  ©tärfegefyalt  ber  Kartoffeln  bemegt,  finb  alfo  engere,  alö  bieder  angenom* 
men  mürbe. 

<Das>  fenn^eidjnet  ftd)  fd)on  in  ber  9Renge  ©tärfe,  meld)e  bei  ben  Kartoffeln 
oon  oerfd)tebener  2)id)te  in  ber  £rodenfubftan3  enthalten  ift.  9lad)  ber  23 al- 
1 1 n g ’fc^en  Tabelle  märe: 


©pegif. 

$roden= 

©tärfe= 

©epalt  ber  £ro(fenfubftan$ 
an  an  ©toffen 

©emitpt. 

©epatt. 

©epalt. 

©tärte. 

anfjer  ©tärfe. 

1*083 

22*31 

14*73 

66*02 

33*98 

1*131 

34*16 

26*24 

76*81 

23*19 

1*156 

40*66 

32*49 

79*90 

20*10 

2)ie  Srodenjubftan^  mürbe  alfo  bei  Kartoffeln  oon  l)öl)etem  fpe^ififdjen  @e* 
mid)te  3U  einem  bei  mettern  größeren  Steile  au§  ©tärfe  beftefyen,  al§  bei  meniger 
bitten  Kartoffeln.  2)amit  l)ängt  natürlid)  ^ufammen,  baf)  bie  Kartoffeln  bei  30= 
nefymenber  2)id)te  relatio  immer  ärmer  an  ben  übrigen  ©toffen  (gaferftoff  :c.) 
mürben,  b.  I).  in  ber  frifetyen  ©ubftan3  mürbe  bei  3unal)tne  be§  fpe3ififd)en  @e* 
mid)t6  l)auptfäd)lid)  ber  ©el)alt  an  ©tärfe  mad)fen,  mäfyrenb  bie  Stenge  ber 
übrigen  ©toffe  oiel  el)er  bie  £enbett3  l)abe,  fonftant  3U  bleiben.  5Die  23alling’* 
fd)e  Tabelle  nimmt  benu  audj  00m  ntebrigeren  3um  ^ö^eren  fpe3iftfd)en  ©emtd)te 
empor  3mtfd)en  £rodenfubftan3  unb  ©tärte  fortmäl)renb  m^u  biefelbe  Ü)tfferen3 
an,  fo  3.  33. 


©pe^.  ©em. 
1*083 
1*131 
1*156 


£ro(fengepatt.  ©tärfegepalt.  ©iffereng. 

22  31  14*73  7 58 

34*16  26*24  7*92 

40*66  32*49  8*17 


fo  ba£  00m  fpe3ififd)en  ©emid)t  1*083  bi§  3U  1*156,  innerhalb  melier  ©ren3en 
ber  ©tärfegefyalt  fid)  met)r  al§  oerboppeln  foU,  bie  9Jienge  ber  übrigen  ©toffe  nur 


l)  2lucf)  Ijier  ift  bie  Tabelle  in  äpnticfyer  SBeife  tüie  bei  ber  Srodenfubftang  ergänzt  gebaut 
unb  ^mar,  ba  bie  ©tärfegepalt^aplen  §ute£t  für  bte  Buitapme  eines  leben  Saufenbftel  im  fpegi= 
fifepen  ©emiipte  um  0*25  p($t.  maepfen,  fo,  bafj  and)  für  jebeö  meitere  Saufenbftel  beim  fpejü 
fif<J)en  ©emiept  bie  ©tärfegepaltSangabe  um  0*25  p(5t.  öermeprt  morben  ift. 


$ rbfr  btr  ^crtjibpatinimnng  ber  lattofftln. 
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um  0*59  p@4.  fteigt.  (Sbenfo  t)ält  eS  $ot)l  bei  Slufftellung  feiner  gormeln  gut 
Veredlung  beS  @el)alteS  ber  Kartoffeln  bet  beftimmten  fpe^ififcpen  ©ernteten  für 
felbftoerftänbltd),  baff  bic  ^Dtfferen^  gmtfc^en  £rocfen=  unb  ©tärfege^alt  immer 
fonftant  bleibt. 

2)aS  mürbe  fo  otel  t)ei^en,  bafe  bei  allen,  and)  ben  oerfd)iebenften  Kartoffeln 
ber  BeKftoff,  bte  @imetS=  unb  ^ecttnftoffe,  bte  anorgantjd)en  Sal^e  ic.  ftetö  tn 
gletd)er  3[Ren^e  oort)anben  mären,  fo  ba§  alfo  bte  gefammte  Vefd)affenl)eit  ber 
Bellmembranen  nebft  beren  Sn^alt  unter  allen  Umftänben  gletd)  bliebe,  unb  ba§ 
nur  bte  föienge  ber  eingelagerten  Stärte  oerf Rieben  märe. 

Ü)a3  erfcpeint  unmahrfd)einltd)  genug,  eS  lä§t  ftc^  oon  oorn  herein  mol)l  oer* 
mutten,  baf$  mit  gunefymenber  £)id)te  ber  Kartoffeln  ntct)t  nur  bie  Bellen  retd)= 
lieber  mit  Stärteförnern  angefüllt  fittb,  fonbern  baf$  bte  Vcfcbaffenheit  überhaupt 
eine  anbere  mtrb,  ba§  aud)  ber  Bellftoff  unb  bie  übrigen  SSeftanbtfyeile  ber  Kar= 
toffeln  in  anberer  93?enge  auftreten. 

<Dtefe  Vermutl)ung  mirb  beftätigt  burd)  bte  £)aten  ber  oorltegenben  Unter* 
fnd)ung.  OTerbtngS  oariirt  nad)  berf eiben  ber  (Vehalt  ber  ^rodenfubftan^  an 
Stärte  ebenfalls  unb  nimmt  im  2Wgemetnen  bei  (Erhöhung  beS  fpe^ififdjen  (Ve= 
mid)teS  gu,  fo  ba£  alfo  barnad)  bie  Vftenge  ber  übrigen  (Stoffe  bei  gmtehmenber 
2)id)te  and)  nicht  in  bemfelben  Verhältnis  mäd)ft.  $ber  baS  gel)t  bod)  nid^t  fo 
meit,  baS  biefe  Vftenge  für  alle  Kartoffeln  faft  abfolut  gletd)  bliebe.  2)te  Bunahme 
beS  Stärtegel)alteS,  bezogen  auf  bie  gefammte  Srodenfubftan^ , fyält  fic^  in  riet 
engeren  ©rennen,  unb  bie  Sifferen^  gmifchen  £roden=  unb  Stärfegel)alt,  alfo  ber 
(Vehatt  an  ben  übrigen  Veftanbtheilen  auSer  Starte,  nimmt  mit  mad)fenbem  fpe* 
jifijcbem  (Vernichte  gu: 

@pe^  (Vetr.  Srodeitgepalt.  @tärfegel)alt.  Stfferenj. 

1-083  19-84  15-79  4*05 

1-156  35-68  29-39  6*29 

2llfo  innerhalb  berfelben  ©rennen,  ^mifchen  melden  nach  ber  33a l litt g’jd)en 
Tabelle  eine  3unal)me  oon  0-59  p(5t.  ftattfinben  füllte,  getgt  fid)  eine  folcbe  oon 
2-24  p@t.,  alfo  nahezu  bie  oierfadm  non  jener. 

2Benn  ber  (Vel)alt  ber  übrigen  Stoffe  auSer  Stärte  immer  tonftant  bliebe, 
bie  3itnat)me  ber  £roctenjubftan3  alfo  nur  auf  ber  Vermehrung  beS  StärfegefyatteS 
beruhte,  fo  mürbe  felbftoerftänblid)  bie  3cil)^nretl)e , melche  baS  2luffteigen  beS 
pro3entifd)en  (Vel)alteS  an  Stärte  mit  ben  fpe^tfifd^en  (Vemtd)ten  ber  Kartoffeln 
auSbritcfen  feilte,  oollftänbig  parallel  oerlaufen  mit  ben  £rodengehaltSangaben; 
ebenfo  beutlid)  ift  aber,  baS,  mentt  ber  (Vel)alt  ber  übrigen  Veftanbtheite  eben- 
falls mächft,  bte  $teit)e  ber  Stärfqahlen  fid)  oon  bem  parallelen  Verlauf  mit  ber 
tfteihe  ber  ÜlrocfengehaltSgahlen  um  bie  (VröSe  entfernt,  um  meld)e  baS  V$ad)S* 
thum  ber  Vftenge  jener  Stoffe  ftattfinbet. 

Ü)tefeS  Verhältnis  prägt  fid)  mteber  am  anfd)aultd)ften  auS,  menn  man,  mte 
eS  bei  ben  3<*hlen  für  bie  ^rocfenfubftan^  gefd)al) , and)  btc  Balten  für  ben 
Stärtegehalt  nebft  ben  fpe^tfifchen  (Vernichten  burd)  (Einträgen  ttt  etn  (Eoor* 
binatenfpftem  graphtfd)  barftetlt.  2lud)  hier  liegen  bte  $)untte,  meld)e  man  er* 
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Ifnlbtflpiaa  (Bmndjasfation  1|a!le): 

ßält,  baburcß,  baß  man  bte  3nßlcn  für  bte  fpegififcßen  @emicßte  als  Slbfctffen,  bie 
$3rogentgaßIen  beS  ©tärfogeßalteS  als  £)rbtnaten  anntmmt,  gum  großen  SL^eii  oolU 
ftänbig,  im  Uebrigen  feßr  annäßernb  auf  einer  Sinie , beten  Verlauf  eine  (£uroe 
non  äßnltdjer  23efcßaffenßett  barftellt,  mie  jene  für  bie  :£rocfettfubftanggaßlen. 
33eibe  (Suroen  mürben  {ebenfalls  oollftänbig  parallel  mit  einanber  verlaufen,  menn 
ficß  bie  ©tärfecuroen  nicßt,  mie  oben  bargulegen  oerfucßt  mürbe,  um  bie  bort  ge* 
fenngeicßnete  ©röße  non  il)rem  mit  ber  £rocfenfubftangcuroe  parallelen  Saufe  ent* 
fernen  müßte. 

2)te  betreffenben  fünfte  nähern  ftd)  ßier  ber  Sinie  nocß  mel  regelmäßiger, 
al8  bie  für  ben  Srocfengeßalt,  jo  baß  man,  menn  bie  £>rbinaten  biefer  (Suroe 
als  ber  ©tärfegeßalt  ber  Kartoffeln  oon  folgern  fpegtfifcßen  ©emicßte,  mie  bie 
2lbfctffen  angeben,  gefeßt  merben,  nid}t  gn  befürchten  braud)t,  einen  mcnigftenS  für 
praftifcße  SBerßältniffe  nemtenSmertßen  geßler  gn  begeßen. 

Slm  auffaßenbften  ift  eS,  baß  betbe  hinten  überhaupt  ßuroen  ftnb,  baß  alfo 
nicßt  in  bemfelben  fortfcßreitenben  SSerßältniß,  mie  baS  fpegifijcße  ©emidtt  gu* 
nimmt,  and)  ber  Strocfen*  unb  ©tärfegeßalt  mäd)ft  unb  umgefeßrt.  2)ie  Kar* 
toffclfnbftang  befteßt  auS  SBaffer,  einer  Steiße  non  organifirten  ©ubftangen  unb 
einer  geringen  SJlenge  unorganifcßer  ©toffe;  ba  nun  bie  organijcßen  23eftanbtßeile 
immer  gum  allergrößten  SLßeile  auS  ein  nnb  bemfelben  ©toffe,  ber  ©tärfe,  be* 
fteßen,  ber  übrige  Sßeil  bagegen  gurücftritt,  and)  {ebenfalls  mit  bem  ©tärfemeßl 
feßr  annäßernb  baffelbe  fpegififcße  ©emicßt  ßat,  bie  nnorgantfcßen  ©toffe  aber 
tßret  oerßältnißmäßig  geringen  5Renge  ßalber  baS  fpegififcße  ©emid)t  faum  beein* 
flnffen,  um  fo  meniger,  ba  ißre  fftienge  nnr  in  äußerft  engen  ©rengen  oariirt,  fo 
müßte,  menn  metter  feine  ©toffe  als  jene  in  53etracßt  fämen,  biefelbe  3 u=  ober 
^Ibnaßme  an  £rocfenfubftang  ancß  immer  biefelbe  SBeränberung  im  fpegififcßen 
©emicßte  ßeroorbrtngen,  bie  3unaßme  müßte  baßer  eine  mit  ber  3unaßme  beS 
fpegtfifcßen  ©emkßtS  ooQftänbig  übereinftimmenbe  unb  ftetige  fein;  bie  fünfte 
für  bie  3aßlen  müßten  alfo  im  ©oorbinatenfpftem  auf  einer  geraben  Stute  liegen. 
5)a  fie  aber  fo  regelmäßig  unb  meit,  namentlid)  gegen  bie  obere  nnb  untere 
©renge  gn,  ficß  baoon  entfernen,  fo  muß  nod)  ein  anbereS  Moment  ßingutreten, 
melcßeS  baS  fpegififcße  ©emicßt  in  entgegengejeßter  SBeife  mie  ber  ©eßalt  an 
£rocfenfubftang  beeinflußt.  ©S  fantt  baS  nnr  ber  Suftgeßalt  fein ; in  allen  Kar* 
toffelfnollen  ift  eine  gemiffe  90^enge  Suft  in  ben  3tüijcßengellräumen  enthalten,  bie 
bet  ben  Kartoffeln  mittlerer  3)td)te  für  eine  giemlid)  lange  ^eiße  non  fpegififd)en 
©emicßten  naßegu  fonftant  bleibt.  9?acß  ber  unteren  ©renge  aber  muß  biefe 
Suftmenge  fid)  nad)  nttb  nacß  bebeittenb  oermeßren,  moburd;  bte  Kartoffeln  fpe* 
gififcß  leicßter  merben,  als  ißrem  £rocfengeßalte  entjprecßen  mürbe;  baS  fpegififcße 
©emicßt  finft  baßer  fcßneller,  als  ber  ©eßalt  an  &rocfenfubftang.  %cß  ber  oberen 
©renge  bagegen  erfäßrt  biefer  Suftgeßalt  eine  entfprecßenbe  33ernitnbernng,  mo* 
bttrcß  an  biefer  ©teile  baS  fpegififcße  ©emicßt  fcßneller  fteigt  als  ber  £rodengeßalt. 

9luf  folcße  Sßeife  läßt  ficß  bte  ©eftalt  ber  ©uroe  nnb  bie  Slrt  ber  Kritm* 
mung  am  einfacßften  erflären. 

©S  lommt  nun  baranf  an,  ben  Sauf  ber  betben  ©uroen  gn  beftimmen,  um 


Kleber  bip  BftrtjjbMtitmnniig  her  lartoffpln. 
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in  ben  (Suroengleichungen  einen  2lugbrucf  3U  befommen,  mit  beffen  $tlfe  bie  2Se= 
3id)nng  jeteS  fpe^tftfcfyen  ©emtchteg  gum  entfprechenben  &rocfen=  nnb  ©tärfegehalt 
ber  Kartoffeln  auggebrüdd  merben  tann. 

2)ie  (Suroen  fchetnen  ihrer  gorm  nad)  parabolifche  (Suroen,  unb  ^mar  metl 
mit  einem  SBenbepunfte  tn  ber  Krümmung,  fold}e  britter  iDrbnung  3U  fein,  beren 
©leid)ungen  bie  gorm  l)aben: 

y = a + bx  + cx1 2  + dx3  *) 

Sn  berfelben  be^eidjnen  alfo  x bag  fpejififche  ©emid)t,  y für  bie  ©tärle= 
gehaltgcuroe  bie  bem  fpe^ififd^en  ©emid)t  entfprechenben  ©tärtepro^ente,  für  bie 
Srotfengehaltgcuroe  bie  £rocfenfubftatt3pro3ente,  mährenb  a,  b,  c unb  d für  jebe 
(Suroe  31t  beftimmenbe  (Sonftanten  finb. 

5)iefe  (Sonftanten  finb  für  jebe  (Surre  gejonbert  mit  £ilfe  ber  gefunbenen 
analptifdfjen  Ballen  aug3urechnen  in  ber  SBeife,  bafj  für  x unb  y SÖert^e,  metche 
burefy  bie  Slnalpfe  gefunben  morben,  eingefe^t  unb  au§  4 ©leichungen  jene  ltn= 
befannten  beftimmt  merben.  $)er  befferen  91ed)nung  falber  ift  für  x ntd)t  bie 
3al)l  für  bag  fpejiftfd^e  ©emicht  felbft,  fonbern  bag  fpegiftfdje  ©erntet  oerminbert 
um  1 etngefejzt. 

Bur  Sluffteöung  ber  ©letd)ungen  mürben  je  oter  33eftimmungen  aitggemähli, 
beren  fünfte  auf  ber  (Surre  mögltd)ft  ron  einanber  entfernt  lagen  unb  mögltcfyft 
beutlidj  bie  $auptrid)tungen  ber  Krümmung  be3eid)neten.  2lüerbtngg  märe  eg 
noch  genauer  richtig  gemefen,  eine  Slrt  ber  2lugred)nuitg  angumenben,  metche  ge= 
ftattete,  fämmtlicfye  analpttjd)en  Batylen  31t  berüctfid)tigen;  ba  eg  aber  in  ber  eben 
ermähnten  einfachen  Söeife  gelang,  (Suroengletchungen  3U  befommen,  metche  bem 
IDurdjfdjnitt  fämmtlid)er  33efttmmungen  fo  genau  entfprad)en,  mie  eg  nur  ges 
münfcfyt  merben  fonnte,  fo  mürbe  btefelbe  beibel)alten,  mit  ber  ©rmeiterung,  ba§ 
bie  (Sonftanten  ber  &rocfengehaltggletd)ung  3mettnal  aug  reifdnebenen  ©leid)ungen 
auggerechnet,  unb  bann  bie  2)urd)fd)nittg3a^len  3ur  Gilbung  ber  (Suroengletchung 
benutzt  mürben. 

2)tefe  2lrt  ber  33el)anbtung  fann  niebt  barauf  Stnfprud)  machen,  eine  epafte 
matl)ematifd)e  3U  fein,  bodp  mürbe  eine  foldje  bem  rorliegenben  ©egenftanbe  über- 
haupt fern  liegen,  ba  eine  abfolut  genaue  Ueberetnftimmung  ber  gormel  mit  ben 
analptifdjen  3af^en  ntemalg  erreicht  merben  fann.  @g  fann  aber  feinem  B^eifel 
unterliegen,  bafz  eine  gormel,  metche  3at)len  giebt,  bie  mit  ben  Angaben  ber 
Slnalpfe  genügenb  übereinftimmen,  ihrem  Bernde  oollfommen  entfpricht. 

ÜDie  (Sonftanten  für  bie  £rodenget)altgcuroe  mürben  fo  3unächft  aitg  folgen* 
ben  oter  ©letd)ungen  beftimmt. 


1)  2)ie  Annahme  biefer  ©leicpnng  fann  auf  ©ritnb  beö  äußeren  2litefef)enö  ber  mit  £ilfe 

ber  analptifd)en  Bah^n  gezeichneten  (Suroe  gefc^e^en ; menn  eg  bann  gelingt,  burch  biefe  gormel 
Sßerthe  zu  erhalten,  melcbe  mit  ben  s2lnalt)fenbefunben  binreidjenb  genau  übereinftimmen,  fo  ift 

eg  jebenfallg  gerechtfertigt,  bae  ©efep,  für  ben  Bufammenpang  zuüfdjen  fpeziftfehem  ©ernicht  einer- 
feitg  unb  ©tärfe--  unb  Srocfengehalt  ber  Kartoffeln  anbererfeitg  buich  eine  folche  (Suroengteicpung 
Zum  3lugbrucf  zu  bringen. 


140 


Ifalhdetsa  (Bettittjjastatttra  1|alle): 


18-87  0 = a + 0-072b  + 0*0721 2c  + 0-0723d 

21-09  = a + 0089b  + 0‘0892c  + 0-0893d 

32-47  = a + 0139b  + 0 1392c  + 0 1393d 

35  68  = a + 0-156b  -f-  0T562c  + 0T563d 

£)te  Rechnung  ergiebt  für  bie  unbefannten  Gonftanten  folgenbe  SBert^e: 

a = 40-24 

b = -797-08 

c = 8686-12 

d = -24127-26 


2luf3erbem  erfolgte  bte  Berechnung  nod)  aug  folgettben  oier  Gleichungen : 
19-84 2)  = a + 0 083b  + 0-0832c  + 0*0833d 
23-46 3)  = a + 0-099b  + 0’0992c  + 0'0993d 
32-89 4)  = a + 0-140b  + 0*1402c  + 0 1403d 
35-68  = a + 0-156b  + 0*1562c  + 0*1563d 

au g welchen  bte  Berthe  entfielen 


a = 18*02 

b = -266-56 

c = 4660-50 

d = -14269-40 

2118  3)ur<hf<hnitt  ber  auf  biefe  2Beife  zweifach  erhaltenen  Gonftanten  er* 
giebt  fid}: 


29-13 


b = -531-82 


c = 6673-31 

d = -19198-33 

fo  ba£  alfo  bte  Guroengleichung  gilt 

y = 29-13  - 531-82x  -f  6673*31x2  - 19198*33x3 
ober  ba  x bag  fpe^ififd^e  Gewicht  s oerminbert  um  1 bebeutet,  ift  ber  £roden= 
fubftan^gehalt  für  jebeg  fpe^tfifche  Gewicht 

Tr  = 29-13  - 531-82  (s  - 1)  + 6673'31  (s  - l)2  - 19198*33  (s  - l3) 

Sn  Tabelle  Y1I.  finb  bie  mit  £)ülfe  biefer  Gleichung  beredhneten  Sßerthe 
ben  burch  bie  2lnaltyfe  gefunbenen  Srocfengehattgangaben  gegenübergeftellt. 

Gg  finb  babei  jugleid)  bie  oon  21  be  ff  er  hendthrenben  Beftimmmtgen  mit 
eingereiht.  Bon  ben  72  2lnalbfen,  bie  oom  ^Referenten  auögeführt  finb,  ftimmen 
23  big  gu  ^wei  3et)ntel  rnit  ber  Berechnung  überein,  weitere  12  big  <$u  brei 
Sehntet,  10  big  ^u  oier  B^ntel  unb  13  big  $u  einem  halben  ^rocent,  fo  ba§ 
alfo  58,  bag  finb  mehr  alg  80  $)rocent,  oon  bem  burd)  Berechnung  be= 


1)  (Sine  2lbeff  er’fcfye  33eftimmung,  fRr.  11.  ber  erwähnten  Veröffentlichung.  Bedfchrift  beö 

lanbm.  (Sentral=2Sereinö  für  bie  $Proüitt$  @a<hfen  u.  f.  m.  1874,  ©.  204. 

2)  2)uvd)fcbnitt  auö  bem  ©efyalt  üott  brei  groben : 19-89  — 19-75  — 19  89. 

3)  2)urd)fcbnitt  auö  23-23  pdt.  unb  ber  51  b eff er’jct)en  53eftimmung  9tr,  26;  23-68  p(5t. 

4)  5lb  eff er’fdje  53eftimmung  21r.  5.  a.  a.  £). 


©Eber  bie  Sftrtlibesiitmnmtg  ber  Kartoffeln. 
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ftimmten  ©ehalt  um  weniger  als  0*5  p(£t.  abmeichen.  Sie  übrigen  14  23e= 
ftimmungen  bifferiren  um  mel)r  als  0*5  p(£t.,  bod)  erreicht  bie  ©ifferen^  niemals 
ein  gangeS  $)rocent.  3Sou  ben  Stbejf  er’fdjen  SSeftimmungen  weichen  aUerbingS, 
mte  fcpon  ermähnt,  einige  jel^r  auffatlenb  non  ber  Siegel  ab,  aber  ber  größere 
&heM  ftimmt  ebenfalls  htnretcbenb  genau  mit  ber  33ered)nung  überein. 

SDte  ^Berechnung  ber  ßonftanten  für  bie  @tärfegehaltScum  gejc^a^  auS  fot= 
genben  (Gleichungen : 

14*52  = a + 0*072  b + 0*0722  c + 0*0733  d 

17*60  = a + 0*094  b + 0*0942  c + 0*094 3 d 

25*58  = a + 0*132  b f 0*1322  c + 0*1323  d 

29*39  = a + 0*156  b + 0*1562  c + 0*1563  d 

$Die  barauS  erhaltenen  (Sonftanten  fiub: 

a - 33*53 

b = - 734*2 
c = 8238 

d = - 23729 

(Stnweugleichung: 

y = 33*53  - 734*2  x + 8238  x2  - 23729  x3 
(Gleichung  gur  Berechnung  beS  (StärfegehalteS  mit  £ilfe  beS  fpecififchen 
(Gewichtes : 

St=  33*53  - 734*2  (s  - 1)  + 8238  (s  - l)2  - 23729  (s  - l)3 
2Benn  an  ber  £anb  biefer  Gleichung  mteberum  für  bie  fpecififchen  (Ge= 
mid)te,  bei  benen  auch  burch  b*e  ^tnalpfe  ©tärlebeftimmungen  auSgeführt  worben 
finb,  ber  Stärfegehalt  bered)net  mirb,  fo  ergiebt  fid)  folgende  Bergletd)Stabelle: 


@pecif.  ©erpicht 

@tär!egehalt  nach 
bei*  5lnalt)fe 

©tärfegehalt  n ad) 
ber  Berechnung 

©tfferens 

1. 

1*072 

14*52 

14*51 

+ 0*01 

2. 

1*083 

15*65 

15*77 

- 0*12 

3. 

1*083 

15*16 

15*77 

- 0*61 

4. 

1*083 

15*61 

15*77 

- 0*16 

5. 

1*083 

15*95 

15*77 

+ 0*18 

6. 

1*085 

16*07 

16*07 

— 

7. 

1*087 

16*09 

16*38 

~ 0*29 

8. 

1*092 

17*16 

17*23 

- 0*07 

9. 

1*094 

17*60 

17*59 

+ 0-01 

10. 

1*097 

17*82 

18*16 

-0*34 

11. 

1*097 

ls-43 

18*16 

+ 0*27 

12. 

1*098 

18*54 

18*36 

+ 0*18 

13. 

1*102 

19*24 

19*16 

+ 0*08 

14. 

1*102 

19*08 

19*16 

- 0*08 

15. 

1*104 

19*83 

19*58 

+ 0*25 

16. 

1*106 

20*15 

20*01 

+ 0*14 
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IJalbefleisa  (Üersnrtisstation  Ifalle): 


@pectf.  ©eundjt. 

@tärfegef)alt  nad) 

<Stärfegeha(t  nad)  2)ifferen§. 

ber  Slnalpfe. 

ber  Berechnung 

* 

17. 

1-108 

20-60 

20-43 

+ 0-17 

18. 

1-109 

20-52 

20-65 

- 0-13 

19. 

1.110 

20-83 

20-86 

- 0-03 

20. 

1112 

21-48 

21-30 

+ 0-18 

21. 

1-112 

21-19 

21-30 

- 0-11 

22. 

1-113 

21-76 

21-52 

+ 0-24 

23. 

1-113 

21-49 

21-52 

- 0 03 

24. 

1114 

21-67 

21-74 

- 0-07 

25. 

1-116 

22-22 

22-18 

+ 0-04 

26. 

M19 

22-43 

22  83 

- 0-40 

27. 

M19 

23  13 

22-83 

+ 0-30 

28. 

1-122 

23-63 

23-49 

© 

_l 

29. 

1-124 

23-90 

23-92 

- 0 02 

30. 

1-125 

24  04 

2413 

- 0 09 

31. 

1-125 

24-03 

24-13 

- o-io 

32. 

1-126 

24  05 

24  34 

- 0-29 

33. 

1-127 

24-59 

24-55 

+ 0-04 

34. 

1-129 

25-15 

24-97 

4-  0-18 

35. 

1-132 

25-58 

25-58 

— 

36. 

1-135 

25-87 

26-17 

- 0-30 

37. 

1-139 

27-44 

26*91 

+ 0-53 

38. 

1-140 

26-88 

2709 

- 0-21 

39. 

1-142 

27*73 

27-44 

+ 0-29 

40. 

1146 

2799 

28-09 

- o-io 

41. 

1-151 

28-94 

28-80 

+ 0-14 

42. 

1-156 

29-39 

29-39 

— 

Bon 

42  Beftimmungen 

finb  e$  fon ad)  29, 

bie  mit  bem 

berechneten  @el)alt 

bt§  auf  0*2  p(£t.  übereinfttmmen,  unb  nod)  ircttere  9 weichen  nur  btö  l)bchften$ 
0*3  p(£t.  ab,  wäfyrenb  nur  2 33eftimmun,gen  um  0 31  - 0-40  p(5t.  unb  2 um 
ca.  etn  l)albe§  ^procent  non  ber  SBeredmttng  abwetd)en. 

2)te  Uebereiufttmmung  bcr  gefunbenen  mit  ben  berechneten  3al)len  tft  fcmit 
fowot)l  bet  bem  5Lrocfenfubftang*  alö  auch  bet  bem  Stärfegefyalte  ol)ne  Zweifel 
eine  fo  genügenbe,  al£  unter  ben  cbwaltenben  2>erhältntffen,  b.  I).  bet  2ln= 
wenbung  einer  fo  leidet  mit  gehlern  behafteten  9Jtetl)obe  ber  fpectfifd)en  @e= 
wid)t6befttmmung  unb  einer  fo  peniblen  unb  langwierigen  93tetl)obe  ber  ©leide* 
beftimmung  nur  erwartet  werben  lann. 

2)ie  grage  alfo,  ob  eine  Berechnung  be§  Ütrod’en*  unb  ©tärfegehalteö  ber 
Kartoffeln  au£  bem  fpecififchen  @ewid)te  berfelbett  für  bie  sJ)raptb  mit  hinreidtenber 
©enauigfeit  Durd)3uführen  ift,  lann  bejaht  werben.  ©benfc  aber  muh  auf  baS 
@ntfd)tebenfte  betont  werben,  bah  bte  Slnwenbung  ber  23alling?fchen  Tabelle 
bei  Beurteilung  beS  practtfchen  Brenneretbetrtebee>  $u  ben  oerl)ängnihuoüften 


$rbrr  hie  Wfrtjjbestimmting  her  Kartoffeln 
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Srrtpümern  Beranlaffmtg  geben  tann,  unb  folcpe  fepr  häufig  fcpon  peroor= 
gerufen  pat.  ©6  ift  eine  fepi*  häufig  gehörte  Klage,  ba£,  wenn  in  ber  Brennerei 
oorper  ftärfemeplarme  Kartoffeln  oerarbeitet  würben,  unb  bann  ftärtemeplreicpe 
Cur  Berwenbung  tarnen,  ba§  Dann  bie  SluSbeute  an  TOopol  pro  Kilo  ©tärte 
bebentenb  finft. 

9ftit  allen  Mitteln  wirb  bann  häufig  im  betriebe  nad)  allen  ©eiten  pin 
geprobt,  um  etwaigen  BetriebSfeplern  auf  bie  ©pur  ^u  tommen,  ober  bie  Kar= 
toffeln  werben  al§  oort  3U  fcplecpter  Befcpaffenpeit  oerworfen,  wäl)renb  bie  niebere 
Ausbeute  oft  nur  in  ber  Bugrunbelegung  falfcper  Ballen  tpre  Beranlaffmtg  l)at. 
©0  oerbantt  namentlich  bie  frühe  Sftofenfartoffel,  eine  fepr  ertragreiche  aber  ftärte= 
mehlarme  neue  Kartoffelforte,  einen  großen  &petl  ipreö  ber  2lnfid)t,  ba£ 

fie  fiep  aufjerorbentlicp  oor^ügltd)  oerwertpe,  inbetn  fie  pro  Kilo  ©tärte  biö  62 
Siterprocente  TOopol  gebe.1)  23et  Berechnung  btefeö  ©rtrage§  ift  ber  ©epalt 
nad)  Der  Ballt ng’ fepen  Tabelle  ©runbe  gelegt,  ber,  ba  bie  Kartoffeln  otel= 
letd)t  1-072  fpectfifcpe§  ©ewiept  haben,  12  22  p©t.  beträgt:  bie  757*64  2iter= 
procente  Sllfopol,  bie  alfo  au§  100  Kilo  Kartoffeln  erhalten  worben  finb,  unb 
bie  bei  1 2*22  p©t.  ©tärtegepalt  62  procente  pro  1 Kilo  ©tärte  au^maepen 
würben,  finb  aber  niept  aitS  12*22  Kilo,  fonbern  in  Sßirtltcpteit  aus>  14*52  Kilo 
©tärte  erpalten,  ba£  maept  pro  Kilo  ©tärte  52*2  SHterprocente  Stlfopol. 

Söenn  auf  ber  entgegengefegten  ©eite  au§  fepr  ftärtemeplreicpen  Kartoffeln 
ein  über  aUee>  ©rmarten  niebriger  ©rtrag  an  OTopol  erpalten  wirb,  fo  wirb 
aud)  ba§  in  fepr  nieten  gätlen  feine  ©rtlärung  in  ber  mangelhaften  Kenntnip 
beS  ©epaltö  ber  Kartoffeln  finben.  Kartoffeln  non  1146  fpecifijd)em  ©ewiept, 
bie  nad)  ber  oeroollftänbigten  Batling’fcpen  Tabelle  30*0  p©t.  ©tärte  befipen 
follen,  mögen  3.  B.  1470  £tterprocente  Slltopol  pro  100  Kilo  Kartoffeln,  bae>  ift 
nad)  ber  bisherigen  Berechnung  nur  49  ^iterprocente  pro  1 Kilo  ©tärte  geben; 
ba  fie  aber  bei  btefem  fpecififcpen  ©ewiept  nad)  ber  2lnalpje  28*0  p©t.  ©tärte 
führen,  fo  beträgt  jene  2lu§beute  pro  1 Kilo  ©tärte  in  Söirtlicpteit  52*5  Siter- 
procente.  9Ufo  ^wei  Kartoffelforten  würben  fepr  wopt  biefelbe  3lu3beute  geben, 
wäprenb  bie  tu  oollftänDigem  Bertrauen  auf-  ipre  9fticptigfeit  angewanbte  jeptge 
Berecpnungöwetfe  in  bem  einen  Salle  eine  folcpe  oon  62,  im  anbern  nur  eine 
folcpe  oon  49  $)rocenten  ertennen  lie§. 

Kartoffeln  oon  1*156  fpeetfifepem  ©ewiept,  bie  nach  2lnalpfe  29*39  p©t. 
©tärte  befipen,  würben  in  Sirtlicpteit  54  ^iterpro^ente  ^Ifopol  pro  1 Kilo  ©tärte 
geben,  wäprenb  bei  Bugrunbeleguitg  be£  angeblichen  ©epaltee»  oon  32*49  p©t. 
©tärte  nad)  ber  Tabelle  biefelbe  Ausbeute  nur  48*8  Siterpro^ente  ergäbe. 

©3  ift  nun  mit  «jpülfe  jener  ©leid)ungen  ber  mutpmafjlicpe  ©epalt  fowopl 
an  &rodenjubftanc  alei  auep  an  ©tärte  für  Kartoffeln  bei  ben  fpecififcpen  ©e= 
wiepten  oon  1*070  biö  1*160  bered)net. 

2)ie  Tabellen  gelten ■ gunäepft  nur  für  biefe  fpecififcpen  ©ewtepte  itttb  tonnen 

1)  ©3  fott  burd)  obige  SBorte  ber  anerfannte  3Bertt>  ber  ?Hof  entarte  fiel  nid)t  3U  fd)mälern 
oerfuipt  tnerben,  bie  ^Berechnung  foU  nur  jur  SUujiration  ber  Unrichtigfeit  ber  bieder  üblichen 
^3ered)nungßtDeife  bienen. 
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Ifaltreflma  (Bmurjjsatattnn  3|alle): 


auch  nicht  an  bei*  $anb  ber  ^ter  aufgeftellten  ©leid)itngen  erweitert  werben,  ba 
Kartoffeln  oon  einem  fpegififchen  ©ewid)te,  baS  auherl)alb  biefer  ©rennen  liegt, 
möglicherweife  einen  folgen  @el)alt  an  $£rodenfubftang  unb  ©tärfe  befi^en,  bah 
baburd)  ber  Sauf  jener  fonftruirten  (turnen  in  ihren  Verlängerungen  mobifigirt 
werben  würbe.  5)a  aber  im  Saufe  ber  oier  3al)te  1872 — 1875;  obgleich  eine  fo 
auf$erorbentlid)e  9Q7enge  oon  Kartoffelforten,  wie  nod)  an  feinem  anbereu  Drte, 
auS  bett  oerfdjiebenften  ©egenben  gur  Unterfud)ung  oorlagen  — auher  jenen  oben 
tabeflarifd)  aufgeführten  groben  würben  noch  ca.  200  nur  auf  baS  fpegtfifcpe 
(Gewicht  geprüft  — feine  Kartoffelprobe  außerhalb  biefer  ©rennen  unterfud)t 
werben  fonnte,  fo  ift  bie  5Bal)rfd)einlid)feit  nid)t  groh,  bah  eS  beren  l)äufig  giebt. 

£)ie  in  biefen  Tabellen  aufgeführten  Angaben  finb  freilich  ^er  ^totur  ber 
@ad)e  nad)  ebenfalls  nur  muthmahliche,  weil  auS  bem  $)urd)fchnitt  einer  immerhin 
befchränften  ^Xngat)!  oon  Veftimmungen  erft  burch  Vereinung  gewonnen,  bah 
aber  biefer  mutl)ma§liche  ©el)alt  mit  ber  2Bnflid)feit  l)iureichenb  genau  überein* 
ftimmt,  um  in  ber  $Praj:tS  bei  Uebermad)itng  beS  VrenuereibetriebeS  gu  ©runbe 
gelegt  werben  gu  fönnen,  ift  oben  fd)on  heroorgehoben. 

Um  in  befonberen  gäben  ben  theoretifd)  genauen  ©el)alt  einer  befonberen 
Kartoffelprobe  gu  bejltmmen,  bagu  reifen  allerbtngS  bie  Tabellen  nicht  auS,  unb 
werben  bagu  überhaupt  fd)Werltd)  jemals  genaue  Tabellen  mit  Erfolg  aufgeftellt 
werben  fönnen,  bie  ben  ©tärfe*  unb  Slrocfengebalt  ber  Kartoffeln  mit  bem  fpegt* 
fifchen  ©ewid)te  in  eine  eyafte  unb  für  alle  gälte  richtige  Vegiel)ung  feigen. 

2)aS  erfte  ©rforbernih  bagu  würbe  fein,  bah  bie  fpegtfifd)en  ©ewichtS* 
beftimmnngcn  nad)  einer  9üietl)obe  auSgefül)rt  würben,  bie  jeben  burch  Anheften 
oon  Suftblafen  unb  (Einbringen  oon  Gaffer  entftel)enben  gehler  oermeiben  lieh, 
atfo  oieUeid)t  unter  Anwenbung  oon  Del  ober  Duecffilber  unb  3ul)ilfenal)me  einer 
Suftpumpe.  SDann  würbe  eS  aber  ebenfalls  notfywenbig  fein,  bah  btefelbe  9Dtetl)obe 
ber  fpegififd^en  ©ewichtSbeftimmung  auch  in  jebem  galle  bei  gebrauch  einer  auf 
foldje  SBeife  aufgeftellten  Tabelle  gitr  Ausführung  tarne,  ba  fonft  bei  Anwenbung 
eines  nicht  gang  richtigen  fpcgifijcben  ©ewid)teS  and)  eine  theoretifd)  gang  genaue 
Tabelle  feine  richtigen  Angaben  liefern  würbe. 

5)a  aber  in  ber  fPrajciS  bie  Veftimmungen  beS  fpegififd)en  ©ewid)teS  nicht 
anberS  als  unter  SBaffer  auSgefül)rt  werben  fönnen,  fo  würbe  aud)  hier  ber&roden* 
unb  ©tärfegehalt  auf  bie  in  fold)er  Aßetje  erhaltenen  fpegtftfd)cn  ©ewtd)te  guriicf* 
geführt,  unb  fo  mögen  benn  bie  Tabellen,  bie  in  bem  ^er  Anforberungen 

an  bie  Ausführung  in  bei  5)  rar  iS  [teilt,  in  ben  Angaben  ber  fpegififd)en  ©ewid)te, 
fid)  oollftänbtg  an  bie  bort  gebräuchliche  9Jletl)obe  artlehnen,  wäl)renb  fie  in  bem 
&l)etle,  welcher  fpegielle  ÜDaten  enthält,  auf  ben  genaueren  analptijd)en  Unter* 
fud)ungen  beruhen,  eS  oerfud)en,  fid)  Anerfennung  in  ber  $ra;ciS  git  oerfd)affen, 
um  bie  Kenntnih  oon  ber  Bnfammenfetgung  Oer  Kartoffeln  auf  [teuereren  ©runb* 
lagen  als  bisher  gu  oerbreiten. 


ftrber  hie  Jget'ttjbeatiinranng  bet  HartofFeln. 
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Tabelle  I. 

23allttt<j’$  Tabelle  gur  23efttmtming  be£  ©tärfe*  unb  £rocfenget)alt3  bev 
Kartoffeln  nacfy  bem  fpe^ififdjen  ©erneute. 


@pegififcl)eö 

@enncf)t. 

©eljalt  an 
©tärfemetyl. 

@el)alt  an 
£rotfen= 
fubftang. 

@pegtftfcbeg 

©enricfyt. 

©eljatt  an 
©tärfemeljl. 

©eljalt  an 
£ro<fen= 
jubftan^. 

1-060 

9-54 

16-96 

1096 

17*75 

25*42 

1-061 

9*76 

17*18 

T097 

17-99 

25-66 

1-062 

9-98 

17-41 

1-098 

18*23 

25*91 

1-063 

10-20 

17-64 

1-099 

1846 

26*15 

1064 

10-42 

17*87 

1100 

18-70 

26-40 

1-065 

10-65 

18-10 

1101 

18-93 

26-64 

1-066 

10-87 

18-33 

1*102 

1917 

26-88 

1-067 

11-09 

18*56 

1*103 

19-41 

2713 

1*068 

11-32 

18-79 

1-104 

19-65 

27*37 

1-069 

11-54 

19-02 

1-105 

19-89 

27*62 

1-070 

11-77 

19-26 

1*106 

20-13 

27-86 

1-071 

11-99 

19-49 

1-107 

20-37 

28-11 

1-072 

12-22 

19-72 

1-108 

20*61 

28-36 

1-073 

12-45 

19-95 

1-109 

20*85 

28-61 

1*074 

12-67 

20-18 

1*110 

21-09 

28-86 

1-075 

12-90 

20-42 

1*111 

21-33 

29-10 

1*076 

13-12 

20-65 

1*112 

21-57 

29-35 

1-077 

13-35 

20*89 

1113 

21-81 

2960 

1-078 

13-58 

21-13 

1-114 

22-05 

29-85 

1*079 

13-81 

21-36 

1-115 

22-30 

30*10 

1-080 

14*04 

21*60 

1-116 

22-54 

30-35 

1081 

14-27 

21-83 

1 117 

22-78 

30-60 

1-082 

14-50 

22-07 

1-118 

23-03 

30-85 

1*083 

14-73 

22-31 

1*119 

23-27 

31-10 

1-084 

14-96 

22-54 

1-120 

23*52 

31-36 

1085 

15*19 

22-78 

1-121 

23*76 

31-61 

1-086 

15-42 

23-02 

1122 

24-01 

31-86 

1-087 

15*65 

23-26 

1-123 

24-25 

3211 

1088 

15*88 

23-50 

1*124 

24  50 

32*36 

1-089 

16*11 

23  74 

1*125 

24-75 

32-62 

1-090 

16*35 

23-98 

1-126 

24-99 

32*87 

1-091 

16-58 

24-22 

1*127 

25*24 

33-13 

1-092 

1681 

24-46 

1*128 

25-49 

33-38 

1-093 

17*05 

2.4-70 

1129 

25-74 

33-64 

1-094 

17*28 

24-94 

1*130 

25-99 

33*90 

1*095 

17-52 

25-18 

1*131 

26*24 

34*16 

Sanbro.  Sa^tb.  VI.  (S-upplementljeft.) 
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Üfolbeflms  (Bmötjjaatßtion  IfnlU): 


Tabelle  II. 

Ueberfic^t  ber  0efttmmungen  be3  fyectfifcfyen  ©ettricfyteS. 


9ir. 

^Bezeichnung  ber  Kartoffeln. 

£= 

Q 

44 

5-* 

<3 

s 

M ® 

«■ 

B 

o 

© 

e 

«L> 

"öi 

n 

tö  V* 
% ® 
s 

» rg 
ns>  cu 

z 

-4-5 

fi 

o 

© 

<v> 

fei 

t£- 

fel 

fei 

«- 

© 

<&) 

O 

cH 

M 

a 

£ © 

CU 

§ 

l 

53rotoneITö  33eautp,  t>.  ©röling 

394-9 

364-7 

1-0828 

394*8 

364-7 

1-0825 

1-083 

2 

©ptra  ©arlt)  Vermont,  o.  ©röling 

570-6 

526-9 

1-0829 

570-6 

527-0 

1-0827 

1-083 

3 

©arlp  0ftofe,  £ecfer'-2lltböfd)en 

1095*5 

1011-3 

1-0833 

1096-1 

1012-1 

1-0830 

1-083 

4 

©arlp  ©ent,  o.  ©röling 

541*5 

499-1 

1-0849 

541-2 

499-0 

1-0846 

1-085 

5 

Säte  9tofe,  p.  ©röling 

621-4 

571*9 

1-0865 

621*5 

572-3 

1-0859 

1-086 

6 

specrlefi,  o.  ©röling 

499-1 

459-8 

1 0855 

499  1 

459-7 

1 0857 

1-086 

7 

König  ber  grüben,  ü.  ©röting 

550-0 

506-5 

1*0859 

550*0 

506-5 

1-0859 

1-086 

8 

Söeifce  Otofenfartoffel,  £>aage  u.  @cbmibt  . . . 

974-9 

897-3 

1-0865 

974-8 

896-8 

1-0870 

1-087 

9 

grübe  toeifje  9tofen,  o.  ©röltng 

501-7 

460-7 

1-0890 

501-6 

4607 

1-0888 

1-089 

10 

9iiefen=<Sanbfartoffel,  o.  ©röltng 

612-6 

562-1 

1-0898 

612-9 

562-4 

1-0898 

1-090 

11 

£apftone  Kibnei),  o.  ©röling 

489-4 

448-7 

1-0907 

489-3 

449-0 

1-0898 

1-090 

12 

©arlp  ©oobrid),  ö.  ©röltng 

524-6 

480-4 

1-0920 

524*6 

480-3 

1*0922 

1-092 

13 

SDöei^e  Slmerifaner,  ü.  ©röling 

587  9 

538*6 

1-0915 

587-8 

538-1 

1 0924 

1-092 

14 

©i)bon)Sauer,  o.  ©röling 

535-2 

490-1 

1-0920 

5350 

489-7 

1-0925 

1-092 

15 

33oucbe’6  ©ärnling  9lr.  l,  o.  ©röling  .... 

506-2 

463-3 

1-0926 

506-5 

463-5 

1-0928 

1-093 

16 

©arnet  ©bili,  ö.  ©röling 

530-1 

4846 

1-0939 

529-7 

484-1 

1-0942 

1-094 

17 

Sacffon  tobite,  ö.  ©röling 

485*4 

443-8 

1-0937 

485-4 

443-2 

1-0952 

1-094 

18 

©arlp  Sftoie,  ö.  ©röling 

493  6 

451*0 

1-0945 

4940 

4511 

1-0951 

1095 

19 

$Proliftc,  o.  ©rölina 

363-8 

332-1 

1 0955 

363-9 

332-1 

1-0958 

1*096 

20 

Sßaöbetartoffel,  o.  ©röling 

485*4 

443-1 

1-0955 

485-4 

442-9 

1-0960 

1-096 

21 

$>aterfon’$  blaue  Vieren,  d.  ©röling 

526-8 

480-8 

10957 

527  1 

480  9 

1-0961 

1-096 

22 

Serdjeneier,  o.  ©röling  

511-4 

466-9 

1-0953 

511-2 

466-5 

1-0958 

1-096 

23 

garinofa,  £ecfer=2lltböfcben 

1023-5 

933-5 

1-0964 

1021-1 

930*6 

1-0972 

1*097 

24 

©t)e  ©arpenter,  D.  ©röling 

382-0 

348-4 

1-0965 

382-0 

348-3 

1-0968 

1-097 

Zieher  hie  ÜPertybrsiintnuntg  bet  Hartaffeln. 
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SHr. 

^Bezeichnung  ber  Kartoffeln. 

j=j 

w 

tt= 

Q 

-I-» 

»-> 

O 

*«  B 

J-» 

2 ® 

>e- 

B 

O 

© 

s 

"cd 
« . 
c«  V> 

“ <2> 

5-> 

c-> 

1# 

« 

-4— ♦ 

B 

O 

© 

o 

»• 

© 

Jf 

« § 
i ® 

1 

25 

£>eiligenftabter,  o.  ©röling  . 

510*8 

465-7 

1-0968 

510-8 

465-7 

1-0968 

1-097 

26 

2lfljtop*8Iufe,  »•  ©töfing 

386-5 

351-5 

1-0996 

386-4 

352-1 

1-0974 

1098 

27 

Sftammutfj,  o.  ©röling 

589-4 

536-9 

1-0978 

589-4 

536-7 

1-0982 

1-098 

28 

33Iaufdjaalige  ^ummel^agner,  o.  ©röling  . . 

511*4 

465-4 

1-0988 

511-4 

465-8 

1-0979 

1-098 

29 

Sübbenauer,  o.  ©röltnq 

501  7 

456-6 

1-0988 

501-7 

456-5 

1-0990 

1-099 

30 

(Slimaj:,  ü.  ©rßling 

525  1 

477-2 

1-1004 

525  0 

477-3 

1-0999 

1-100 

31 

3öei§e  ©peifefartoffel,  £alte 

588-4 

534-9 

1-1000 

588-3 

5349 

1-0998 

1*100 

32 

SBittarb,  ü.  ©röling 

488-4 

443-8 

1-1005 

488-1 

443  6 

1-1003 

1-100 

33 

^iefen^armont,  ».  ©röling 

755  1 

685-6 

1-1014 

755-3 

685-9 

1-1012 

1-101 

34 

«Siebenfyäufer,  o.  ©rßltng  

509-0 

462-6 

1-1003 

509-0 

462-4 

1-1008 

1-101 

35 

8oui3bor,  o.  ©röling 

531-1 

482-1 

1-1016 

530-8 

481-8 

1-1017 

1-102 

36 

©ombton’3  ©urprtfe,  ü.  ©röling 

537-4 

487-7 

1-1019 

537-7 

487-9 

11021 

1-102 

37 

SBtöquit,  ö.  ©tßltng 

506  1 

458-8 

1-1031 

506-4 

459-0 

11033 

1-103 

38 

©tolg  oon  ßhili,  o.  ©rßltng 

502-8 

455-6 

1-1036 

503-0 

455-8 

1-1036 

1-104 

39 

^ruße  blaue  runbe,  d ©rijling 

532-9 

481*7 

1-1063 

532-9 

481*7 

11063 

1-106 

40 

9lmerifanijcf)e,  Reifet)' ©öbenniz  .• 

996-5 

901-5 

1-1054 

996-5 

901*2 

1-1057 

1-106 

41 

9tot^e  Bwiebel,  £etfer=2nthofcf)en 

922-1 

832  8 

1-1072 

922-3 

833-4 

1-1067 

1-107 

42 

Söeifjfleifcbige  Bliebet,  ©cßlcinftabt 

1202-9 

1085-8 

1-1081 

1126-6 

1016-3 

1-1079 

1-108 

43 

Sftufticoat  $)tnfei),  o.  ©roling 

552-5 

498-1 

1-1092 

552-6 

498*1 

1-1094 

1-109 

44 

Sftioftio,  o.  ©tcf)el:@trieber,  ©ifenatf)  .... 

688-3 

619-9 

1-1103 

688-3 

620-3 

1-1096 

1-110 

45 

Söeifje  ©peifefartoffel,  $)etfcb=@öbeimk  .... 

1081-4 

973*5 

1-1108 

1081-4 

973-7 

1-1106 

rin 

46 

9teb  @tin  glourbalt,  o.  ©roling 

540-9 

486-5 

1-1118 

540-8 

486*1 

1-1125 

540*7 

486-3 

1-1119 

1*112 

47 

33Iaue  9iofenfartoffeI,  £aage  u.  ©d)mibt  . . . 

1030*8 

926-8 

1-1122 

1030-8 

926-6 

1-1124 

1*112 

48 

©acfyftfcfye  Brotebel,  o.  ©roling 

4793 

430-5 

11134 

479-3 

430-5 

11134 

1*113 

49 

Soointa,  o.  ©roling . . . . 

673-8 

603-6 

1-1163 

673-6 

603-3 

1*1165 

1*116 

io 
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IfolbpflEtsa  (^ersndjs  Station  Ufallf): 


5Rr. 

33egeict)nung  ber  Kartoffeln. 

e 

o 

3-> 

CS 

« £ 
£ © 

& 

a 

© 

e 

<u 

1 3 

fr» 

C-> 

fr» 

Cu 

o ttz: 

s=>  « 

CU 

£ 

e 

3 

CU 

© 

je 

t£- 

o 

s+ 

(§) 

<«> 

je 

t£- 

2.  je 

'S  § 

| © 

1 

50 

©notoflafe,  o.  ©rßling 

395*2 

354  1 

1*1161 

1*116 

395*1 

354*0 

1*1161 

51 

©altco,  o.  ©röling 

509*3 

456*7 

1*1152 

509-2 

456-3 

1*1159 

1*116 

52 

(Sycelftor,  o.  ©roltng 

5210 

466*7 

1*1164 

521-0 

466-4 

1*1171 

1*117 

53 

äBcifjfleifdjige  Bwiebel,  ©iegeröleben 

1085*4 

970*6 

1-1183 

1085*5 

970*6 

1-1184 

1*118 

54 

^eadfybloro,  ».  ©röling  

496*1 

443’5 

1-1186 

496*0 

443*4 

11186 

1*119 

55 

2öeiüfleifä)ige  Stürbet,  ©tegerSleben 

1305*9 

1165-2 

1*1208 

1306*3 

1165*6 

1-1207 

1*121 

56 

93aterfon’$  Victoria,  o.  ©röling 

492*4 

438-9 

11219 

492-4 

438-9 

1-1219 

1*122 

57 

£unbreb  ^olb  $lufe,  ü.  ©röling 

489*0 

435-4 

1*1231 

489-1 

435-6 

11228 

1-123 

58 

2ßeifjfletfdf)ige  3®tebel,  ©iegeräleben 

1276*7 

1137-0 

1-1229 

1276-8 

1136*9 

1*1231 

1*123 

59 

©bäte  Stofen,  .Spaage  u.  ©djmibt 

989*3 

880*0 

1-1242 

989*3 

880-3 

1-1238 

1*124 

60 

2Beififleifä)ige  Bmiebel,  ©tegeräleben 

1317-8 

1172*6 

1*1239 

1317  8 

1172-6 

1*1239 

1*124 

61 

2>abet’fd)e,  o.  ©röling  

544  0 

483*6 

1-1249 

543-9 

483*4 

1-1251 

1*125 

62 

9totbe  Kartoffeln,  23aumer3roba 

947-9 

843-1 

1-1243 

947-2 

8420 

1-1249 

1125 

63 

©iebentjäufer,  Öanbiüirt^fc^aftl.  3nftitut  ^)aUe 

761-8 

676  3 

11264 

761-8 

676*4 

1 1263 

1*126 

64 

$elbmarfdt)aU  ^»rinj  griebridlj  (5arl,  o.  ©rbltng  . 

448-7 

395*2 

1*1354 

448-6 

395*1 

1*1354 

1 135 

65 

Stoiebelfartoffel/  ©ombart=(£rmöleben  . . . . 

10060 

886-0 

1*1354 

1005-7 

885*8 

1-1354 

1*135 

66 

9tott)e  Kartoffeln,  iBaumeröroba 

1024*9 

902  4 

1*1357 

1025-4 

902-9 

1-1357 

1136 

67 

3üriebeIfartoffet,  o.  @iä)el=@trieber,  ©ifenadfy  . . 

549-3 

482*3 

1-1389 

549-4 

482*4 

1-1389 

1*139 

68 

3töiebelfartoffeI,  9tageI*£rotl)a 

1097-6 

961-9 

1-1411 

1098-1 

962-5 

1*1409 

1*141 

69 

9taubfdt)aalige  ©peifefartoffel,  fPetfd&-.@öbewifc 

871*8 

763*0 

11426 

872-0 

763-5 

1*1421 

1142 

70 

2öeifjfleif<i)tge  3toiebel,  ©dfyodljnrib 

944-7 

824-5 

1-1458 

944-7 

824*4 

1*1459 

1*146 

71 

Saber’fdje  ©algmönbe 

1080-2 

938  2 

1*1514 

1080-6 

938-6 

1*1513 

1*151 

72 

SCöei^fletfd£)ige  3tt>iebel,  ©3$mfinbe 

534*0 

462  0 

1*1559 

534-0 

461-8 

1*1563 

1*156 

f eher  hie  ^rtjjbBatimmnng  brr  Hartüffeln, 
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Tabelle  m. 

Ueberficfyt  ber  Srot!ettfubftatt3=0eftimmungen. 


9lr. 

«* 
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© 

CU 

tg- 

f^O 
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!©© 
H« 

cu 

S £ 

® S 
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sä 

o 
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2 S 

-t->  J-» 

•g-® 

S->  fi- 

jS'  55 

f® 

© 

»-* 

55 

. 

2 is) 

Ü £*- 

g ri, 

55 

« ctL 

vQ 

CU 

© 

CD  U 

55  S 

SS 

2 ® 
s « 

g « 
©io 

o 55 

‘g-g 

sw 

©o 

s->  sä 
o s 

|l  § 
.11® 
«rf 

8 » 
ag® 

sä  „ 

tat 
^ « « 

« g 

Eög. 

J-*  $5  • 

cu  ö 

JO  « 

S2  «Ü- 
« 

‘S’&S. 

© « 

l 

1*083 

394-3 

86-0 

21.81 

9-6205 

8-7750 

91-21 

19-89 

2 

1-083 

569-8 

123-9 

21-74 

9-6290 

8-7495 

90-86 

19*75 

3 

1-083 

200-8 

46*2 

23-01 

9-8250 

8-4925 

86-44 

19-89 

4 

1-085 

514-4 

115*4 

2243 

8-3720 

7-6325 

91*17 

20-45 

5 

1-086 

613-4 

142-1 

2317 

9-4015 

8-2105 

87-33 

20-23 

6 

1-086 

476-4 

105*7 

22'19 

8*5455 

7-7255 

90-40 

20-06 

7 

1 086 

549*1 

128-5 

23-40 

10-7650 

9-5360 

88-58 

20-73 

8 

1087 

254-6 

61-0 

23-96 

7-1475 

6-0835 

85-11 

20-39 

9 

1-089 

448-8 

104*3 

23-24 

7-9290 

7-1965 

90-76 

21-09 

10 

1-090 

588-4 

138-3 

23-50 

9-0090 

8-1530 

90-50 

21-27 

11 

1-090 

487-7 

119*3 

24-46 

8*6485 

7-6465 

88*41 

21*63 

12 

1-092 

510-2 

126-6 

24-81 

6-8710 

6*0970 

88-74 

22-02 

13 

1-092 

558-4 

137-0 

24-53 

8-6905 

7-8600 

90*44 

22-18 

14 

1-092 

534-6 

130-6 

24  43 

9*5380 

8-6235 

90*41 

22-07 

15 

1-093 

492-6 

120-3 

2442 

9*6190 

8-7260 

90*71 

2215 

16 

1-094 

528*3 

129*5 

24-51 

7 5535 

6-8765 

91-04 

22-31 

17 

1-094 

462-1 

116*4 

25-19 

11  7305 

10-4340 

88-95 

22-41 

18 

1-095 

466-2 

116*6 

25-01 

8-7025 

7*7985 

89-61 

22-41 

19 

1-096 

351-9 

87-8 

24*95 

7-6750 

6-9530 

90-59 

22-60 

20 

1-096 

484-9 

123-8 

25*53 

9-6735 

8*7855 

90*82 

23-19 

21 

1096 

497-6 

126*1 

25-34 

10-1345 

9-2230 

91*01 

2306 

22 

1-096 

510-7 

133-1 

26-06 

9*4940 

4-4465 

88-97 

23-18 

23 

1-097 

222-5 

56-8 

25-53 

6*5035 

5*7185 

87*93 

22-45 

24 

1-097 

377-2 

95*7 

25-37 

7-7540 

6-9140 

89-17 

22*62 

25 

1-097 

477-2 

117-2 

24-56 

8*3170 

7-7330 

9298 

22-84 

26 

1-098 

386-0 

101-8 

26.37 

8-8765 

7-8665 

88-62 

2337 

27 

1-098 

555*9 

144-6 

26*01 

8*8500 

8-0325 

90-76 

23-61 

28 

1-098 

510-7 

137-5 

26-92 

9*2510 

8-1245 

87-82 

23-64 

29 

1-099 

500-9 

132-2 

26*39 

7-5020 

6-6035 

88*02 

23*23 

30 

1-100 

521*4 

136-1 

26-10 

7-3820 

6-5760 

8908 

23*25 

31 

1-100 

493-1 

129*8 

26-32 

6*7790 

6*0865 

89-78 

23*63 

32 

1-100 

466-9 

121-3 

25-98 

8*0085 

7-4020 

92-43 

24*01 

33 

1-101 

745-1 

198-4 

26*63 

8*6805 

7-8720 

90-69 

24-15 

34 

1-101 

508-0 

141-0 

27-75 

8-5740 

7-4795 

87-23 

24-21 

35 

1-102 

502-6 

129-0 

2567 

8-0915 

7-4770 

92*41 

23-72 
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Ifolbeflpiss  (Berandjaatation  Ifalle) 
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ss 

ä g 
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>2  SS  . 

w no  3 
■Ä»  ss  2 

>— * ul-i-  e» 

Ö yO  .2- 

©^ 

ss  g 

Ir9^- 
Ew  SU 

M « s> 

u « « 

w Q 3 
©g^ 

36 

1102 

536-5 

143*7 

26-78 

7*1285 

6-2210 

87-27 

23*37 

37 

1-103 

505-3 

139-7 

27-64 

9-2850 

8-2600 

88*96 

24-59 

38 

1*104 

502  7 

134-2 

26-69 

8-9845 

8*3150 

92-55 

24-70 

39 

1-106 

966-5 

265-2 

27-45 

10-2085 

9-3620 

91-71 

25*17 

40 

1-106 

528*4 

148-9 

28-18 

8-3900 

7*5685 

90-21 

25-42 

41 

1-107 

160-6 

45*1 

28-08 

9-2915 

8*1835 

88-07 

24-73 

42 

1-108 

1126*2 

339-5 

30*15 

7-2820 

6*3110 

86-67 

2613 

43 

1-109 

538-3 

150*3 

27-92 

7-8995 

7-1100 

90-00 

25-13 

44 

1-110 

685*0 

187-2 

27-33 

9*4480 

8*9130 

94-34 

25-78 

45 

1111 

669-2 

194-7 

29-09 

8-6890 

7-8250 

9006 

26-20 

46 

1-112 

540-2 

154-2 

28'54 

10-3465 

9-4920 

91*74 

26-18 

47 

1*112 

224-2 

67-2 

29-97 

8-6650 

7-6280 

88*03 

26-38 

48 

1*113 

469*7 

136*1 

28-97 

7*3470 

6*6385 

90-35 

26*17 

49 

1*116 

672  9 

202*5 

30*09 

9*3865 

8*3490 

88-95 

26'77 

50 

1*116 

394*6 

115*4 

29-24 

8-7862 

8-0100 

91-17 

26-66 

51 

1116 

508-6 

149*2 

29*33 

9-9835 

9-1900 

92-05 

27-00 

52 

1-117 

520-4 

159-8 

30-71 

9-8170 

8-6490 

88-10 

27*06 

53 

1*118 

1084-8 

357-3 

32-94 

8*5320 

7*3755 

86-45 

28-48 

54 

1-119 

479*4 

144*1 

30-06 

7-3875 

6*7635 

91-55 

27-52 

55 

1-121 

1305*5 

423*4 

32-43 

8*9180 

7*8305 

87-80 

28-47 

56 

1-122 

479-4 

149*3 

31-14 

10*6935 

9*7160 

90-86 

28-29 

57 

1-123 

488-3 

154-8 

31*70 

8*2295 

7-3965 

89-88 

28-49 

58 

1-123 

1264*9 

430-7 

34-05 

7-1615 

6*1470 

85*83 

29*22 

59 

1-124 

227*7 

73-1 

32-10 

9-4935 

8-3490 

87*94 

28*23 

60 

1-124 

1316-0 

424-9 

32*29 

9*3990 

8*2915 

88*22 

28-49 

61 

1-125 

537*7 

181-4 

33*74 

8*6940 

7*4895 

86*15 

29-07 

62 

1125 

385  9 

1217 

31*54 

8-3990 

7-8430 

93-38 

29-45 

63 

1*126 

519-6 

172*7 

33-24 

8*0510 

7*1820 

89-21 

29-65 

64 

1*135 

429-0 

145-1 

33*82 

7-5135 

6 9240 

92-15 

31*17 

65 

1-135 

258*5 

94-5 

36-56 

11-3895 

9-9570 

87-42 

31*96 

66 

1-136 

358*3 

1240 

34  61 

8-5710 

7-9665 

92*95 

3217 

67 

1-139 

527*5 

183-6 

34-81 

9*9510 

9-2835 

93*29 

32-47 

68 

1-141 

272-2 

94*6 

34.75 

9-1980 

8-5290 

92-73 

32-22 

69 

1*142 

447*7 

168-7 

37*68 

8-7880 

7-8445 

89-26 

33-63 

70 

1*146 

756-6 

279-9 

36*99 

10*3140 

9-5615 

92*70 

3429 

71 

1*151 

580-1 

230-0 

3965 

9-5935 

8-5080 

88-69 

35*17 

72 

1*156 

482-2 

192*2 

39-86 

9*4340 

8-4440 

89-51 

35-68 

f eher  hie  Wertjjbeatimmtmg  her  lartnfFeln. 
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Tabelle  IY. 

Sßergletdjuttg  ber  ^alltttg’fdjen  Srorfenfubftan^a^lert  mtt  bett  burd)  bte 

3lnalt)[e  gefunbetten. 


5ßr. 

@pec. 

@eürid)t. 

©eljalt 

nadj 

33aUtitg. 

©urd)fd)nitt$= 
gefjalt 
nad)  ber 
2lnali)fc. 

Siffereng. 

Semerfungett. 

l 

1*072 

19-72 

18-87 

0-85 

33ejttmmmtg  bott  Slbeffer. 

2 

1-081 

2183 

20-79 

1*04 

bo. 

3 

1-083 

22-31 

20-76 

1-55 

bo. 

4 

1-083 

22*31 

19-84 

2-47 

25urdP)ttitt  aud  3 53e[timmungeit. 

5 
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14 
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302 

3 

16 
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25-91 

23-58 
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17 
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26-15 

23*45 

2-70 
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18 
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26*40 

23-61 
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n n 3 „ „ 1 „ „ 

19 
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26-64 

24-27 

2-37 

Q 1 

n it  u n n 1 ii  it 

20 
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26*88 

23-70 

3-18 

4 9 

it  n T ii  ii  a n n 

21 
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27*13 

24-59 

2-54 
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22 
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23 
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25 
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26 
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25-13 
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27 
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28*86 
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bo. 

28 
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29-10 

26-20 
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29 
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29-35 

26*12 

3-23 
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30 
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26-42 

3-18 

ii  n 3 „ „ 2 ff  „ 

31 
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32 
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26-97 

3 13 
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33 

1*116 

30-35 

26-81 
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34 

1*117 

30-60 

27-06 

3-54 
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35 

1118 

3085 

2810 

2 75 

2)urd)fd)n  a.  2 93eft.,  tbobott  lb.^beffer. 

36 

1-119 

31*10 

27-78 

3-32 

ii  ii  ^ ff  n l ff  ff 

37 

1-121 

31-61 

28-47 

3-14 

1 33ejltmmuttg. 

38 
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31-86 

28-29 

3-57 

bo. 

39 
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40 
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41 

1124 

32-36 

28-36 

400 

bo.  bo. 

42 
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29-26 

3-36 

bo.  bo. 

43 
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32-87 

29-65 

3-21 

l 33eftimmung. 

44 

1-127 

33-13 

29-58 

3-55 

l 33ejitmmung  bott  2Ibeffer. 

45 
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34-42 

30-69 

3-73 

bo.  bo. 

46 

1-135 

35*20 

31-56 

3-64 
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47 

1-136 

35-46 

32-17 

3-29 

l 33eftimmung. 

48 

1139 

36-24 

32-47 

3-77 

bo. 

49 
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3-61 
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50 
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32  22 

4-54 

l ©eftimmung. 

51 
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37-02 

33-63 

3-39 

bo. 

52 
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34-29 

3-77 

bo. 

53 
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39-36 

35-17 

4-19 

bo. 

54 

1-156 

40-66 

35-68 

4-98 

bo. 

Tabelle  V. 
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Tabelle  VI. 


33 a Ui ttg’fdjett  @tarfe$afylen  mit  ben  burd)  bte 
2tnaltyfe  gefuttbenett. 


«Stärfegeljalt 

ttacfj 

33aUtttg. 

©tarfegeljatt 

itad)  ber 

3tnatyfe. 

©tffereng. 

3lnsabl  ber  groben, 
ttt  benen 

ber  «Stärfegeljalt  burdj  bte 
21nalt)fe  bejtimtnt 
mürbe. 
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Tabelle  VII. 

:ng  bcS  SrocfettgetyalteS  nach  ber  Qlttafyfe  unb  ttacfy  ber  SSeredjnmtg 
rerarittelft  ber  (Sumrtgletcfyung. 
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Tabelle  VIII. 

Tabelle  jur  Söefttmmung  be§  ©tärfe*  unb  £tocfengel)alte§  ber  Kartoffeln  nach 

bem  fre^ififcfyen  ©erntete. 
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A.  lieber  Me  &uff4)lteHMt0  bz$  pijo^pijorttjS  Mtrd)  üompojtmtttö« 

@ i n ( e i t u it  g. 

9ta<hbem  man  bie  SBichtigfeit  ber  ^>^oöp^orfäure  alg  eineg  ^flangennähr- 
ftoffeg,  ber  nidt)t  nur  3ur  görbentng  beg  ^flan^enmadjgt^itmg  unentbehrlich,  fonbern 
beffen  Bufttfyr  auf  ben  $cfer  3ur  (Steigerung  fomofyl,  alg  auch  nur  gur  ©leich= 
haitun  g ber  ©rnten  unbebingt  nothmenbig  mar,  erfannt  fyatte,  muffte  bie  23es 
{Raffung  phogphorfäurehaltigen  Materialg  gur  ^Düngung  eine  Hauptfrage  lanb- 
mirthfchaftlicher  gorfchung  fein. 

3llg  noch  einerfeitg  bie  ^nochenprobufte  alg  befonberg  phogphorfäureretche 
^Düngemittel,  unb  anberfeitg  ber  $)eruguano  alg  an  allen  mistigen  ^flan^ennä^P 
ftoffen  reicheg,  in  allen  5$erfyältniffen  günfltg  mirfenbeg  Material  genügenb  gu 
(Gebote  ftanben,  erfebien  bie  SBefriebigung  beg  23ebarfg  an  $)fyogpf)orfäure  für 
immer  bie  einfache  ber  lauönairt^fcHciftlid^en  Manipulationen  3U  fein.  2llg  aber 
bureb  ben  aufjerorbentltch  auggebehnten  Verbrauch  biefe  eben  genannten  Duellen 
fo  in  $(nfprudj  genommen  morben  maren,  bab  nicht  nur  ber  $3retg  ber  barin  jur 
Verfügung  gefteKten  ^ogp^orfäure  bebeutenb  flieg,  fonbern  auch  bie  ^Befürchtung 
Jftaum  geminnen  mubte,  alg  ob  biefelben  nicht  auf  bie  2)auer  alle  23ebürfniffe 
mürben  befriebigen  fönnen,  ba  freien  bag  Heil  für  eine  bauerhafte  SBlüthe  ber 
Sanbmirthfchaft  in  ber  (Sntbecfung  neuer  Duellen  oon  $Pflan3ennährftoffen,  nament- 
lich ron  ^ptm^photfäure  8U  l^gen.  (£g  mürben  nun  freilich  auber  bem  sJ)eruguano 
anbere  noch  bebeutenb  phogphorjäurereicheve  überfeetfd)e  £ager  aufgebedt,  bie  bie 
Garantie  gemährten,  bab  noch  auf  f el)r  lange  Beit  hinaug  bie  23ebürfniffe  ber 
ilanbmirthfchaft  nach  jenem  merthoollen  ^ftan^ennä^rftoffe  ihren  ©rfatj  finben 
mürben,  beffenungeachtet  aber  raubte  eine  gunbgrube  oon  phogphorfänrehaltigem 
Material,  bie  im  Snlanbe  gelegen  mar,  unb  baljer  bag  ©emünfebte  oiel  billiger 
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jjjol&rfleiaa  (Üevaadjaatation  2§alb); 


liefern  tonnte,  bie  beftert  Hoffnungen  erwecken.  ©g  waten  bag  bie  Phosphorit*, 
refp.  Slpatttlager  in  ber  Sahngegenb  unb  in  SBaiern.  SDte  bort  gewonnenen  pi)og= 
phorite,  ihreg  geringen  Pretfeg  l)a(ber  fe^r  gur  Slnwenbnng  einlabenb,  würben 
halb  in  ben  oerfchiebenften  ©egenben  unb  SBerfyaltniffen  gur  Stnwenbung  gebracht ; 
fie  tarnen  fein  gemahlen,  in  rohem  Buftanbe,  mit  einem  ©ehalte  an  Phosphor* 
fäure  big  §u  einigen  30  Pro3ent,  fowie  aud)  in  aufgefd)loffenem  Buftanbe  3um 
Angebot.  Stber  eg  ift  eine  allgemein  gefannte  unb  bebauerte  Sl)atfad)e,  bafj  jene 
auf  bie  SSerwenbung  ber  Phosphorite  gefegten  großen  Hoffnungen  fchnetl  enttäufcfyt 
worben  finb. 

SDa  man  eg  fc^on  erfahren  hatte,  bafj  bie  mit  ©cpwefelfäure  auf  gef  d^Io  ffenen 
Phosphate,  bie  alfo  bie  PhoSphorfäute  in  im  Söaffer  löslichen  Buftanbe  enthielten, 
bie  beutlichjle  SBtrfung  auf  bem  tiefer  heroorbrachten,  fo  oerfudjte  man  natürlich 
and),  ben  Phosphorit  burch  Sluffchliefcen  mit  ©cpwefelfäure  fcpneller  wirfjam  3U 
machen. 

SDocp  ftiejj  man  pier  auf  eine  (Schwierigkeit , bie  bag  gan^e  Verfahren  faft 
iduforifch  machte:  bie  burch  ©cptoefelfäure  löslich  gemalte  ppogpporfäure,  alfo 
ber  gebilbete  faure  ph orf aure  jkalf  würbe  in  fur^er  Beit  burch  bag  im  Ma* 
terial  maffenhaft  uorpanbene  ©ifeno;rpb  wieber  3U  einem  neutralen  (Sal^e  um- 
gewanbelt,  bei  welchem  ^ro^effe  ber  größte  Speit  ber  Ppogpporfäure  wieber  ooll* 
ftänbtg  gebunben,  unb  baburd)  wieber  unlöSlid)  gemacht  würbe. 

S3ei  folchem  Vorgänge  muffte  ftd)  ber  Hanbel  mit  aufgefd)loffenem  ppoS* 
^h°rit  l)öd)ft  unficher  geftalten;  ba  fid)  bag  Material  ben  Hoblern  bei  einigem 
Sägern  unter  ben  Hänben  oeränberte,  fo  tonnten  fie  feine  ©arantie  beg  ©epalteS 
an  löblicher  ppoSpporfäure  gewähren,  ja  bie  Maffe  gelangte  in  ^ur^em  wieber 
n einen  folchen  Buftanb,  baf}  ber  größte  S^he^  ber  darauf  oerwanbten  Soften  unb 
•Mühewaltungen  alg  oerloren  angefehen  werben  mufjte. 

©S  blieb  fomit  nichtg  übrig,  alg  eine  Slnwenbung  beg  fein  gemahlenen  rohen 
Phosphorits  3U  oerfuchen,  aber  bie  SBeränberung,  bie  berfelbe  in  folchem  Buftanbe 
im  Sld'erboben  erfährt,  fcheint  im  Saufe  eineg  Sapreö  faft  »erfchwinbenb  tlein  3U 
fein;  wenigfteng  tonnte  bei  einer  fepr  großen  Sl^apl  oon  Oerfuchen  burd)  ber* 
artigeg  Material  nicht  bie  geringfte  Steigerung  ber  ©rnten  auf  einem  gewöpn= 
liehen  jkulturboben  erreicht  werben.  9lur  bei  einigen  ber  jejt  fo  in  ben  SSorber* 
grunb  lanb wirthf <haf tlichen  Sntereff eg  tretenbenMoorlänbereien  will  man  ein  beffereg 
Sftefultat  beobachtet  hüben,  währenb  man  auch  bet  ber  Mehr3al)l  btefer  wieber  uon 
ber  Stnwenbung  beg  rohen  Phosphorits  3urüctgefommen  ift. 

SD  och  läfjt  bie  äBicpttgfeit,  welche  bie  ^Urbarmachung  jener  retd)en  Phosphorit* 
lager  für  bie  Sanbwirtpfchaft  im  33efonberen  fowohl,  alg  auch  im  Sillgemeinen  für 
bie  gefammte  SSolfg wirthf d)aft  hat,  immer  wieber  auf  SBerfucpe  3urüdfommen,  bie 
entweber,  tro^  aller  negatioen  ©rfolge  in  ber  Praxis,  bie  Flutbarkeit  ber  Phosphorit* 
3ufuhr  überhaupt  beweifen,  ober  bie  Strt  unb  SBeife  bartegen  fotlen,  wie  ber 
^h^pho^  3U  einem  fchnetler  unb  fidjerer  wirfenben  ^Düngemittel  um3ugeftatten 
ift.  Sto^bem  hat  burch  alle  btefe  ohne  Steifet  forgfältigen  unb  fcharffinnigen 
SSerfuche  ber  big  je£t  nicht  unberechtigte  SBiberwille  ber  praftifdjen  Sanbwirtl)e 


®*ber  bte  ^msclfttitgcn  ber  tmneralisdjür  ^jjaspjjnrH t. 
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gegen  bte  Slnmenbung  beg  ^3t)oöpt)Dintö  noch  in  feiner  Sßeife  itbermunben  Serben 
fönnen. 

Rtchtgbeftomentger  treten  neuerbtitgg  mteberholt  SSerfucfye  tn  bte  Deffentlichfeit, 
meld)e  bte  Möglichmachung  ber  ^oö^ortt^o^orfänre  oermittelft  folcber  orga* 
nifchen  ©ubftatt3en,  mie  fte  in  ber  lanbmirthfdjaftltchen  fPratfg  auftreten,  bemetfen 
feilen,  unb  auf  meldjje  ^tn  Rathfchläge  in  betreff  ber  Slnmenbung  beg 
p^orttö  immer  non  feuern  gegeben  merben. 

2)te  SBichttgfeit  ber  oorliegenben  grage  für  bte  lanbmirthfchaftliche  $Pra;äg 
lief  e§  bafyer  gerechtfertigt  erf(f)etnen,  bte  Prüfung  ber  ermähnten  Vorgänge  3um 
©egenftanbe  auggebehnter  unb  längere  Seit  fortgefefter  Unterfuchungen  3U  machen, 
bie  in  ber  SSerfuchSftation  beg  lanbmirthfchaftlichen  @entral=23ereing  ber  $)rootn3 
©achfen  3U  £alle  a.  ©.  gnr  Slugführung  famen. 

Ü)ie  SBerfudje  mürben  gleich  in  folcher  Sßeife  unternommen  unb  big  3U  @nbe 
burdjgeführt,  baf  möglichft  greife  Mengen  beg  in  ber  fPrartg  gur  Sßirfuttg  forn* 
menben  Riaterialg  angemanbt  mürben.  3Ran  nutzte  baburch  fomohl  ©inficht  in  bte 
Vorgänge  geminnen  fönnen,  metche  bei  23orhanbenfetn  fo  großer  Mengen  burch  fo* 
genannte  Rtaffenmirfung  3U  ©taube  fommen,  alg  man  auch  auf  foW}*  Sßetfe 
mehr  bie  Garantie  erhielt,  baf  bte  beobachteten  ^3ro^effe  ben  im  ©rofen  auf« 
tretenben  entfprecbenb  oerlaufen  mußten.  Stuf  ber  anberen  ©eite  fonnten  bie  23er* 
fucf)e  noch  ooüftänbig  genau  mit  ber  SSaage  oerfolgt  merben,  fo  baf  benfelben 
meber  bie  Ungenauigfeit  größerer,  ferner  3U  fontrolirenber  praftifcher  23erfuche, 
noch  bie  Unmafgeblichfett  fleiner  in  ©lagretorten  anggeführter  Maboratoriumgs 
oerfuche  oorgemorfen  merben  fonnte. 

SDie  oorliegenben  Rerfudje  mürben  fchon  im  ©ommer  1872  begonnen : über 
bie  in  biefem  erften  Sahre  erhaltenen  Refultate  gab  Rtärcfer  in  ber  (Sentral* 
Rerfammlung  beg  lanbmirt^fchaftlichen  (Zentral  * 23eretng  3U  $aüe  a.  ©.  am 
14.  Sanuar  1873  ein  fur^eg  Referat.1)  ©ie  mürben  1873  in  größerer  Slug- 
bel)nung  fortgefeft:  bie  Refultate  btefer  gmeiten  23erfuchgreit)e  mürben  in  ber 
3naugural=!Differtation  beg  Referenten  00m  21.  Rooember  1874  gegeben,  unb  in 
einer  furgen  Ueberficht  in  bem  Berichte  über  bte  ÜEhättgfeit  oben  genannter 
Rerfuchgftation  in  ber  Rercinggeitfchrift  referirt.*2)  ©ie  famen  in  noch  größerem 
Umfange  im  3al)re  1874  311m  2lbfd)luf,  mät)renb  bie  Unterteilungen  beg  gemon* 
neuen  SBerfudjgmaterialg  erft  im  Sahre  1875  beenbigt  merben  fonnten:  bie  ba= 
burch  erhaltenen  (Snbrefultate  mürben  in  vorläufiger  Riittheilung  in  bem  Berichte 
über  bie  Sßirffamfeit  ber  23erfuch§ftatton  im  Sahre  1874  in  berfelben  Seitfchrift 
veröffentlicht. 3) 

5)a  fomit  bte  Rerfuchgergebniffe  btgher  nur  fragmentarifch  unb  nicht  anberg 
alg  in  gorm  oon  vorläufigen  Riittheilungen  in  bie  Deffentlichfeit  gebracht  morben 
finb,  fo  füll  in  golgenbem  eine  genauere  23efbhreibung  ber23erfud)e  unb  eine  aug* 


1)  Seitfchrift  beg  lanbwirthfchaftlichen  ©entrabSßereing  ber  ^rooinj  Saufen.  1873.  #eft  4. 

2)  2)iefelbe  Seitfchrift.  1874.  8. 

3)  2)iefeibe  Seitfchrift.  1876.  #eft  1. 
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Ufolhefima  (Berandjastatum  Italic): 


fü^rltd)ere  Bearbeitung  beS  BerfucpSmaterialS  3U  geben  verfucpt  merben.  !Dem 
möge  jebod^  eine  ^Darlegung  beS  ©angeS  vorpergepen,  ben  bie  Unterfucfyungen  im 
Betreff  beS  vorliegenben  ©egenftanbeS  bisher  genommen  paben. 

Ueberficpt  ber  vorangepenben  Literatur. 

Bacpbem  man  fcpon  längft  buvd)  fomparative  ^DüngungSverfucpe  mitppoSppors 
fäuvet)altigen  ^Düngemitteln  gefeiert  patte,  bah  in  je  meniger  löölid)er  Berbinbung 
bie  ppoSphcrfäure  gegeben  mirb,  fte  nm  fo  meniger  baS  (Ernterefultat  erpöpte,  glaubte 
man  nocp  immer  bie  Hoffnung  nid)t  aufgeben  3U  bürfen,  bie  natürlichen  PpoS* 
ppate  für  bie  ^anbrnirtpfcpaft  nutzbar  31t  machen,  and)  opne  bie  foftfpielige  2luf= 
fd)lie|nng  mit  ©cpmefelfäure.  Namentlich  in  granfretd)  glaubte  man  mit  ben 
etnheimifcpen  foffilen  ^alfppoSppaten  in  vielen  gälten  bie  Erträge  fteigern  3U 
tonnen,  fo  bah  31t 0 Ion  im  Sapre  1858  auS  ben  gefammelten  „(Erfahrungen  über 
Slnmenbung  ber  foffilen  ^alfppoSppate"  bie  ©cplitffe  3tept:1 2)  „um  auS  folgen 
^hoöpt)aten  alle  ermarteten  Bortheile  3U  3iehen,  feien  fie  in  tponigem,  fcpieferigem, 
granitigem  unb  tiefigem  Boben,  ber  an  organifchen  Neften  reich  ifr  in  natür= 
lichem  gepulvertem  Buftanbe  an3umenben,  in  gleichem  Boben,  menn  er  arm  an 
organifchen  Neften  ijt,  befonberS,  menn  er  lange  Beit  hinburd}  bebaut  unb  mit 
Jbalf  gebüngt  mürbe,  feien  fie  in  gepulvertem  Bnftanbe  unb  gemengt  mit  tpierifcpen 
gäprungSfäpigen  ©toffen  an3itmenben,  in  faltigem  unb  befonberS  freibtgem  Boben 
folle  man  fie  in  pulverigem  Buftanbe  mit  20—25  pro3ent  ©al3fäure  behanbelt, 
unter  Beigabe  von  organifchen  ©toffen  geben."  Ntolon  legt  alfo  ben  «fpaupt* 
jchmerpunft  auf  baS  reichliche  Bort)anbenfein  von  organifchen  ©toffen  im  Boben 
unb  glaubt,  bah  mit  <£)ilfe  biefer  baS  rohe  unaufgefchloffene  ppoSppat  in  ^er 
Qld’ererbe  3ur  Lieferung  von  ppoSpporfäure  tu  für  baS  Pfla^enmacpStpum  auf= 
nehmbarer  gönn  fäl)ig  gemad)t  merben  tonnte. 

3u  einem  gerabe  entgegengefepten  Nefultate  tarn  man  burch  3ahlreiche 
©üngungSverfucpe  in  ©eutjcplanb,  namentlich  ejeaft  auSgefitprt  in  ProSfau,  Poppeln  , 
borf,  2Balbau,  (Elbena,  Prüfen,  granfenfelbe,  ^önigSborn, *)  bie  um  fo  mehr  vor 
jenen  „(Erfahrungen"  Bertrauen  verbtenen,  als  fie  burch  alle  feitbem  unternom^ 
menen  Berfucpe  nicht  ungiltig  haben  gemacht  merben  tonnen.  31tan  hatte  burch 
biefe  gelbverjuche,  angeftellt  in  ben  mannigfaltigften  örtlichen  Berpältntffen  unb 
mit  verfcptebenen  Beimengungen  (in  ProSfau  mit  fchmefelfaurem  Slmmontaf,  in 
(Elbena  mit  ©tallmift),  feine  günjlige  (Einmirfung  beS  Phosphorite  auf  bie  (Ernte 
fonftattren  tonnen.  9Jtan  fah,  bah  man  barauf  ve^icpten  mühte,  bie  natürlichen 
Phosphate  in  nnaufgefcploffenem  Buftanbe  als  ^Düngemittel  an3utvenben. 

2luf  bie  Untpunlicpfeit,  ben  Phosphorit  tn  aufgefcploffenem  Buftanbe  in  bie 
§anbmirtpj<haft  ei^ufüpren,  ift  fcpon  pingemiefen.  Söodte  man  baper  mit  (Erfolg 
verfugen,  bie  ppoSpporite , bie  boep  einen  fo  mertpvollen  pflanjennäprftoff  in 


1)  Comptes  rend»  XLYI.  p.  233. 

2)  3ftob.  £offmartn,  SabreSberidjt  über  bie  gertfetyritte  ber  Slgriculturpemie.  Jahrgang 
1861—1862.  ®.  282. 
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reichlicher  9ftenge  enthielten,  ber  £anbmtrthf(haft  nu^bar  $u  machen,  fo  tonnten 
oergleidjenbe  5)üngungSoerfu(he  feine  ^lufflärung  mehr  geben,  eS  machte  ftch  t>iel= 
met)r  baS  Sßebitrfnih  geltenb,  baS  Verhalten  ber$h°3bhDtfäure  felbft,  ©üngungSs 
material  fomohl,  mie  im  leferboben,  etngehenberen  Unterteilungen  3U  unter* 
merfen. 

90ßittlermetle  mar  auf  baS  ©enauefte,  namentlich  burd)  @ a d)  ö , nachgemiefen, 
bah  bie  ^ftan^en  im  (Stanbe  feien,  ungelöfte  @toffe  oermittelft  ihrer  2Bur<$etn  auf= 
gunehmen.  2luherbem  mar  aber  burch  baS  @tubium  ber  ^tbforptionSerfcheinungen 
bargethan,  bah  bie  meiften  burch  Düngung  bem  SBoben  jugeführten  9tät)rftoffe, 
oor  eitlem  bie  $Ph°Sbh0*fäure,  au$  wenn  fie  bem  SSoben  in  löslichem  ober  ge* 
löftem  Buftanbe  gegeben  merben,  alSbalb,  nachbem  fie  in  ^Berührung  mit  ben 
23obenbeftanbtl)eilen  gefommen,  oon  biefen  niebergefchlagen,  „abforbtrt"  merben, 
b.  h.  mit  ihnen  unlösliche,  ober  menigftenS  ferner  lösliche  SSerbinbungen  eingehen. 
2)a  auS  folgern  Buftanbe  ber  2lbforption  bie  $h°3bhDrfüure  burch  huS  tm  L3oben 
circultrenbe  Sßaffer  nur  in  oerfchmtnbenb  fleinen  Mengen  gelöft  merben  fann,  mie 
auS  zahlreichen  Llnaltyfen  oon  ©rainmäffern  heroorgeht,  fo  blieb  nichts  anbereS 
übrig,  als  bah  bie  Pflanzen  nicht  nur,  mie  oben  gefagt,  im  ©tanbe,  fonbern  fogar 
barauf  angemiefen  finb,  ben  größten  £hetl  ber  zu  ihrem  2Bacf)Sthum  nötigen 
5)ho^h°rfäure  auS  ferner  löslichem  Buftanbe  aufzunehmen. 

S3efonberS  mar  eS  Meters,  ber  burch  ejeafte  SSerfuche  feftfteÜte,  bah  bieleicht 
löslichen  $Phe§bha*ef  mie  fie  in  bem  aufgefchtoffenen  Material  oorhanben  finb, 
bei  ©egenmart  oon  ©ifeno^ob  unb  ^hDner^e/  mieber  burch  L3tnbung  aller  Slfftnt* 
täten  ber  ^hD^bh°rfäure  in  fermer  lösliche  SSerbinbungen  übergeführt  merben, 
unb  bah  btefe  Ueberführung  im  23oben  in  oerhältnihmähig  fehr  fur^er  Bett  ftatt* 
finbet.  ^eterS  fehltest  auS  feinen  Untersuchungen : „bah  haS  Lluffchltehen  oon 
?)hoöbhaten  mit  ©äuren  fetneSmegS  bie  Sötrfung  tyaben  fann,  ben  ^Pflanzen  bie 
aufgelöfte  $Ph0&PhDrfäure  bireft  in  ber  gorm  etneS  fauren  ÄalffalgeS  guguführen. 
2)er  ©ehalt  beS  (SrbbobenS  an  folgen  Körpern,  melche  mit  ber  gelöften  $Ph°§bfy°r5 
fäure  unlösliche  ^erbtnbungen  eingehen,  ift  oiel  zu  grofj,  als  bah  öuö  faure 
Phosphat  ftch  erhalten  fönnte.  <Dte  Operation  fann  oielmehr  nur  ben  Erfolg 
haben,  eine  gletchmähigere  SSertheilung  ber  $)h°§htyDrfüure  Lieferhöhen  zu  be* 
mirfen,  unb  burch  biz  feine  Bertheilung  ber  im  33oben  fich  regenerirenben  ferner 
löslichen  Sßerbinbungen  bie  fpätere  SBteberauflöfung  zu  beförbern." 

2)aS  für  unS  midjtigfte  IRefultat  auS  allen  biefen  Unterteilungen  ift  baS, 
bah  bie  Pflanzen  felbft  oermittelft  ihrer  SBurzeln  bie  ungelöfte  ^oSphotfciute 
auflöfen,  bah  alfo  ungelöfte  $Ph°8phate  organifchen  ©tnflüffen  eine  ©inmirfung 
geftatteten.  9iur  fcheint  ein  grober  Unterfd)ieb  zu  beftel)en  ^mifchen  ben  organi* 
fchen  ©inflüffen,  bie  oon  ber  machfenben  Söurgel  auSgel)en,  unb  benen  ber  im 
LBoben  als  fogenannte  ^umuSfubftangen  liegenben.  £)ie  geringe  gähigfeit  ber 
^ehteren,  auf  baS  rohe  $Ph°Sphat  löfenb  ein^umirfen,  geigte  ja  ber  9Jtiherfolg  jener 
ermähnten  gelbbüngmtgSoerfuche,  bei  benen  auch  in  fehr  humofen  33öben  fomte 
bei  Bugabe  oon  Stallmift  eS  nicht  gelungen  mar,  bie  unlösliche  $Phog;PfyDllÄure  *n 
Fiction  zu  bringen. 
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Iffllheflciss  (HersndjBBtation  Üfalle): 


2)ennoch  fucfyte  fdjon  ^eterS  bet  feinett  oorhin  citirten  Unterfud)ungen  nach 
im  23oben  oorhanbenen  5lgentien,  burch  melche  bie  ferner  löslichen  23etbinbungen 
ber  $)fyo§pfyorfäure  tm  (Srbboben  theilmeife  getöft  merben  fönnten.  @r  fuchte 
nach  (Mlärungen  für  bte  gemünfchte  SSorauSfetgung,  unb  macht  mehrere  Vorgänge 
namhaft,  bte  tm  ©tanbe  fein  Jollen,  bte  münfchenSmerthe  Umfeigung  ber  $hD6s 
phate  tm  33oben  gu  beförbern.  (£r  glaubte,  bah  auS  bem  fchmerlöSlichen  phoS= 
phorfauren  (Stfenoxpb  etn  £fyetl  beS  (gtfenoypb^  burch  S^rfe^nng  ber  organifchen 
©ubftangen  rebugirt  mürbe,  moburch  ftc^  letzter  lösliches  phoSphorfaureS  @tjen= 
oxpboxpbul  bilbete.  gerner  glaubte  er,  ben  «£)umuSfäuren  felbft  auch  einen  ger* 
feigenben  (Stnfluh  auf  bte  fchmerlöSlichen  ^oöp^ate  gufchreiben  gu  fonnen,  unb 
conftatirte  enblid),  bah  in  ber  @rbe  oorfommenbe  ©alge,  namentlich  fofylenfaure 
unb  liefelfaure  Slltalten,  ebenfalls  bie  2luflöfung  berfelben  beförberten,  abgefefyen 
baoon,  ba|  hhon  SSobenmaffer  gelöfte  «ftohlenfäure  löfenb  mirfen  follte.  £)och 
finb  alle  biefe  ©äige  uid)t  otel  mehr  als  ©rflärmtgen  für  bie  0Dlogltd/teit  eines 
münfcpenSmerthen  Vorganges;  eS  mar  noch  ber  experimentelle  RachmeiS  beigu= 
bringen,  bah  bie  ermähnten  Vorgänge  non  foldjem  Gelang  feien,  um  in  ber 
lanbmirthf<haftlichen  $rayiS  ber  3lttmenbung  roher  $Pho§phate  ^aS  Utfort  gu  reben- 

@S  treten  bal)er  in  ber  golgegett  eine  gange  fReihe  non  SSerfuchen  an  bie 
Deffentlichfeit,  burch  meldje  baS  Rlah  ber  ©inmtrfung  beftimmt  merben  foll,  bie 
auf  bie  rohen  $Ph°3phate  oon  folgen  Slgentten  auSgeübt  mirb,  mie  fie  in  ber 
Sldererbe  oorfommen  fonnen. 

C Golfer1)  veröffentlichte  Rerfuche  über  bie  £öSlid)fett  ber  Phosphorite 
im  SBaffer,  melche  ergaben,  bah  mineralifdje  Ph°Sphate,  namentlich  menn  fie  hart 
unb  frpftallinifd)  finb,  oon  Sßaffer  fet)r  menig  angegriffen  merben;  er  hält  eS  ba* 
her  für  eine  Rerfchmenbttng  an  Rohmaterial,  menn  baffelbe  nicht  oodftänbig  mit 
©äure  aufgefchloffen  mirb. 

^Dagegen  folgern  .£>•  unb  Ulbert2)  (freilich  tn  nicht  gang  berechtigter 
SBeife)  auS  SöfmtgSoerfuchen  mit  fchmacher  ©ffigfäure,  bet  benen  ber  £ahn- 
Phosphorit  in  7 Sagen  mit  4 beS  @efammts@ehalteS  an  phoSphorfaurem  $alf 
in  2luflöfung  trat,  bah  länger  aubauernbe  (Stnflitffe  im  23oben  burch  ^algo, 
^umuSfäuren  unb  ^oi)lenfäure  feine  5luflofung  mit  ber  Beit  gang  her^eiführen 
fonnen;  mährenD  St)-  2)ietrid)  unb  3-  ^onig3)  bte  jfohlenfäure  unb  @ffig= 
fäure  12  Sßochen  lang  einmirfen  liehen,  bie  2luflöSlid)feit  ber  mtneralijchen  Ph°Ss 
phate  als  eine  fehr  geringe  fanben. 

2)ie  oon  ^eterS  gemachten  ^Beobachtungen  mürben  tm  SSefentlichen  oon 
p.  Tagner4)  beftätigt,  ber  auherbem  noch  nachmieS,  bah  nicht  nur  baS  @ifen* 
oxpbhpbrat,  fonbern  auch  gleichzeitig  ber  fohlenfaure  jbalf  beS  33obenS  auS  einer 
Söfung  beS  pl)oSphorfauren  ^alfS  in  oerfchiebenen  ©algen  ober  fol)lenfaurem 


1)  Journ.  of  the  Royal  Agric.  Society  of  England.  1868.  I.  S.  176. 

2)  äöohenblatt  ber  ©übbeutfcpen  SlderbaugefeHfhaft.  1869.  147. 

3)  9t  ob.  ^offmattn,  Jahresbericht  über  bie  gortfchritte  ber  2tgricultur<hemie.  1868  unb 
1869.  ©.  385. 

4)  Bournal  für  2anbnnrtljf<haft.  1871.  ©.  89  u.  ff. 


®ßbtt  biß  fmaetjimgcti  ber  ptjnapjjoraänre  mmeraltstijpt  ^jiDSpjiorttE. 
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SBaffer  bie  ^fyoSpfyorfäure  „abforbirt",  ba£  alfo  „bte  $fyo§pfyorfäure  bet  Eegen* 
wart  oon  fohtenfaurem  ^a(f  weniger  beweglich  tft." 

$luf  Erunb  aller  btefer  Erfahrungen  fonnte  ber  ©tanbpunft  ber  ^ennhtif; 
über  bte  SBtrfung  beS  ^)h0^hDT^  nu*  ^er  fein,  &afj,  wenn  bie  burch  ben  rohen 
$he>3phorit  auf  ben  $cfer  gebrachte  93h°Sphorfäure  überhaupt  eine  SBtrfung  gei* 
gen  fann  — wofür  aüerbtngö  eine  gan^e  3iethe  oon  elften  üBerfudjen  nicht  3U 
fprechen  fcheinen  — e§  nur  bann  gesehen  tonne,  wenn  bie  im  23oben  oor* 
hanbenen  3erfei3enben  Slgentien  lange  genug  haben  einwtrfen  tonnen;  ba£  alfo 
eine  berartige  Düngung  ein  Kapital  repräfenttrte,  ba8  im  günftigften  gatte  nur 
fehr  langfam  Erfata  gewährt,  nachbem  e§  lange  tobt  im  33oben  gelegen.  5luf 
ber  anberen  ©eite  tonnte  roher  ^h0^0***  nur  bann  bte  Erträge  unoe^ügltch 
ftetgern,  wenn  er  in  folcher  5[ftenge  aufgebracht  wirb,  ba§  ben  $pflan3enwur3eht 
bte  9Cftöglichteit  gegeben  tft,  überall  mit  ^h03hhDrtthartifetchen  ™ Berührung  3U 
tommen. 

Diefer  ©tanbpunft  tft  e§,  ben  SDietrid)1)  entwicfelt,  ber  bann  3U  bem 
©chluffe  tommt,  bafj  bie  grage,  ob  ^)hogh^or^me¥  über  ©uperpho^phat  art3u= 
wenben  fei,  auf  ein  3ted)ene;cempel  htnauSfomme,  baö  3U  (Öfen  feber  Sanbwirth 
felbft  beftrebt  fein  müffe. 

2lber  auch  er  fann  bte  Hoffnung  nicht  aufgeben,  ben  $Ph°3phßrtt  f^neller 
nutzbar  3U  machen,  ja  er  ftellt  e§  al§  ftcher  hin,  baf}  man  burd)  £umu§fäuren 
feine  ^Urbarmachung  befchleunigen  tönne,  unb  baf$  eine  Sumtfchung  oon  organi= 
fchen  ©toffen:  ©ägemehl,  Sorf,  Eompoft,  5Rift  :c.  ein  Mittel  31t  feiner  ^öölid)= 
machung  fei,  namentlich  empfiehlt  er  baö  Einftreuen  oon  ^)hD^h^or^me^  tn  bte 
©tallungen,  in  bie  50^iftftätte,  in  ben  Eompofthaufen. 

Die  oon  ihm  unb  Äbntg  angeftellten  SofungSoerfuche  be§  mit 

tohlenfäurehaltigem SBaffer  würben  oon  ^armrobt2)  wieberholt,  ber  günftigere 
Sftefultate  erhielt  al8  3ene.  Um  auch  enblich  für  bte  fcbon  wieberholt  oon^nop, 
$)eter3,  Ulbert,  SD i e tr i d>  nur  oermuthete  ober  behauptete  Umfeisung  ber 
#umuöfubftan3en  mit  phoöphorfauren  ©al3en  einen  Inhalt  3U  geben,  [teilten 
5£h-  Dietrich,  3.  $öntg  unb  3.  $ief ow3)  SBerfudje  an,  betreffenb  bte 
Itchfeit  be$  ?>hoöphortt§  in  £umu§oerbtnbungen.  3«  bem  einen  gälte  würbe 
?)ho^hhorit  mit  humugfaurem  2lmmoniaf  gelocht,  Wobei  circa  4 pEt.  ber  ge* 
fammten  5)hD3hhDrfäure  tn  £öfung  gingen.  3u  einem  anberen  gaüe  würbe 
^>hDÖPh>orit  mit  gemahlenem  Sorf  faft  ein  Sah*  h™burch  beftänbig  feucht  er* 
halten,  unb  in  je  14  Sagen  refp.  4 Sßochen  mit  Sßaffer  angerührt,  bte  glüffig* 
feit  abfiltrirt,  unb  im  giltrat  bte  $PhD&Phorfäu*e  beftimmt:  im  £aufe  ber  gan3en 
Seit  waren  2 — 3 pEt.  ber  gefammten  $Ph°3hhDrfäure  gelöft  worben. 

E§  tft  baö  allerbtngö  fein  ber  5>h0^Phor^3er[e^ung  aÜ3u  günftigeS  Sßefultat, 

1)  totalen  ber  SanbtDixthfdjaft,  Söocpenblatt  1871.  9fa.  44  unb  45  „Heber  ^boöpborit*- 
nteljlbüngung." 

2)  9teue  &mbtt>irtljf<haftli<he  Bettung.  1872.  ©.  360. 

3)  Eentralblatt  für  Slgriculturhemie.  33b.  III.  ©.  77. 
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Ufalhpflfisa  (Bfrandjastation  3falü): 


bemt  memt  man  annehmen  rnup  — mie  ja  aitcp  fcpon  experimentell  nadjgemtefen 
— baf;  ber  ppoSpporit  fcpon  burcp  Kocpen  nüt  SBaffer,  fomie  burcp  länger 
baucntbeS  23epanbeln  mit  fepr  großen  Mengen  non  faltem  Sßaffer,  3U  einem, 
menn  and)  nur  Keinen  £petle  gelöft  merben  tann,  fo  fcpminbet  ber  ^ntpeil  ber 
organifcpen  @ubftan^en  an  ber  Böfmtg  jener  immerhin  fcpon  fepr  Keinen  Mengen 
gelöfter  ppoSpporfäure  nod)  mehr  jufammen. 

23et  allen  biefen  SSerfucpen  mar  nur  mit  fepr  Keinen  Mengen  ber  3U  unter* 
fucpenben  @ubftan3en  operirt  morben,  nnb  bie  ^luffcpliepung  ber  unlöslichen 
ppoSpporfäure  mürbe  burcp  baS  5[Ra§  ihrer  2IuflöSltcpfeit  in  ^Baffer  beftimmt. 
£)urcp  baS  2luS3iepen  mit  SBaffer  tonnte  aber  immer  nur  bie  in  bem  betreffenben 
9lugenblide  löSltcpe  ppoSpporfäure  gelöft  merben,  bie  oorper  gelöft  gemefene  nnb 
mteber  niebergefcplagene,  nun  in  fepr  feiner,  bem  Pflan3enmacpStpum  förberlicper 
*8ertpetlung  oorpanbene  tonnte  baburcp  nicht  oodftänbtg  anfgelöft  merben.  £)em 
gegenüber  mar  eS  ein  gortfcpritt,  bap  Reiben  *)  93erfucpe  mit  größeren  Mengen 
anfteHte,  nnb  oerfucpte,  burcp  Pflan3enoegetation  einen  5[Rafi[tab  für  bie  Menge 
ber  burcp  feine  2lgentien  löSlicp  gemorbenen  ppoSpporfäure  3n  betommen.  (Sr 
compoftirte  je  10  (Str.  ppoSpporit  ÜDn  14-50  pßt.  ppoSpporfäure  nnb  15*6  p(St. 
(Stfenoxpb  mit  je  36  (Str.  (Srbe  nnb  mit  10—20  (Str.  Saucpe  refp.  10  (Str.  ©tad* 
mift,  lief}  bie  Raufen  j-  Sapr  liegen,  mäprenb  melier  Beit  er  fie  mehrmals 
umarbeitete,  nnb  büngte  enbltcp  gleiche  Unreellen  Bieter  bamit.  (Sr  fanb , gegen* 
über  ben  anberen,  ungefähr  eben  fo  großen  Parceden,  bie  tpeüS  mit  15  guber 
©tadmtft,  tpeilS  mit  Knochenmehl  nnb  2lmmontaf*©uperppoSppat  gebüngt  maren, 
bet  allen  mit  jenem  (Sompoft  gebüngten  Parceden  bie  Erträge  gefteigert,  oor 
OTem  aber  ba,  mo  ppoSpporit,  mit  ©tadmift  compoftirt,  pingefommen  mar.  (Sr 
empfiehlt  baher  oor  Widern  (Sompoftirung  beS  ppoSpporttS  mit  ©tadmift. 

$Die  SBerfucpe  mürben  auperorbentlicp  mistig  nnb  für  bie  2luSnupung  beS 
Phosphorits  in  entfepeibenber  SBeife  mapgebenb  fein,  menn  eben  ihr  über  alle 
Mapen  günftiger  Ausfall  niept  Siebenten  erregte,  9tacp  benfelben  märe  bie 
SBtrfung  einer  reicplicpen  Stadmiftbüngung  (27  guber  pro  $ectar),  fomie  bie 
einer  Düngung  mit  Materialien,  bie  einen  reichen  @epalt  oon  leicpt  3ugänglicper 
ppoSpporfäure  enthalten  — pro  £ectar  290  Kilo  Knocpenmel)l  nnb  110  Kilo 
ammontafal.  (guperppoSppat  mit  ca.  70  Kilo  ppoSpporfäure  — niept  im  ©taube, 
fiep  auf  gleicher  Binie  3n  palten  mit  ber  Durch  ben  ppoSpporit  e^ielten  ^Birtnng. 
2)er  ein3tg  berechtigte  ©cpluf}  anS  ben  oorliegenben  SBerfucpen  mürbe  mithin  ber 
fein,  bap  ber  ppoSpporitppoSpporfäure  ^or  a^en  ruberen  ^Düngemitteln,  anep 
folipen,  bie  biSper  als  bie  adergünftigften  anerlannt  maren,  eine  gan3  fpecififcpe 
SBirfung  gugefeprteben  merben  mitffe,  bie  fie  boep  opne  B^eifel  niept  pat.  SBenn 
anS  gelboerfncpen,  beren  9tefuttate,  fo  mie  eS  pier  gefepiept,  allen  (Srfaprungen 
miberfpreepen,  opne  SBeitereS  mistige  ©eplüffe  ge3ogen  merben,  fo  tft  baS  min* 
beftenS  übereilt;  bie  SSerfncpe  Reiben ’S  bieten  bemnaep  fein  Material,  auf  bem 
eine  richtige  SBertpfcpäpung  beS  ppoSpporitS  begrünbet  merben  lönnte. 


l)  Amtsblatt  für  bie  lanbw.  Vereine  be$  Königreichs  @acpfen.  1873.  ©.61  u.  ff. 


Wer  bie  ®nmtyingen  ber  ^jjaspjiocsänre  mineralischer  ^jiaagjiantt. 
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©an g anberS  »erfuhr  ^ofäuS1).  ©r  cultioirte  bie  Pftangen  gerabegu  in 
^o^ortt,  bem  er  mineralifcbe  Pftangennäbrftoffe  beigemengt  batte;  bah  btefe 
Vegetationen  gnnftig  gebieben,  ift  nach  allen  früheren  ©rfabrungen  nid)t  auffaüenb 
nnb  flirrt  mtS  ebenfalls  nicht  meiter  in  ber  ^enntnib  oon  ber  Berfeigung  beS 
p^oritö,  ba  bie  pflangenmurgetn  auS  bem  ihnen  überall  entgegentretenben  rohen 
p^oöpbjorfäure^alttßen  Materiale,  oermöge  ihrer  mtS  fcbon  befannten  löfenben 
Säbigfett  genügenb  ^>^oöp^orfäure  ficb  aneignen  tonnten,  nnb  ba  and)  baS  SBaffer, 
baS  maffertl)aft  gugefü^rt  mürbe,  um  baS  Material  beftänbig  feucht  gu  erhalten, 
auS  footel  Pb^bh01'**  titelt  nnbebeutenbe  Mengen  oon  Sph^bh^fäute  auflßfen 
muffte. 

2öid)tiger  erfd)eint  ber  gmeite  &l)eil  feiner  Verfuge,  morin  er  |)l)o^bor^ 
mit  Torferbe  nnb  anberen  fid)  gerfeigenben  organifeben  ©toffen  bebanbelte,  aber 
auS  ben  fo  bereiteten  Waffen  meber  bureb  meines  nod)  bureb  foblenfäurebalttgeS 
SBaffer,  nodb  bureb  ©alglöfungen  nennenSioertbe  Mengen  oon  ^3b)oö^^orfäure  auS* 
gteben  tonnte.  3m  SBtberfprucbe  3«  früheren  Autoren  tommt  er  gu  bem  ©(bluffe, 
„bafj  bie  in  bem  Voben  beftnbltcben  ©alglöfungen,  bie  barin  auftretenbe  Noblem* 
fäure  nnb  bie  in  Berfeigung  begriffenen  organifeben  Veftanbtbeile  nur  in  fehr  un= 
bebeutenber  Vkije  auf  bie  Umbilbung  beS  sPh°g:P^Dr^^  eingumirfen 'oermögen". 
Um  aber  ber  bisher  immer  oon  feuern  mieber  in  ben  Vorbergrunb  gefebobenen 
£beovfe  oon  ber  Sluffcbltefmng  ber  ^)hD^b^Dr^e  &ur(b  tu  Berfeigung  begriffene 
organtfebe  ©ubftangen,  nicht  entgegengutreten,  läjjt  er  hoch  bte  Möglicbfett  offen, 
ba£  bei  feinen  Verfugen  ein  &he^  ber  |)hü^^Drl^ure  gmar  gelöft  morben,  aber 
bureb  @ifen*r  $alf=  nnb  Magnefiaoerbtnbungen  mährenb  ber  SDigeftionögeit  mieber 
in  unlösliche  Verbinbungen  übergegangen  fei.  ©S  märe  immerhin  noch  möglich, 
ba£  in  biefen  Verfucben  bie  «fpumuSfubftangen  nid)t  unbebeutenbe  Mengen  oon 
9)boSbhorfäure  in  Böfung  gebraut  hätten,  bie  mährenb  ber  langen  Beit  beS  ©om=* 
pofttrenS  mieber  abforbirt,  troigbem  aber  hoch  ben  Pflangen  um  Vieles  gugäng* 
lieber  unb  baber  im  SlUgemetnen  oiel  merthooOer  gemorben  mären,  unb  baf;  eS 
nur  gelte,  ein  geeignetes  Reagens  gu  haben,  um  biefe  ^b^b^uie  genau  gu 
beftimmen.  SWerbingS  hatte  £ofäuS  feine  gubereiteten  Materialien  mit  folgen = 
fäurel)altigem  SBaffer  unb  oerfebiebenen  ©alglöfuttgen  auSgegogen,  unb  man  hätte 
mohl  annehmen  tönnen,  bah  bie  gelöft  gemefene  unb  bann  in  feiner  Verkeilung 
niebergefklagene,  alfo  bie  „abforbirte"  PbD3pborfäure  menigftenS  gum  £he^  ^as 
bureb  hätte  aufgelöft  unb  beftimmt  merben  müffen.  3)a  eS  ihm  aber  in  feinem 
Salle  gelungen  mar,  merflicbe  Pb°Sbbor{äuremengen  aufgulöjen,  fo  märe,  menn 
anberS  bie  Verfuge  epact  auSgefüt)rt  maren,  eine  gortfeigung  ähnlicher  Verfuge 
nicht  einlabenb  gemefen,  menn  nicht  mittlermeile  auf  ber  Verfud)Sftation  gu  £alle 
begleichen  begonnen  morben  mären,  meld)e  ein  oiel  günfttgereS  CRefultat  er* 
märten  liefen. 

©l)e  jeboeb  auf  biefelben  eingegangen  mtrb,  erübrigt  eS  noch,  einer  leigten 

1)  Sanb wirtschaftliche  Bahrbücher.  1873.  ©.  309.  „Heber  bie  Berfe^ung  beS  Sahn* 
Phosphorits." 
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gfalhefleiaa  (Berandjaatation  Ifallc) ; 


sßeröffentlicpung  3U  gebenfen,  bte  erft  in  jüngfter  Seit  erfcpienen  ift.  ©ie  rü^rt 
Don  %.  @tmon  per;  bte  bartn  refertrten  Rerfucpe  mürben  auf  ber  SBerfudpS* 
ftation  31t  ©ent  au§gefüprt x).  SluSgepenb  oon  ber  2lnnapme  ©ranbeau’S, 
bap  eS  Qoppeloerbtnbungen  ber  organifcpen  ©ubftan3  mit  ben  9Rineratfubftan3en 
gebe,  unb  oon  ber  Don  ©cpumacper  unb  it)m  felbft  conftatirten  Qpatfadpe, 
bafj  £mmue>  au§  löcdicpen  ppo&pporfauren  Salden  (ppoöpporf.  Patron  ober 
montaf)  bebeutenbe  Mengen  oon  ^po&pporfäure  ent3tept,  fcpliept  ber  2SerfucpS= 
anfteder,  bap  £umu$fäure  and)  au3  oollftänbig  unlöSltcpetn,  ppogpporfäurepalttgem 
Material  bte  $)po§ppor[äure  mürbe  aufnepmen  tonnen,  uttb  oerfucpt,  bafür  ben 
23emetö  experimentell  gu  liefern.  ©r  fteUte  £umu8fäure  bar  burcp  2lu§3iepen  oon 
SLorf  mit  Kalilauge  nnb  Ausfällen  mit  ©al^fänre  nnb  bepanbelte  mit  folcper 
4)umu§fäure  fomopl  $Ppo3pporttpuloer  als  aucp  reinen  ppoSpporfauren  $alf.  23ei 
ben  aufjerorbentltcp  tletnen  Mengen,  mit  betten  er  operirte,  gelang  e§  ipm,  oer« 
pältnipmäfjtg  bebeutenbe  Quantitäten  ber  $Ppo|pporfäure  in  £öfung  3U  bringen, 
aüerbingö  in  menigen  Milligrammen  beftepenb,  aber  in  33e^ng  auf  bte  angemanbte 
©nbftan^  einen  fepr  popen  ^Procentfap  repräfetttirenb.  ©$  mirb  auf  biefe  5Ber= 
fud)e  fpäter  nocp  fpecteller  etngegangen  merben,  3wtäd)ft  mn^  e§  minbeftenö  frag* 
licp  erfcpeinen,  ob  e§  als  berechtigt  angefepen  merben  tann,  au§  ßaplen,  bte  fo 
minimalen  Mengen  entfprecpen,  ©cplüffe  31t  Riehen. 

Sßenn  man  nun  fämmtltcpeö  biSper  gelieferte  RerfucpSmatertal  überfcpaut, 
fo  exiftirt  eine  fepr  grofje  2ln3apl  oon  ©rfaprungett  au§  practifc^en  2)üngnngö= 
oerfucpen  nnb  ©rgebntffen  au§  exaden  agricultnrd)emif(d)en  Arbeiten  ($Dietricp 
nnb  ^önig;  SDietridp,  ^öntg  nnb  liefern;  $ofäu3  je.)  au3  benen  peroor= 
3ugepen  fepeint,  bap  bte  Berfejsung  be§  ropen  $po§:pportt§  oermittelft  folcper 
organijepen  ©ubftan^en,  mie  fte  im  Slderboben  anftreten,  eine  fo  geringe  ift,  bafj 
fie  feine  practifdje  33ebentnng  paben  fann.  liefen  ftepen  gegenüber  bie  golge* 
rungen  auS  ben  ^ule^t  angeführten  ©imon’fcpett  Oerfucpen,  fomie  bie  über* 
rafepenb  maffenpafte  2luffcplie§ung,  melcpe  ber  ^poöpportt  bei  ©ompoftirnng  mit 
Moorerbe  in  ber  SSerfucpSftatton  3U  $alle  im  Sapre  1872  erfapren  patte1 2),  nttb 
oor  Ellern  ber  lebpafte  berechtigte  SBunfcp  be3  lanbmirtpfcpaftlid)en  ^publtfumS, 
bie  ^>poöpporite  nutzbarer  gemaept  31t  fepen. 

^öffentlich  tragen  bte  im  golgenben  befepriebenett  SSerjncpe  ba3u  bei,  eine 
2lufflärung  ber  2lnficpten  in  btefer  ^Begtepung  nnb  eine  gerechtfertigte  äBürbtgung 
jener  SBerfucpe  an3nbapnen. 

^Befcpretbung  ber  35 e r f it d) e. 
a.  35erfuc^e  oon  1872. 

2)ie  2lnfang3oerfucpe  maren  fepon  unternommen  oor  be3  Referenten  (Eintritt 
in  bie  Rerfncpöftatton,  er  rnufj  fiep  baper  Darauf  befepränfen,  biefelben  naep  ipm 
gemorbenen  Ueberliefernngen  fur3  an3nfitpreit. 

1)  5)ie  lanbt».  23erfu(p3ftationen.  1875.  452.  „JDie  £umu$förper  in  iprer  S3egiepung 

gut  ^)flangenernäprung. 

2)  3eitf<prift  be$  lanb».  (SentrateßereinS  ber  ^roüinj  @a<pjen.  1873.  £eft  4. 


feber  bte  ^tmarpnngett  ber  ^jjoapljaraänrc  tmnmtliarijer  Ityaapljartit. 
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Um  bte  (5inmtrfung  ber  ftcfv  gerje^ettbett  organifdjen  ©ubftan^en  fomopl  , als 
attcp  ber  im  23oben  oorpanbenen  itbrtgert  (Sttiflüffe  auf  ben  ropen  $ppo3pporit 
unterfuhrt  3U  tonnen,  mürbe  Seigerer  mit  (5rbe,  mit  unb  o pne  3ufa^  non  Sauere 
unb  £aäfel  compofttrt. 

2)te  (5rbe  mar  pumuSarmer  ^orppproermitterungSboben;  ^er  $Ppo§ppotit 
ftettte  etn  befonbereS  rethalttgeä  Material  non  ca.  30  p(5t.  $)poSpporfäure  ^ar- 

5lugerbem  mürben  3toet  23erfud)e  angeftellt,  bet  benen  ber  $ppo3pporit  mit 
93?oorerbc  tu  oerfepiebenem  SSer^ättniffe  gemengt  mürbe. 

3113  bittet,  um  bte  ttn  Saufe  ber  ^rocebur  aufgefcploffene,  refp.  mieber  ab* 
forbirte  ^3l)oöp^orfäure  ju  beftimmen,  mürbe  ba3  $)tgetiren  mit  citronenfaurem 
3lmmontaf,  oon  1*090  fpec.  @em.  angemeubet,  ein  SSerfapren,  bap  naep  grefeniuS, 
Neubauer  unb  Sud1)  bte  fogenannte  ^uritetgegangene  3)po3pporfäure  ptnreicpenb 
genau  auffittben  läfjt.  5[Jian  braute  biefe  5Ößetpobe  in  ber  2ßeife  3ur  3lu3füprung, 
ba£  oon  bem  31t  nnterfuepenben  Material  eine  beftimmte  9D'£enge,  unb  ^mar  oon 
bem  erbigen  ©entifcp  50  ©rm.,  non  bem  moorigen  20  ©rm.,  mit  50  (5c.  citronen* 
faurem  3lmmoniaf  tn  einer  oerfcploffenen  glafcpe  ^ @tuube  lang  bei  50°  (5.  bige* 
rirt  mürben;  naep  bem  ©rfaltett  mürbe  oon  ber  9Üßaffe  bte  glüffigfeit  abgefaugt, 
unb  ttt  einer  beftimmien  9(Jlenge  berfelben  bie  $poöppo*fäure  tn  ber  Söeife  be= 
fttmmt,  bajj  man  ben  Sln^ng  etnbampfte,  oerafc^te,  mit  foplenfaurem  3^atron= 
$ali  fd)mol3,  mit  ©al^fänre  35epttf3  Slbfcpeibnng  ber  Jftefelfäure  oon  fettem  ein= 
bampfte:  enbltcp  itt  bem  oon  ber  ^tiefelfänre  gefepiebenett  giltrat  bie  ÜRotpbbärt= 
metpobe  3m*  Slnmenbung  brachte.  Um  nun  auf  ©runb  btefer,  in  einem  befttmmten 
£lnantum  beS  abgejangtett  ©xtracteS  gefuitbenen,  spi)ogppo^f^remenge,  bte 
in  ber  gefammten  extraptrten  9Jlaffe  oorpanbette  3U  beregnen,  mürben  jene  50  (5c. 
3ugefügter  glüffigfett  oermeprt  gebaut  um  ben  §eud)tigfettSgepalt  ber  e;rtra= 
pirten  $)robe.  2)er  &petl,  in  meinem  bie  ^3l)oßpt)orfänre  befttmmt  morben, 
mürbe  alSbann  niept  al3  etn  beftimmter  £peil  jener  50  (5c.,  fonbertt  al3  ein 
&petl  ber  um  bte  ppgroScoptfd)e  geud)tigfeit  oermeprten  glüffigfeitSmenge  be- 
traeptet,  unb  auf  ©runb  btefer  SSoraitSfepung  mürbe  ber  ©epalt  an  lööltd^er 
3)poSpporfänre  beregnet.  SDa  ferner  an3unepmen  mar,  unb  burep  befonbere  33er^ 
juepe  and)  beftätigt  mitrbe,  baf3  fepon  oon  breibafifepen  ropen,  oollftänPig  nnoer= 
änberten  ppoSpporfauren  @al3en  ein  beftimmter  3lntpetl  in  citronenfaurem  3lm= 
moniat  loSlicp  ift,  fo  mupte  aud)  biefer  Slntpeil  beftimmt  unb  mit  tn  Rechnung 
3e3ogen#  merben.  (53  mürbe  babei  itt  ber  SSeife  oerfapren,  baf;  man  annapm, 
bie  3lbforption  ber  gelöften  33po3pporfäure  gefepepe  im  33obett  oermittelft  beS 
(5ifenoxpb’3,  bie  gelöft  gemefene  unb  mieber  niebergefcplagene  93po3pporfäure,  alfo 
gerabe  bie,  auf  bie  eS  pier  anfomme,  fei  alö  ppo3pporfaure3  ©tfenoxpb  oorpanben; 
inbem  man  nun  bte  SöfungSfäpigfett  biefeö  ®al3eö  im  frtfcp  gefällten  Buftanbe, 
fomie  and)  bte  SöSlicpfeit  beS  ropen  mtneraltfd)en  9)poSppateS  experimentell  be- 
ftimmte, unb  bte  Slnnaptne  maepte,  bafj  3unäcpft  bte  leichter  löölicpe  abforbirte 
^)poöpporfäure  gelöft  mürbe,  unb  erft  ber  oon  biefer  niept  itt  2lnfprucp  genom* 


1)  ^refeniu^,  Seitfcprift  für  analptifpe  ©pemte.  1871.  ©.  152. 
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Ifolbeflptaa  (Beratidjaatottan  Ifalle): 

mene  S^etl  beg  £öfunggmittelg  auf  bag  fernerer  angreifbare  rohe  Material  ein= 
nrirfte,  maren  bie  2)aten  gegeben,  um  gu  berechnen,  melier  2lnthetl  ber  in  bem 
citronenfauren  2lmmoniaf=2luggug  gefunbenen  $pi)o&pfyorfäure  aug  bem  51bforf5tion^ 
3uftanbe,  unb  meiner  aug  bem  rohen  $Ph^h^it  ^errü^rte. 

@3  mag  fyier  gleich  bemerft  merben,  bafj  bei  ber  Sortierung  ber  Rerfud)e 
oom  Referenten  biefe  5[Rett)obe  nicht  betbehalten,  fonbern  bag  (S£tral)iren  mit 
citronenfaurem  5lmmontaf  in  anberer  SBeife,  mehr  entfprechenb  bem  non  grefe  = 
ttiu8,  Reubauer  uub  5^ u cf  oorgefd)lagenen  Rtobug,  auögefüt)rt  mürbe. 

(Sr  mürbe  gum  Wufgeben  jener  Riethobe  burd)  mancherlei  Rücffichten  oer= 
anla^t.  Bunächft  meifj  man,  bafj,  menn  man  fehr  ooluminöfe  Subftangen  mit 
einer  oerhältnifunäfjig  tleinen  Rienge  eineg  Sofunggmittelg  furge  Beit  bigerirt, 
man  nicht  annehmen  fann,  ba£  ber  abfiltrirte  £he^  ber  Stüffigfeit  bie  gelöften 
(Stoffe  genau  in  berfelben  (Soncentration  enthält,  mie  ber  in  ber  oolumtnöfen 
Rtaffe  gurüdbletbenbe  glüffigfeitgthetl  — eö  gilt  bag  namentlich  non  folgen 
Riebten,  melche  organifche  23eftanbtheile  enthalten,  bei  benen  bie  £Dtffufion  ber 
glüffigfeit  burd)  Rflangenmembrane  eine  Rolle  ffrielt,  mie  eö  bei  ber  an 
organifchen  Reften  reichen  Rtoorfubftang  unb  auch  bei  ber  9ldererbe  ber  galt  ift. 
gerner  barf  man  bie  ©efahr  nicht  aufcer  $cht  laffen,  bafj  bei  bem  (Srmärmen 
eineg  beftimmten  £iuantumg  non  glüffigfeit,  fomte  bei  bem  Qlbfaugen  ehteg  fo 
f(hmierig  filtrirenben  Riaterialg  bie  (Soncentration  ber  £öfung  Reränberungen 
auögefe^t  ift,  melche  bie  Richtigfeit  ber  Unter juchungen  beeinträchtigen.  (Snbltch 
fonnte  bie  Einnahme  nicht  für  gang  berechtigt  gehalten  merben,  baf}  ber  Slntheil 
ber  abforbirten  ^PhoSphorfäure  an  ber  ©efammtmenge  ber  ej:tral)irten  ^)h0^^Dr5 
fäure  nnr  aug  hh°^h^Drfaurem  ©ifenoybb  beftel)e;  eS  mar  minbeftenö  eben  fo  gnt 
möglich,  ba§  and)  ntebergefd)lagener,  hh°3bhorfaurer  $alf  einen  Slntheil  baran 
habe,  eä  muffte  ja  fchon  früher  ermähnt  merben,  ba£  oon  $p.  Tagner  bie  2lb* 
forption  ber  ^Ph^b^fäure  bnrch  fohlenfauren  $alf  nachgemtefen  mar.  «fpätte 
man  nun  bie  £öglichfeit  beg  frifch  gefällten  ph°^Phorfam:en  $alfe8  auch  ^od) 
gactor  mit  herangegogen,  fo  fchien  bie  @a<he  gu  complicirt  gu  merben,  abgefehen 
baoon,  baf$  eg  gar  nicht  mögltd)  mar  gu  beftimmen,  in  melchem  Rerbältniff  bag 
hhog^horfaure  (Sifeno^b  unb  ber  bh°M)ürfaure  <^alf  3lntl)eil  an  ber  ©ejammt* 
fumme  ber  löglichen  @alge  hatten.  3lHe  biefe  Momente  liefen  eg  bem  Referenten 
richtiger  erfreuten,  einen  anberen  2ßeg  ber  (S;rtraction  mit  citronenfaurem 
moniaf  eingufd)lagen,  ber,  menngleich  langmieriger,  jene  ermähnten  gehlerquelten 
gu  umgehen  oerhtefj.  (Sg  mürben  oon  ber  gu  unterfuchenben  luftrodnen  ©ubftang 
je  10  @rm.  mit  50  (Sc.  einer  neutralen  £öfung  oon  citronenfaurem  ^Immoniaf 
oom  fpec.  @em.  1*090  eine  h^be  ©tunbe  lang  bei  50°  (S.  bigerirt,  nach  bem 
(Srfalten  bie  glüffigfeit  mit  bem  SSunfen’fchen  ©augapparate  abgefogen  unb 
ber  Rüdftanb  auf  bem  gilter  mit  ber  gur  $älfte  oerbitnnten  £öfung  oon  citronen* 
faurem  2lmmoniaf  15mal  auggemafchen. 

23eim  2lugmafd)en  mürbe  jebegmal  fo  oiel  glüffigfeit  aufgegoffen,  baf}  bag 
f<hlief3lid)e  giltrat  immer  annähernb  genau  200  (Sc.  betrug.  Rad)  53eenbigung 
btefer  Dperation  fonnte,  mie  meitere  SBerfuche  ergaben,  fortgefe^teg  ^ehanbeln 


fleber  btc  flrasetjongeti  her  ^jjasp|jnraätirp  tmnwiliscjjer  ^jjospjjnrite. 
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mit  jener  AitSwafcpungSsglüffigfett  nur  oerfcpwinbenb  fletne  Mengen  non  $Ppo§* 
pporfäure  in  Söfung  bringen,  ©puren,  wie  fie  jene  »erbünnte  Söfmtg  and)  beim 
Uebergteßen  non  unwerfeßtem  roßen  JMfpßoSppat  aufwulöfen  oermocpte. 

2Benn  cttronenfaureS  Ammoniaf  non  jener  (5oncentration,  im  Ueberfcßuß  an= 
gewanbt,  wirflicp  bie  wuritcfgegangene  ober  abforbtrte  fPßoSpßorfäure  in  Scfung 
gu  bringen  oermag,  wie  eS  ja  nach  grefeniuS,  Neubauer  unb  Sucf,  fo  wie 
nach  SSerfucpen,  bie  wieberßolt  auf  piefiger  SSerfucpSftation  auSgefüßrt  worben 
finb,  ol)ne  S^eifel  ber  gall  ift,  fo  war  bei  biefem  Verfahren  ficper  am  wenigften 
WU  befürchten,  baß  baS  Material  nicpt  ooUftänbtg  an  berfelben  erfcpöpft  werben 
würbe.  Auf  ber  anberen  ©eite  freilich  mußte  burcp  bie  größere  Menge  beS 
SöfungSmittelS  nad)  btefer  Metßobe  nocß  met)r  $pßoSpßorfäure  aitS  bem  unjet» 
festen  $pßo3pßat  aufgelöft  werben  als  in  benjelben  Materialien  nad)  ber  erfteren, 
wie  benn  aud)  eine  SBermeßrung  ber  2)igeftion3flüffigfeit  über  50  (5c.  ptnauS  bie 
gelöfte  $ppo3pporfäuremenge  in  bemfelben  Maße  um  ein  fleineS  aber  conftanteS 
Quantum  fteigen  lie§ ; fo  würben  10  ©rm.  mit  fteigenben  Mengen  citronen* 
fanren  AmmoniafS  oon  ber  ursprünglichen  (5oncentration  btgerirt  unb  bann  in 
gleicher  SBeife  mit  halb  concentrirter  Söfung  auSgewafcßen,  wobei  folgenbe  Men- 
gen oon  ^poSpßorfäure  im  (Sjdracte  erhalten  würben: 

10  ©rm.  btgerirt  mit  50  (5c.  ergaben  0-0425  ©rat. 
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5)ie  geringe  aber  gleichmäßige  ©teigerung  ber  gelöften  $PßoSpßorfäure  beweift, 
baß  50  (5c.  (5;ctractionSfiüffigfett  fcßon  ooHfommen  genügt  ßaben,  um  bie  leichter 
löbliche  5)poSpßor)äure  ^u  erfcßöpfen;  ein  weitergeßenbeS  ©otraßiren  würbe  nur 
bie  Menge  ber  erft  burcp  baS  SöfungSmittel  in  Söfung  gebrachten,  oorßer  unoer* 
änberten  5)ßo3pßorfäure  oermepren. 

SebenfatlS  alfo  mußte  tm  ©jctract  beim  ©igeriren  mit  50  (5c.  alle  leichter 
lösliche  5>poSpporfäure  oorpanben  fein,  unb  ber  Äpeil,  welcher  oon  ben  unwerfeßten 
sJ)ßoSpßatett  mit  in  Auflöfung  ging,  nutzte  in  bem  nach  biefer  Metpobe  in 
größeren  Mengen  <$ur  Anwerbung  fommenben  SöfungSmittel  in  ben  oerfcptebenen 
(5ytracten  ein  otel  gleichmäßigerer  fein  als  bort,  fo  baß  alfo,  wenn  bie  Materialien 
oor  unb  nach  bem  SSerfucpe  auf  gleiche  SBeife  mit  ber  gleichen  Söfung  ausgewogen 
würben,  baS  $)tuS  oon  aufgelöfter  $>ßoSpßorfäure  opne  Bweifel  ber  Menge  ent- 
fprechen  mußte,  welcße  burcp  bie  (5ompoftirung  beweglich  gemacht  worben  war. 
3)iefe  ^räciftrung  ber  UnterfucßungSmetpobe  glaubte  Referent  ber  weiteren  23e* 
fprecpung  ber  23erfucße  gunäcpft  ooranfcptcfen  wu  müffen. 

2)ie  (5ompoftirung  gefd)ap  in  Säften  oon  1 £)uabratmeter  ©runbfläcpe,  auS 
feften  Brettern  gewimmert  unb  mit  ßtnfbled)  wafferbtcpt  auSgefd)lagen.  S)ie 
S3öben  ber  Säften  waren  fo  eingerichtet,  baß  fie  nad)  ber  Mitte  ber  einen  ©eite 
pin  gall  patten,  an  welcher  ©teile  ein  Abflußrohr  angebrad)t  war,  fo  baß  bafelbft 
eoeutueH  abftießenbe  glüffigfeit  aufgefangen  werben  fonnte. 
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Hf  ölhefldaa  (Bwsmijaatattoc  Ifalle) : 


$)ie  haften  mürben  befchicft  mit: 
haften  I 350^tlo@rbe  +35  ^Üo  ?)l)o^Dttt  + 0£tr. Saucfye 
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Vad)bem 

ber  Snhalt  ber  Säften 

mäl)rent 

) beS  Sommers  mieberholt  um* 

arbeitet  unb  befeuchtet  morben  mar,  mürben  nach  ctoa  ^albj[äl)rtger  2)auer  beS 
VerfuchS  im  $erbft  1872  banon  2)urchfchntttSproben  genommen. 

£)ie  Unterfud)ung  biefeS  0[Raterialö  nach  ber  erf*en  50^ett)obe  ergab  an  leicht 
löblicher  fPhoSph^fäure: 


Vor  bem  Verfud)  Vach  bem  Verfud)  Bunahme 
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@S  mar 

alfo  burch  ©ompoftiren 

mit  @rbe, 

tro^bem 

burch  Bunufchen 

«fpädfel,  ber  im  Verlaufe  ber  $Procebur  bem  Verrotten  anheimgefallen  mar,  fomie 
non  Sandte  reichliche  Mengen  non  in  Serfetmng  begriffener  organifd)er  Subftang 
norl)anben  gemefen  maren,  nicht  bie  geringfte  (Spur  non  fPh°§pfyDrfäure  löSlid) 
gemacht  morben  — baS  geringe  Vianfo  an  löslicher  5)hüghhorfaure  ™ biefen 
Säften  nach  bem  Verfucf)  rührt  mol)l  non  geringen  VeftimmungSfehlern , 
gerufen  burch  ben  ©ang  ber  Vtethobe,  her.  ^Dagegen  hatte  in  ben  beiben  Säften, 
in  benen  eine  (Somhoftirung  beS  ^h°&phorttS  mit  3[Roorert)e  ftattgefunben  hatte,  bie 
Vtenge  ber  leichter  löSlid;en  ^PhoSphnrfäure  eine  fo  bebeutenbe  Steigerung  er= 
fahren,  bafc  allerbingS  eine  meitere  Verfolgung  ber  Verfud)e  in  biefer  {Richtung 
gu  ben  beften  ©rmartungen  berechtigen  mugte;  benn  eS  maren  im  haften  VII, 
bei  fehr  reichlichem  Vo+anbenfein  non  $PhD3bhorit,  21*5  im  haften  VIII, 
in  meinem  ber  ^>i)cö^^orit  nur  in  nerhältni^mä^ig  geringer  3CHenge  ber  SBirtung 
ber  Vtoorfubftang  auSgefegt  gemefen  mar,  47*1  p(£t.  ber  gefammten  f>h°M)0rfäure 
löslich  gemorben. 

2)urch  baS  Otefultat  beS  einen  VerfucheS,  bei  bem  eine  fo  über  ©rmarten 
maffenhafte  2luffd)tiefmng  beS  ^>hoöp^oritS  nermittelft  ber  Vtoorfubftang  ftatt* 
gefunben  hatte,  tonnte  bie  grage  natürlich  feineSmegS  als  abgefchloffen  betrachtet 
merben,  eS  mürben  baher  im  Sommer  1873  meitere  Verfuge  in  größerem  Vtafj* 
ftabe,  mit  mannigfaltigerem  Material  angeftellt,  unb  mit  forgfältigfter  QJenauigfeit 
unb  Veinlichfeit  burchgefühit 


©Ebtr  hie  f msctfimgcn  bw  ^jjoajiJjorsänre  tnberaltadjw  ^jjoapjjoritt. 
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23erfuche  t> ott  1873. 

23on  nun  ab  mürben  ade  23eftimmungen  ber  letzter  löslichen  ^oö^orfäure 
burdj  (gptrahiren  mit  citronenfaurem  Slmmoniaf  nach  ber  oben  betriebenen 
gmeiten  9D7ethobe  auSgeführt;  gleichgeitig  mürbe  in  allen  groben  ber  2ßaffergehalt 
burd)  £rocfenen  im  SBafferbabe  in  Siebig’fchen  Sroctenröhren,  burd)  bie  e^n 
fontinuirlid)er  Strom  oon  SSafferftoffgaS  geleitet  mürbe,  beftimmt.  2luf  (Grunb 
biefer  33eftimmungen  fünnte  ber  (Gehalt  an  $Pfyo§pl)orfäure  in  ber  £rocfenfubftang 
genau  berechnet  merben. 

SDie  9ftenge  ber  ©efammt^o^orfäure  mürbe  in  ber  äßeife  gefunben,  baf3 
beftimmte  (Gemid)tSmengen  ber  groben  oerafd)t,  unb  bie  2tfd)en  mehrmals  mit 
fongentrirter  ©al^fäure  eingebautst  mürben:  in  ben  oom  unlöslichen  Oiüdftanb 
unb  ber  ^iefelfäure  abfiltrirten  falpeterfauren  glüffigfeiten  mürbe  bie  $Ph°3phßt:5 
fäure  burd)  bie  sjMpbbänmethobe  beftimmt. 

2)aS  Material,  baS  im  Sommer  1872  gur  j^ompoftirung  oermanbt  morben 
mar,  ^atte  man,  nach  Entnahme  ber  groben  im  $erbft,  in  ben  Säften  beiaffen, 
unb  hatte  eö  ba^er  feucht,  mäl)renb  beS  gcntgen  2ßinterS  hinburch  unberührt,  ge= 
lagert  bis  gutn  Suni  1873,  als  bie  Säften  gur  Aufnahme  neuer  23erfud)Sobjefte 
entleert  merben  mußten.  (GS  gab  baher  auSgegeichnete  (Gelegenheit,  gu  beftintmen, 
ob  mährenb  biefeS  langen  ßagentS  nod)  eine  nachträgliche  9iuffd)liehung  ftatt- 
gefunben  ^atte,  unb  mürbe  eS  bal)er  ber  näheren  Unterfud)ung  untermorfen.  $Da 
aber,  mie  nicht  anberS  gu  ermatten,  bie  ^h°S>fyDrfäwebeftimmuttgen  burch  (Gptra* 
hiren  nach  ber  oon  unS  aboptirten  5jJietl)obe  3aSen  ergaben,  bie  mit  jenen  im 
£erbji  1872  nad)  ber  früheren  9!)tethobe  gefunbenen  nicht  in  Vergleich  geftellt 
merben  tonnten,  fo  blieb  nichts  anbereS  übrig,  als  in  ben  noch  *mm  vorher* 
gehenben  £erbft  oorhanbenen  groben  Mefelben  SBeftimmungen  auSguführen. 


(GS  mürbe  gefunben: 


groben  rom  &erbft  1872. 

groben  rom  guni  1873. 

Srocfenfubftana 

pSt. 

sösi. 

fäure  in  pSt.  ber 
Srocfenfubflang. 

Srocfenfubftang 

pSt. 

in  ber  £rocfenfubjtan§. 

(Gelammt- 

fptjoSpborfäure 

pst. 

8eid)tIöSlid)e 

$t)ogpl)orfaure 

p(5t. 

haften 

I. 

98*81 

0*268 

97-19 

2-955 

0-286 

n 

II. 

98*65 

0-285 

94-54 

2931 

0-332 

ti 

III. 

98-56 

0-282 

95-01 

2-862 

0*336 

ii 

IV. 

98-90 

0-266 

96-71 

0-575 

0*275 

ii 

V. 

99*36 

0*261 

95-73 

0-570 

0-271 

ii 

VI. 

98-90 

0-259 

96-61 

0-562 

0-265 

n 

VII. 

91-11 

2-021 

93-62 

6-345 

2*367 

ii 

VIII. 

94-26 

0-501 

92-33 

0-843 

0-494 
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Ufaliieflms  (Brrandjastaiimt  Ifalle): 


<Der  Snfyalt  ber  Säften  war  tut  £erbft  1^72  gewogen  unb  bte  Groden* 
fubftan^  befttmmt  worben;  ebenfo  waren  bte  in  beit  einzelnen  Säften  enthaltenen 
Mengen  oon  ©efammthhß&phDrftoe  f<h°n  bamalö  genau  beftimmt. 

Sßtr  erhalten  forntt  bet  3^Wfena^me  ^er  twrtgen  bte  folgenbe  Tabelle: 


£erbft  1872. 

gutti  1873. 

©emicpt  ber 
Srocfenfubftatt^ 
im  haften. 

ÄUo. 

©efcmmtmenge 
b.^hDgbhorfäure 
tm  haften. 

mio. 

©efammtmenge 
b leichtlöslichen 
PhoSpfyorfäure 
im  haften. 
mio. 

SS.  b.@efammt= 
Pfyoöphorfäure 
f.  leicht  löblich 

p©t. 

SS.b.©efammts 
^)ho^hor(äure 
f.  Ieict)t  löslich 

pst. 

haften 

1. 

348*76 

10-049 

0*935 

9-30 

968 

V 

11. 

340-71 

10*052 

0-971 

9-66 

11-33 

„ 

ui. 

353-17 

10-073 

0*996 

9*89 

11-74 

V 

IY. 

31590 

1-665 

0-840 

50-45 

47-83 

„ 

Y. 

318-05 

1-667 

0-830 

49-79 

47-54 

V 

VI. 

322  10 

1-689 

0-834 

49  38 

47*15 

n 

VII. 

150-77 

9'133 

3047 

33-36 

• 

37-30. 

tr 

VIII. 

97-80 

0-733 

0-490 

66-85 

58-60 

3)ie  0ORenge  ber  leichter  löslichen  ^)l)o^hori^ure  hatte  aUerbtngö  burd)  baS 
ungefähr  bretmerteljährige  Sägern  beS  Materials  in  ben  meiften  gälten  eine 
Steigerung  erfahren,  hoch  ift  baS  9Qcaj3  biefer  (Steigerung  ein  fo  geringes,  bajj 
eS  als  oerfchwtnbenb  angefef)en  werben  fann. 

@S  finb  alfo  bie  in  ber  gewöhnlichen  Slcfererbe  ooii)anbenen  Slgentien  and) 
bei  längerer  ^Berührung  mit  bern  Phosphorit  nW  ©tobe,  in  bemfelben  er* 
hebliche  Umfet;ungen  heroor^urnfen.  3n  ^Begng  auf  bie  30^oorerbe  aber  (teilt  fid) 
baS  nicht  unwichtige  Siefultat  heraus,  bah,  wenn  auch  btefelbe  ihrer  25efd)affenhett 
nach  befähigt  ift,  auf  mtneraltfche  Ph^bhäte  ™ bebeutenbem  ©rabe  ei^uwirfen, 
btefe  gähigfeit  hoch  halb  erfchöpft  wirb. 

2)urd)  bte  tm  Sommer  1873  neu  ttt  Eingriff  genommenen  33erfnche  foHte 
alfo  nun  oor  Ellern  bie  SBtrfung  ber  ^Jtoorfubftan^  auf  ben  rohen  Phosphorit 
feftgeftellt  werben,  Selbft  wenn  hätte  erwartet  werben  tonnen,  bafj  in  jebem 
gälte  ein  ähnliches  Otefultat  erhielt  werben  würbe,  fo  burften  jene  erften  23er= 
fnche  bod)  nur  als  33oroerfud)e  gelten,  bte  noch  ber  33eftätigung  brtngenb  be= 
burften,  eben  weil  bisher  nod)  in  feinem  gälte  eine  ber  9D7oorerbe  in  biefem 
9Jtafje  jufommenbe  ©igenfchaft  eyatt  beobachtet  worben  war.  JDann  aber  rnufjte 
oerfucht  werben,  $u  erforfchen,  welche  oon  ben  23eftanbtheiten  ber  031oorerbe  jene 
günftige  äßtrfung  heroorgebracht  hatten,  um  an  bie  3DcögItd)feit  beuten  31t  tonnen, 
in  jebem  anberen  gatle,  and)  wo  feine  DJtoorfubftan^  3ur  Verfügung  fteht,  burch 


® fhcr  bi t fttmtjmtgttt  ber  ^ijaspfjarsätirf  rainrraltsdjfr  f^üapfmrit*. 
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folcpe  23erpattniffe,  melcpe  in  jebem  lanbmirtpfdpaftlicpen  betriebe  pergefteüt  werben 
tonnen,  ben  sppogpporit  3U  äpnlitper  ßerfepung  31t  bringen.  @3  mußten  baper 
bie  in  bet  lanbmirtpfcpaftlicpen  $Pra;i*t§  in  größerer  Menge  3U  Gebote  ftepenben 
Materialien,  non  benen  eine  äpnltcpe  2Birtung,  ober  eine  SSefcpleunigung  berfelben 
ermattet  merben  tonnte,  burcpgeprüft  merben.  2)a§  tonnten  pauptfädjlicp  nur  bie 
in  3e*fej3ung  befinblid)en  organifcpen  Stoffe  fein,  alfo  not  wittern  ber  (Staümift 
nnb  bie  Sandte,  ferner  ber  ©rbboben  mit  feinen  fid)  ^erfe^enben  organifcpen 
heften,  fomte  feinen  bemeglicpen  mtneralifcpen  S3eftanbtl)eilen. 

erfcpten  barum  oortpeilpaft,  bie  Moorfubftan^  fomopl  mit  als  and)  opne 
Bumifcpung  non  Sauere,  in  teoenbung  3U  bringen,  ferner  foüte  mit  Moorerbe 
ber  (Sinflufe  eines?  reinen  2lmmontaffal3e8,  mojit  fcpmefelfaures?  2lmmoniat  gemailt 
mürbe,  geprüft  merben,  um  noep  baraus?  fcpliefeen  3U  tonnen,  melcpe  S3eftanbt^eile 
ber  Saucfye  einen  eoentuellen  (Sinfluf)  peroorgebraept  paben.  ferner  mürbe  bas? 
23erpalten  non  (Srbarten  mit  oerfeptebenem  £>umu§gepalt  — biefelben  mürben 
überbieg  noep  fo  gemäht,  bap  fie  auep  oerfepiebenen  ©epalt  an  toplenfaurem 
^alt  Ratten  — ber  Unterfucpung  nntermorfen,  xtnb  ^mar  ebenfalls  fomopl  bei 
©egenmart  alö  bei  2lbmefenpeit  oon  Scmcpe.  ©benfo  foüte  geprüft  merben,  mie 
germentirung  mit  Mift  mitten  mürbe,  nnb  enbltcp,  mie  fid)  bie  ÜBerpältniffe  bei 
©egenmart  non  JMifatj  geftalteten  ob  oieüetcpt  folcpeg  bie  Stolle  ber  Saucpe  ober 
ber  barauS  fid)  bilbenben  Slmmoniatfat^e  oertreten  tonnte.  SDie  (^rbmengen  fo* 
mopl  mie  bie  Moorfubftan^  mürben  mit  10  ^ro^ent  ber  tnfttrodenen  Subftan3 
an  ^>^oSp^orit  fompoftirt. 

2113  SSerfuc^Sobjett  biente  ein  ^poöpporit,  melier  enthielt: 


13-55  p($t.  $Ppo3pporfäure, 

19-52 

u 

mt, 

16-97 

II 

(Sifeno):pb  nnb  £ponerbe, 

38-84 

II 

in  ^ßnig3maffer  unlö31icpen  üiüdftanb, 

0-89 

II 

in  $önig3maffer  anflö3ltcpe  Jltefelfäute, 

0*20 

II 

Scpmefelfäure, 

2-53 

II 

Magnefia, 

1-91 

II 

^oplenfäure, 

1*53 

II 

SBaffer, 

geringe  Mengen  oon  ^Italien  nnb  gluor. 

@3  mar  alfo  einer  ber  geringftmertpigen. 

SDie  gut  2lnfteüung  ber  23erfucpe  btenenben  (Srbarten  mürben  ber  meepanifepen 
23obenanalpfe  nntermorfen,  naep  ber  betannten,  im  pppfiologtfcpen  Laboratorium 
be3  lanbmirtpfcpaftlidjen  3nftitut3  31t  <£)aÜe  angemenbeten  Metpobe,  mit  £ilfe 
be3  oon  $üpn  eingefüprten  Scplemmcplinber3.  2)ie  organtfepe  @ubftan3  ber 
Materialien  mürbe  burep  £);cpbirung  mit  ©promfänre  nnb  2luffangen  ber  Kopien* 
fäure  im  ^aliapparat  (©.  5ßolff,  Anleitung  3m:  epem.  Unterfud)ung  lanbmirtp* 
fcpaftlicper  mieptiger  (Stoffe,  30)  beftimmt.  $)ocp  mürben  burep  biefeS  23er* 
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flalbeflri«*  (Bwattrfjastatinn  IJallc): 


fahren  nur  mentg  übereinftimmenbe  37efultate  erhalten;  eS  ftnb  baher in  folgenber 
Ueberfid)t  neben  bte  DurdifchnittSzahlen  auS  2 bis  3 jolcher  23eftimmun  gen  bie 
Differenzen  auS  ©lühtterluft  nnb  hbgroffoptfch  gebunbenem  SBaffer  gefegt.  Dieje 
(enteren  Differenzen  geben  alfo  bte  Summe  auS  $umuS  nnb  d^emifd)  gebnnbenem 
Söaffer  an. 

Der  ©lit^üerluft  mürbe  fo  beftimmt,  baj}  bte  Subftanz  bet  Heiner  glamme 
oerafcht,  bie  Sljchen  fo  lange  mit  $o|lenfäure  faltigem  Söaffer  befeuchtet  nnb 
mieber  geglüht  mürben,  bis  fie  fonftanteö  (Vernicht  behielten. 

Sämmtliche  analptifche  3ah*en  ber  gefammten  oorltegenben  Arbeit  finb,  mit 
Ausnahme  ber  oorhtn  angeführten  £umuSbeftimmungen,  bte  Mittel  auS  5m ei  bis 
oter  faft  genau  übereinfttmmenben  Slnalpfen. 

3n  folgenber  Ueberftc^t  gelten  bie  3ahten  für  organifd)e  Snbftanz  nnb  ^utnuS 
plus  chemijd)  gebunbeneS  SBaffer  für  Drod’enfubftanz. 

3ur  ^ompoftirnng  mürben  oermanbt: 

1.  507oorerbe  anS  gtenrobe  bei  ©enthtn, 

51-240  p(£t.  organ.  Snbft.  (mit  CrO3  beftimmt), 

55  942  „ $nmnS  + chemtjch  gebunbeneS  SBaffer. 

2.  Saurer  £umu3  auS  einem  33ruch  bet  ber  Dölauer  £mibe,  reichlich  tertiär« 
nnb  93orphbrfanb  enthaltenb. 

17*764  p(£t.  organ.  Subftanz  (mit  Cr.O3  beftimmt), 

19*171  „ £umuS  + ehern.  gebunbeneS  Sßaffer, 

Die  mechanijche  Qlnalhfe  ergab: 

im  3 507m.  Siebe — 

9 

ff  * ff  ff  

„ 1 „ „ o-9i  „et. 

ff  i ff  ff  ff 

burch  baS  | 507m.  Sieb  gefallen  . . 46-44  „ 
geinerbe 47*49  „ 

3.  9lcfererbe  auS  37etbeburger  glur,  reiflich  507ergel  enthaltenb  (fehr  humofer 
Diluoialmergelboben), 

7-314  p(5t.  organ.  Snbft.  (mit  CrO3  beftimmt), 

7*632  „ $umuS  + ehern,  gebunb.  SBaffer. 

Die  mechanijche  Slnalpfe  ergab: 


im  3 507m.  Siebe  ...... 

. 0-45  „et. 

9 

ff  ^ ff  ff  

. 1-48 

ff 

ff  ^ ff  ff  

. 0-97 

ff 

ff  2 ff  ff  

. 6-13 

ff 

burch  baS  i 507m.  Sieb  gefallen  . 

. 50-28 

ff 

geinerbe 

. 40-69 

ff 

4.  ^dererbe  auS  Diemt^er  glur  (hnmojer  Dtluotallehmboben),  mit  Säure 
fchmach  braujenb, 

2*61  p(£t.  organ.  Snbft  (mit  Cr*03  beftimmt.) 

3-40  „ ^nrnnS  + d)em.  gebunbeneS  Sßaffer. 


Weber  bie  Wrasetfnngeti  ber  ^jjoapjioraänre  tnmeraliarfjer  ^tjoaptjartie. 
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üDie  med)antjche  21nalt)fe  ergab: 

im  3 5Jfrn.  ©iebe 0*67  *©t. 

ii  2 ii  n V2>b  „ 

n ^ n n 1 04  ,, 

II  ? II  II b'l\  „ 

burd)  ba§  \ Wim.  ©teb  gefallen  . . 61*09  „ 

getnerbe 30-14  „ 

5.  @rbe  non  einem  (SifenbahnauSftid)  oor  bem  ©tetnthor  (humofer  2)iluoial= 
gehmboben),  feinen  fofylenfauren  JMf  ent^altenb, 

3*21  p(£t.  organ.  ©ubffan^  (mit  CrO3)  beft.) 

3*76  „ «£>umu3  + ehern.  gebnnb.  SBaffer. 

SDie  medjanifche  5lnalt)fe  ergab: 

im  3 5Jtm.  ©iebe  — p(£t. 


„2  „ „ 0*67 

„ 1 „ „ 1*21 

ir  i n ii  0-49 

burch  ba§  J-  5lfm.  ©ieb  gefallen  56*59 
Seinerbe  35-04 


ii 

n 

n 

n 

ii 


6.  9)ferbemift. 

2)aS  iMifal<$  l)atte  folgenbe  Bwfammenfe^ung: 

29-01  p(5t.  fdjmefelfaur.  jMi, 

1*21  „ fchmefelfaur.  ^alf, 

.4*48  „ fchmefelfaure  5)tagnefia, 

18*29  „ (S^lormagnefinm, 

35*66  „ (S^lornatrium, 

0-60  „ Unlö§ltche§, 

11-54  „ Söaffer. 

100*79  p&t 

©ämmtliche  ©rbmengen  nnb  bie  5Jfoorjubftan3  mürben  gundtfeft  lufttrocfen 
gemacht,  gerftampft  unb  fein  gefiebt,  ebenfo  ber  ^)l)ogp^orit.  5fad)  mehrmaligem 
£)urchmtjd)en  mürben  oon  jeber  ©rbart  größere  $Dur<hf<hnitt$proben  genommen 
nnb  in  feftfchliefienben  glafchen  gu  balbigfter  Unterfud)ung  aufgehoben.  5fur  ber 
5Jtift  fam  fo  feud)t,  mie  er  mar,  gur  SBermenbung,  unb,  um  Material  gur  3lnalpfe 
§u  bekommen,  mürbe  oom  ©an^en  eine  bem  <Durchfd)nitt  entfprec^enbe  531enge 
oon  20*660  $ilo  entnommen,  in  bünner  ©deicht  auögebreitet  unb  fchnell  luft- 
trocken gemacht:  fie  mog  bann  noch  7*570  $tlo,  fo  ba§  in  bem  frifd)en  einge- 
brachten  5Jfift  36*64  pföt.  lufttrodene  ©ubjtan^  mar.  SBon  biefer  reftirenben  luft= 
trocfenen  5)laffe  mürbe  bie  fDurchfchnittetyrobe  fo  entnommen,  baj3  oon  ber  mög* 
lichft  gleichmäßigen,  bünn  gebreiteten  ©chid)t  ein  Duabrat  herauöS^fchnitten  unb 
forgfältig  mit  £ülfe  einer  geberfafyne  fammt  allem  ba^u  gehörigen  ©taub  in  bie 
3ur  5lufbemahrung  beftimmten  glafchen  gebracht  mürbe. 

23or  bem  gälten  ber  Säften  mürben  oon  ben  lufttrockenen  ©ubfta^en  be* 
ftimmte  5ftengen  abgemogen  unb  mehrmals  auf  fefter,  glatter  Unterlage  auf  baS 

Santo.  Sa^tfc.  VI.  (©upplement^eft.)  12 
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IjuIöefleiaB  (Bmndjästattau  ÜfaUe); 


Snntgfte  unb  ©leicbmäfjigfte  mit  fo  ntel  ?)t)oS^otit  gemengt,  ba§  berfelbe  10  p©t. 
ber  9[fttfd)ung  au§mad)te.  SDiefeö  gleichmäßige  ©emtfeb  mürbe  bann  in  bte  Säften 
eingemogen  mto  habet  nollftänbtg  mit  SBaffer  burd)feud)tet.  5)te  S3efd)icfung  ber 
Säften  gefdjafy  am  10.  Sufi  tn  folgender  SBeife: 

haften  I.  240  Mio  ©emifd),  entbaltenb  216  Mio  (ufttrocfene  9Jtoorfubftan3 
unb  24  Mio  9)^oöpl)ont,  foHte  immer  nur  mit  SBaffer  feucht  erhalten  werben. 

haften  II.  SBte  oorbin.  216  Mio  Sftoorerbe  unb  24  Mio  ^bo^orit  mürbe 
am  18.  Sult  mit  8 Biter,  am  24.  3uli  mit  4 Biter, 

Sa.  12  Btr.  Sauere, 

ä Btr.  15*554  ©r.  N.  = 186*65  ©r.  N;  0*04  ©r.  P205  -0*48  ©r.  P205 
am  4.  Slugujt  mit  18  Btr.  Saucbe 

ä Btr.  17-91  ©r.  N.  = 322*40  ©r.  N;  0*06  ©r.  P205  =1*08  ©r.  P205 
am  4.  (September  mit  18  Btr.  3aud)e 
ä Btr.  15,42  ©r.  N.  = 277  56  ©r.  N;  0 033  ©r.  P205  =0*59  ©r.  P205 
Sa.  48  Btr.  mit  786*61  ©r.  Sticfftoff  unb  2*15  ©r.  $Pbn6pbDrfäure 
forgfältig  burebgemengt,  fo  baß  bie  fXRildjung  fortmäbrenb  feud)t  blieb. 

haften  III.  SBte  norl)tn  216  Mio  9Jcoorerbe  unb  24  Mio  ^>^oöpt)ortt  mit 
5 Mo  fdjtnefelfaurem  Slmmoniaf  ä 20*64  p©t.  Sticfftoff  innig  gemengt  unb  mit 
SB  aff  er  fortmäbrenb  feud)t  erhalten. 

haften  IY.  294  Mio  ©emifd),  entßaltenb  264*6  Mio  fauren  «pumu§ 
(unter  2 betrieben)  unb  29*4  Mo  $PI)o8pl)ortt,  mit  SBaffer  feucht  erhalten. 

haften  V.  5£)affelbe  ©emifd)  non  264*6  Mto  faurem  §umuö  unb  29*4  Mio 
$>l)o£ipl)orit,  mie  oben  Mften  II,  feud)t  erhalten  mit  im  ©an^en  62|  Biter  3aud)e, 
entljaltenb  in  Summa  1098*18  ©r.  Sticfftoff  unb  2*52  ©r.  $t)o0pl)orjäure. 

Mften  YI.  239  Mo  ©emifd)  au§  215*1  Mo  Steibeburger  ©rbe  (ad  3) 
unb  23*9  Mo  9*)l)o6pborit,  mie  oben  mit  in  Summa  46  Biter  3aud)e,  entßaltenb 
777*69  ©r.  Sticfftoff  unb  1*84  ©r.  9>^o0^>^crfdure. 

Mften  YII.  350  Mo  ©emtfeb  au§  315  Mo  £)temißer  ©rbe  (ad  4)  unb 
35  Mo  $b°Spl)ortt,  mit  SBaffer  feucht  erbalten. 

Mften  YIII.  ©affelbe  ©emifd)  non  315  Mio  Stemtßer  ©rbe  unb  35  Mio 
9>^oöp^oritf  mie  oben  mit  tu  Summa  70  Biter  3aud)e,  entßaltenb  1188*71  ©r. 
Sticfftoff  unb  3*12  ©r.  sPb°Spbnvfäure. 

Mften  IX.  350  Mio  ©emifd)  non  315  Mio  ©rbe,  unter  5 befdjrieben, 
35  Mto  $)l)o3pl)orit  unb  llf  Mio  Mltfalg,  mit  SBaffer  feucht  erbalten. 

Mften  X.  ÜDaffelbe  ©emifd)  non  315  Mio  ©rbe,  35  Mto  $Pb°3pfyDrtt  unb 
llJMlo  Mlifalj,  mie  oben  mit  in  Summa  54  Biter  Sauere,  entbaltenb  942  ©r. 
Sticfftoff  unb  2*59  ©r.  ^>f>oöp^orfäure. 

haften  XI.  120  Mio  ^ferbemift  unb  30  Mio  ^>l)oöp^ovtt  mürben  in  ben 
Mften  gemogen  unb  b*er  gemtfebt.  9113  ©runblage  mürbe  eine  ©rbfd)id)t  non 
60  Mio  ©emifd)  gegeben,  au£  ©rbe  ad  4 unb  ad  5 gemifept,  eine  gleiche  Sd)id;t 
al$  £)ecfe. 

Mften  XII.  SBie  ber  norige,  außerbem  18  Biter  Saucbe  mit  312-97  ©r. 
Sticfftoff  unb  1*00  ©r.  $Pb03pfy°vfäul'e- 


ftrbcr  bie  ©ttmtjntigen  brr  ^jjaspjjorsiinrp  njitnraltttjiw  ^tjoiiptioriie. 
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haften  XIII.  2Bie  XI,  bet  9Jcift  mürbe  nocp  mit  18*5  $ifo  .ftocpfalg 
gemifd)t. 

Sie  aufgebrachte  3aucpe  trat  reiner  Scpfenparn,  bei*  iu  einem  großen  £)d)jen= 
ftalle  burcp  unmittelbareg  Sammeln  oon  ben  Tpieren  gemonnen  mürbe.  SBenn 
er  and'  fo  frifcp  lute  möglid)  3111  2lnmenbung  fam,  fo  tonute  bocp,  ba  bie  2ln» 
fammlung  eineg  25allong  immerhin  einige  Bett  in  Slnfprucp  nahm , bic  93töglid)= 
feit  einer  beginnenben  Berfepung  oor  bem  Wufbringen  nicht  auggefcploffen  mer= 
ben.  Senigfteng  mar  bei  ben  mit  Saucpe  oerfepenen  Säften  ein  ©erucp  nach 
2lmmoniaf  bentlid)  maprgunepmen. 

2Son  jebem  23adon  mnrbe  jebegmal  unmittelbar  uor  ber  SSermenbung  eine 
$probe  entnommen  unb  fogleich  analpfirt. 

Ser  Sttcfftoff  mürbe  fo  beftintmt , bah  *0  (Sc.  mit  gebranntem  ©ppg  nnb 
Salgfäure  in  «£)ofmeifter’fcpen  Schälchen  eingebampft,  fammt  Meisteren  in  be= 
becftem  Dörfer  getrieben  nnb  mit  97atronfalf  oerbrannt  mürben.  Sag  entftepenbe 
Qlmmoniaf  mnrbe  bnrd)  Titration  gefunbett. 

Sie  23efttmmung  ber  ^>^oö^l)orfäure  gefcpap  in  ber  Sßetfe,  bah  500  ©c.  in 
einer  ^latinfcpale  eingebampft,  mit  fohlenfanrem  37atron=^ali  gefcpmolgen  unb  in 
Salpeterfaure  anfgelöft  mürben,  morauf  bie  fogenannte  93Mpbbänmetpobe,  nad) 
bem  in  i)iefiger  ^Berfnc^öftation  geprüften  ^Dcobug1)  gur  2lnmenbung  fam. 

Sie  Mengen  ber  im  £arn  gugefüprten  I) o l) o r f ä ur e maren  aber  fo  gering, 
bah  füglid)  anher  2td)t  gelaffen  merben  fönnten. 

Sie  9Jiift  entpaltenben  Säften  halten  fiep  fo  feucht,  bah  fortmäf)renb  glüffig* 
feit  langfam  aug  bem  2Ibfluhropr  abtropfte,  megpalb  eg  auch  niept  möglid)  mar, 
in  haften  XII  mepr  alg  18  £tter  Saucpe  gu  bringen.  Sie  mürben  baper  mit 
^ofgbedeln  oerfepen,  melcpe  aber  immer  nur  bei  9tegenmetter  aufgelegt  mürben. 

Sag  abgefloffene  SBaffer  mnrbe  immer  mteber  aufgegoffen,  bod)  mujjte 
fcpliehlicp  oon  jebem  ein  ftteft,  ber  niept  mepr  anfgefangt  mnrbe,  gnrüdbepalten 
nnb  befonberö  nnterfuept  merben. 

Slm  feuepteften  pielt  fid)  ber  ^alifalg  entpaltenbe  haften  XIII,  mie  auep  oon 
ben  übrigen  Säften  bie  beiben  JMifalg  entpaltenben  üftr.  IX  unb  X fiep  immer 
am  längsten  fenept  erptelten. 

Um  eine  ungefäpre  SBergleicpung  ber  im  93tift  nnb  in  ber  93toorerbe  ftatt= 
finbenben  Betfehunggprogeffe  gu  erpalteu , mürben  in  haften  II  (93toorerbe  mit 
Saucpe),  haften  XII  (TOft  mit  Saucpe),  haften  XIII  (s33tift  mit  ^alifalg)  Tper* 
mometer  big  gut  93tttte  ber  9)Iaffe  eingefenft,  bie  Temperaturen  täglid)  beobachtet 
unb  mit  benen  eineg  Tpermometerg  oerglicpen,  bag  in  unmittelbarer  9täpe  ber 
Säften  im  ©arten  einen  guh  tief  angebracht  mar. 

Söäprenb  beg  erften  9Jtonatg  mar  bie  Temperatur  in  haften  XII  ca.  10°  2) 
in  haften  XIII  ca.  7°,  in  haften  II  ca.  2*5°  pöper  alg  im  ©arten. 

3m  gmeiten  9ftonat  fanf  bie  Siffereng  in  haften  XII  big  auf  ca.  5°,  in 


1)  grefeniuö,  Beitfcprift  für  analptifcpe  (Spernie.  1873.  ©.  239  u.  ff. 

2)  ©rabe  ber  Sftcaumur’ftpen  <2>cala. 
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Ifalbeflms  (Bersndjsstatian  Ifalle): 


haften  XIII  btö  auf  ca.  2°,  in  haften  II  Big  auf  ca.  1°,  im  brüten  unb  vierten 
3[Ronat  uerfcfymanben  bie  ^Differenzen  admäfylig. 

2Bäl)renb  fo  bie  SSerfuc^e  im  @ange  maren,  mürben  bie  zur  Slnmenbmtg  ge= 
fommenen  Materialien  ber  analptifcfyen  Unterfudjung  unterzogen. 

Um  zur  Slnalpfe  geeignete  ©ubftanz  Zu  fyaben,  mürben  fämmtlid)e  entnom= 
mene  groben,  aucty  bie  Miftprobe,  auf  einer  Müfyle  gemahlen  unb  burd)  ein 
feineg  ©ieb  non  ^ Mm.  Mafc^enmeite  gefcfylagen,  ber  nid)t  butcp  bag  @ieb  fyin* 
burcfygefyenbe  3ieft  mürbe  immer  mteber  gemahlen  unb  abgeficbt,  big  OTeg  fyin* 
burcbging. 

9htr  fo  fonnten  gleichmäßige  große  groben  erhalten  merben,  bie  burd)  i^re 
ganze  Maffe  fyinburd)  bem  <Durdjfd)nitt  beg  nermenbeten  Materialg  entfpracfyen, 
unb  mar  eg  mögltd),  bei  2lnalpfirung  Heiner  ©emicptgmengen  übereinftimmenbe 
3ie[ultate  zu  erhalten. 

@g  mürbe  in  allen  groben  außer  Söaffer  bie  gefammte,  fomie  bie  in  citrouen= 
faurem  2lmmoniaf  löglicße  ?)^ogp^orfäure  beftimmt. 

2)te  Söeftimmungen  ber  $l)oöphorfäuremengen  ber  oor  ^Beginn  beg  93erlud)g 
in  bie  $8erfud)gfäften  gemogenen  Materialien  gefc^ab  in  berSBeife,  baß  oon  bem 
^ompofttrunggmaterial  allein  (Srbe,  Moorfubftanz  :c.)  10  S5rm.  auf  bie  oben  be= , 
fc^riebene  SBeife  ertra t)irt  mürben,  unb  baß  and)  ber  ^fyogphortt  für  fid)  auf  bte= 
felbe  SBetfe  befyanbeÜ  mürbe;  nur  mürbe  bet  bem  Beßteren  meniger  @ubftanz  an* 
gemenbet,  bamit  nid)t  burd)  ^orßanbenfetn  größerer  Mengen  unzerfeßter  p^ogp^or- 
faurer  @alge  bie  lofenbe  SBirfung  beg  citronenfauren  Slmmontafg  mobtfizirt  mürbe. 
@g  mürben  baßer  nur  ca.  2 — 3 @rm.  ^Pßogpßorit  tu  33ebanblitng  genommen. 

2)ie  fo  gemonnenen  analpttfcßen  Siefultate  finb  folgenbe: 


3n  ber  Xrodenfubflanj 

Material. 

SBaffer. 

gefammte 

^»^ogpborjäure. 

tu  citronenf. 
2lmmonta!  lööl. 
spijogpljortaure. 

l)  9ftoorerbe  gu  haften  I,  II  unb  III  . . 

23*011  pSt. 

0-192  pSt. 

0-062  pSt. 

2)  (Saurer  £umug  gu  Mafien  IV  unb  V . 

19-775  „ 

0-161  „ 

0-098  „ 

3)  öteibeburger  Srbe  ju  haften  VI  . . . 

5*209  „ 

0-161  „ 

0-042  „ 

4)  2)iemi^er  Srbe  gn  haften  VII  unb  VIII 

4-450  „ 

0*220  „ 

0*121  „ 

5)  Srbe  gu  haften  IX  unb  X 

4-315  „ 

0-128  „ 

0040  „ 

6)  $Pferbemift  gu  haften  XI,  XII  unb  XIII 

1*2701  „ 

1-058  „ 

0-870  „ 

7)  Srbe  jur  Srunblage  unb  Secfc  ber 

faßen 

4*707  „ 

0-159  „ 

0066  „ 

8)  9>$oty$orit 

1-530  „ 

13*760  „ 

0-368  „ 

®eber  hit  fmarijnttgm  ber  ^jioapjjoraänre  mtneraliadjer  pjjaapjioritE. 
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2lu3  biefen  Sagten  ergeben  fid)  burcty  Rechnung  folgenbe  Mengen  an 
Srodfenfubftan^  nnb  $fyo§pfyorfäure  für  bie  einzelnen  Säften : 


‘ 

^rotfeufubftauj. 

ÄHo. 

©efammt* 

PhoSphorjäure. 

JKIo. 

3«  citronenb 
Slmmoniaf  loSl. 
PhoSphorfaure. 

mio. 

haften  I.  9ftoorerbe 

166*296 

0*319 

0*103 

Phosphorit 

23  633 

3*252 

0-087 

@umma  

189-929 

3571 

0*190 

Äajteu  II.  2)affelbe 

189-929 

3-571 

0-190 

Sauere  

0-002 

0-002 

«Summa 

3-573 

0*192 

haften  III.  2öie  haften  I 

189-929 

3*571 

0-190 

3)agu  j(f)tDefeIf.  2lmmoniaf 

4-984 

— 

— 

Summa 

194-913 

3-571 

0*190 

haften  IV.  £>umofe  C$rbe 

212-275 

0-342 

0208 

Phosphorit 

28-950 

3*984 

0-107 

«Summa 

241-225 

4-326 

0*315 

haften  Y.  SDaffelbe 

3mtche 

0*003 

0*003 

Summa 

4-329 

0-318 

haften  YI.  Orbe  öon  SReibeburg  . . . 

203*895 

0*328 

0*0856 

Phosphorit 

23-534 

3-238 

0-0866 

Saudje  

0*002 

0-0018 

Summa 

3-568 

0*1740 

haften  VII.  (grbe  öou  2)iemii$  .... 

300-982 

0-662 

0-364 

Phosphorit 

34*465 

4*742 

0*127 

«Summa 

335-447 

5-404 

0-491 

ßajteu  VIII.  <DaffeIbe 

Saudje  

0*003 

0-003 

Summa  

5-407 

0-494 

haften  IX.  Gsrbe 

301-975 

0-387 

0-121 

Phosphorit 

34*465 

4-742 

0-127 

^alifafg  ä 11,  54  pßt.  H2  0 . . . . 

10*39 

— 

— 

Summa 

346*830 

5-129 

0248 

haften  X.  SDaffelbe 

3aucpe  

0-003 

0-003 

Summa 

5-132 

0-251 

haften  XI.  5Kift 

39-012 

0-4127 

0-339 

(Srbc 

114-350 

0*1818 

0*075 

Phosphorit 

29  540 

4-0646 

0-109 

Summa 

182-902 

4*659 

0-523 

haften  XII.  «Daffelbe.  2)a^u  fauche  . . 

o-ooi 

0001 

Summa 

4660 

0-524 

haften  XIII.  2Bie  haften  XI 

182-902 

4-659 

0-523 

^alifalg 

16-365 

— 

— 

Summa  

189*267 

4-659 

0-523 

3n  ber  Sauere  mar  bte  £rocfenfubftan3  nicht  beftimmt  morben,  eS  tonnte 
bafyer  nicht  genau  feftgefteUt  merben,  mie  oiel  &rocfenfubftan3  in  ©umma  in  bie 
mit  Saucbe  oerfefyenen  Säften  eingebradrt  morben  mar,  bod)  gaben  bie  *8eränbe= 
rungen  im  SLrocfenfubftangge^alte  ber  anberen  Säften  fd^on  ein  beutlid;eö  S3Üb 
non  ber  ©röfee  ber  barin  oor  fid}  gegangenen  Umfe^ungen. 
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Ifalbefleiaa  (Heraucjjasiatian  ^allt): 


3)te  burd)  bie  Sauere  3ugefitl)rte  pt)o§pl)orfäure,  bte  wegen  ihrer  geringen 
9ftenge  bte  Bahlen  ntc^t  erheblich  beeinflußte,  tonnte  jebenfadS  als  leidster  lööltd)e 
betrachtet  werben,  fie  würbe  bal)er  mit  bei  ber  in  ettronenfaurem  2Immoniaf 
löslichen  beregnet. 

2lm  19.  9tooember  würbe  mit  ber  Aufnahme  ber  TOftfäften  begonnen,  ba 
Temperaturbtfferen3en  fd)on  feit  einem  9Jtonat  nicht  mehr  beobachtet  werben 
tonnten. 

35et  ber  Aufnahme  geigte  fid),  baf  ber  9ftift  in  haften  XI  unb  XII  fo  weit 
oerrottet  war,  baf  er  fid)  mit  ber  £)anb  3U  einer  gut  gleichmäßigen  9ftaffe 
fammentneten  lief,  unb  bte  ©trohhcilme  bem  Streifen  faft  nicht  ben  geringften 
SBiberftanb  entgegenfeften. 

^Dagegen  hatte  ftch  ber  9ftift  in  haften  XIII,  (ebenfalls  burd)  bte  tonferoirenbe 
SBirtung  beS  jfaltfaßeS,  un^erfe^ter  erhalten.  ©aS  ©trol)  3eigte  oiel  beutlidjere 
©tndtur  als  bei  ben  übrigen  Säften  uttb  lief  fid)  oiel  fd)werer  3erretfen. 

S3ei  ber  Aufnahme  würbe,  um  eine  möglichft  genaue  3)urd)fd)mttSprobe  31t 
erhalten,  fo  oerfahren,  baf  ber  gefammte  3nl)alt  eines  jeben  ^aftenS  (sDäft  unb 
^hoSph^tt  barunter  unb  barüber  liegenben  ©rbfd)td)t)oollftänbtg  retn  herauf 

genommen,  gewogen  unb  auf  einen  platten,  cementirten  gufboben  gebracht  würbe. 

$ter  würbe  baS  ©an3e  forgfdltig  mit  ©tampfeifen  gerftampft,  babei  3itgleidj 
innig  gemengt  unb  auf  bem  gufboben  in  gleichmäßiger  ©ch ießt  auSgebreitet,  in 
©eftalt  eines  2ßteredS. 

23on  btefem  SSierect  würben  fpftematifd)  beftimmte  ©teilen  ooüftänbig  bis  auf 
ben  S3oben  genau  l)erauSgenommen,  bie  fo  gewonnene  5[Raffe  wteber  gemengt  uttb 
in  einem  23iered  auSgebrettet,  auS  welchem  wteber  fpftematifch  beftimmte  ©treifen 
herauögefd)nitten  würben. 

2)ie  fo  fd)ließltch  erhaltene  9ütaffe  würbe  nod)  mit  ben^änben  3erfnetet  unb 
gemengt,  unb  enblid)  baoon  je  3wei  größere  ©d)alen  gefüllt,  in  weldjen  btefe 
Proben  3unäcf)ft  an  einem  warmen  £)rte  getrodnet,  bann  einige  Tage  bet  gewöl)n= 
ltd)er  Temperatur  fteßen  gelaffen  unb  fd)lteßltd)  tn  lufttrodenem  Buftanbe  gewogen 
würben. 

2lm  16.  T)e3ember  würben  bie  Säften  I,  II,  III,  IV  unb  V,  am  29.  bte 
Säften  VI  unb  VII  unb  am  30.  bie  Säften  VIII,  IX  unb  X geleert,  in  ber* 
felben  2Beife,  wie  oorfin  oon  ben  3iterft  aufgenommenen  Säften  befdjrteben,  ber 
3nl)alt  behanbelt,  bie  Proben  entnommen  unb  bie  lufttrodene  ©ubftan3  ge* 
wogen. 

SDie  babutd)  erhaltenen  £)aten  finb  folgenbe; 


Kleber  biß  fmaetjnngen  her  ^jjüaptjnraänre  mtntraltadjer  ptjaapljürttt. 
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©emidjt 

bet'  feud)t  fyerau& 
genommenen 
9D?affe. 

$ilo. 

©erntet 
ber  feuchten 
§)robe. 

mio. 

©emidjt 
b.  lufttrocfenen 
$)robe. 

Äil  o. 

^rocente 
an  tufttrocfener 
©ubftang. 

haften 

I. 

361-670 

3-180 

1-820 

• 57-233 

#/ 

II. 

377*730 

3-280 

2*030 

61-890 

tt 

III. 

376*910 

4-380 

2-630 

60*046 

tt 

IV. 

403*010 

4-370 

2*640 

60-412 

tt 

V. 

414*660 

4 700 

2-755 

58-617 

„ 

VI. 

287*040 

6-490 

5*170 

79-661 

tt 

VII. 

398*230 

6-440 

5-450 

84'627 

tr 

VIII. 

401*100 

5*880 

4-950 

84-184 

tt 

IX. 

407*040 

5*760 

4-920 

85-417 

ft 

X. 

402-300 

8-400 

7-175 

85-417 

tt 

XI. 

297-280 

12-140 

7*350 

60-540 

tt 

XII. 

302*910 

12-020 

7130 

59*318 

tt 

XIII. 

333*510 

13-130 

7*890 

60-091 

Sn  ben  lufttrocfenen  @ubftangen  mürben  baö  Gaffer,  bte  gefammte  unb  bie 
in  citronenfaurem  3Immonta!  loöltc^e  ^fyoSpfyorfäure  in  ber  oben  befcfyriebenen 
2Beife  beftimmt. 

$)ie  fo  gefmtbenen  Bn^len  finb  in  folgenber  Tabelle  gufammengefteflt:  (f.  @.184.) 
$)urd)  Sftecfynmtg  ergeben  ficfy  barauS  mteber  folgenbe  Mengen  für  Srocfen* 
f ubftang  unb  ^o^orfäure  für  bie  gangen  Säften : (f.  @.  184.) 
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Jolbefletsa  (Bmtidisatation  Ufallr) : 


3n  ber  Srocfenfubftanj. 

Sßaffer  p(5t. 

©efammte 

jaure  b(5t. 

3«  citronenf. 
2lmmoniaf 
löSltcfye  $)I)o3  = 
^orfäurep©!. 

haften 

I. 

11*509 

1*987 

0-202 

n 

II. 

19*826 

1*822 

0*232 

„ 

III. 

19*527 

1*873 

0*239 

IV. 

3*940 

1*863 

0*149 

n 

y. 

2*728 

1-825 

0*180 

n 

VI. 

1*774 

1-583 

0*111 

n 

VII. 

1*470 

1*715 

0*203 

„ 

VIII. 

1*559 

1*629 

0-233 

n 

IX. 

5*243 

1*491 

0*112 

n 

X. 

4*315 

1*509 

0*119 

n 

XI. 

2*264 

2*631 

0*306 

n 

XII. 

2*153 

2*594 

0*332 

ii 

XIII. 

2*835 

2*303 

0*311 

SS 

« 

Sts. 

sO  • 

JS_  'S 

s 

Sfct 

Q 

w 

>-» 

o 

Q 

<a> 

sö- 

s g 

II 

<u 

© 

s & ä 

2 

« -q  <J 

« ~ ä 

C c £Ö 

Q fcT 

«— * S5  Q 

-'S  2 «- 
° 2 £»■ 

S3  2 O 

5*  g£ 

haften 

I. 

183*171 

3-640 

0*370 

99 

II. 

187*430 

3-415 

0*435 

99 

III. 

182127 

3*411 

0-435 

99 

IV. 

233*875 

4357 

0-348 

19 

V. 

236*431 

4*315 

0*426 

99 

VI. 

224*689 

3*557 

02494 

99 

VII. 

331*055 

5*678 

0*672 

99 

VIII. 

332*400 

5*415 

0*774 

ii 

IX 

329*454 

4-912 

0-369 

99 

X. 

328*804 

4-962 

0*391 

99 

XI. 

175-898 

4*630 

0*538 

t, 

XII. 

.175*812 

1 

4-560 

0*584 

•i 

XIII. 

194*726  I 

4*480 

0*606 

Kleber  Me  f toset ftmgcti  her  ^jjosptjorsänre  ratneraltsrljtr  ^tjosptinrite. 
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5Rtt  biefen  Tabellen  tft  ba§  Material  gut  ^Beurteilung  bet  aitö  ben  25er* 
fucfyett  erhaltenen  #tefultate  gegeben.  mögen  gut  beffeten  llebetftc^t  bie  gu 
uergleichenben  Bahlen  nod)  einmal  neben  etnanber  gefteHt  metben: 


Srtxfenfubjlartg. 

©efammt= 

fäure. 

Sn  ettronertf.  2Im= 
moniaf.  löät.^oöp^orf. 

3Sor  bem 
SSerfuc^e. 

m\o. 

2ßad)  bem 
^erfudje. 

mio. 

S3or  bem 
SBerfudfe. 

m\o. 

bem 

$erfud)e. 

$ito. 

©or  bem 
$erfud)e. 

m\o. 

bem 

33erfudje. 

mio. 

haften 

I. 

189929 

183*171 

3-571 

3-640 

0-190 

0-370 

1t 

II. 

- 

187-430 

3-573 

3415 

0-192 

0-435 

1t 

III. 

194*913 

181-127 

3-571 

3 411 

0-190 

0-435 

ft 

IV. 

241225 

233  875 

4-326 

4-357 

0-315 

0-348 

ft 

V. 

2 

236*431 

4-329 

4-315 

0-318 

0-426 

1t 

VI. 

2 

224689 

3-568 

3-557 

0-174 

0-249 

1t 

VII. 

355-447 

331'055 

5*404 

5*678 

0-491 

0-672 

1t 

VIII. 

2 

332-400 

5*407 

5-415 

0-494 

0*774 

1t 

IX. 

346-830 

329*454 

5-129 

4-912 

0248 

0-369 

1t 

X. 

2 

328  804 

5*132 

4-962 

0-251 

0-391 

1t 

XI. 

182-902 

175-898 

4-659 

4-630 

0-523 

0*538 

1t 

XII. 

2 

175*812 

4-660 

4-560 

0-524 

0-584 

1t 

XIII. 

189-267 

194-726 

4-659 

4-480 

0-523 

0-606 

$Die  Mengen  bet  ©efammtphD§btyDrfäure  geigen  alletbingS,  bet  genügenbet 
Uebereinftimmung  bet  meiften  Bahlen,  einige,  alletbtngö  nur  Heine  ^Differenzen,  bie 
mahrfchetnlid)  bauen  herrühren,  baf}  e§  nicht  leicht  mögltd)  ift,  bei  fo  großen  groben 
fo  feuchten  9!ftateriat§,  mte  e§  h*er  uorlag,  fonftante  SBett^e  für  bie  lufttroefene 
@nbftang  gu  befommen.  2Benigften§  ftefyt  nid^t  gu  befürd)ten,  bag  au§  ben 
Säften,  in  melden  bie  au§  bem  $Prügentgehalt  bet  £rcdenfubftang  berechneten 
@efammtyho$phorfnurent  engen  nach  bem  SSetfuche  flehtet  auSfielen  al§  not  bem= 
felben,  etrna  leichter  löbliche  ^3b)oö^>^orfäure  fortgefchtnemmt  fei:  ba  etnerfeitö  bie 
haften  genügenb  btcht  fd^loffen,  anbererfett§  ben  2lu3fällen  ebenfo  uiel  Heberfd)üffe 
gegenüberfte^en.  £)te  2)tfferengen  finb  alfo  nicht  betattige,  baf$  fie  bie  3us 
uerläffigfeit  be§  23erfuch§  ftören  lönnten. 

2lm  menigften  mitb  bet  Vergleich  bet  3ci^len  für  bie  in  cittonenfautem 
2lmmonia!  lcölid>e  5>^oöpt)orfäure  babntd)  getrübt,  benn  um  biefelben  übetficht- 
lieber  gn  machen  unb  erft  birelt  uergleichen  gu  tonnen,  finb  nicht  bte'abfoluten, 
in  ben  Säften  enthaltenen  Mengen  bet  in  cittonenfautem  2tmmoniat  löslichen 
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HfnlhefleiBs  (HerstirjjsBtatinn  Üfallp) : 


5)f)ü§pfyorfäm:e  etnanber  gegenüber  3«  ftellen,  fonbern  eS  mu§  beregnet  merben, 
tote  otel  ^)ro3ente  ber  gefammten  $Pfyo§pfyorfäure  burch  biefe§  £öfung§mittel  in 
jebem  galle  gelöft  morben  ift,  unb  bei  Dtefer  Berechnung  werben  jene  mit  ben 
©efammtinhaitö^engen  ber  haften  in  Berbtnbung  fte^enben  Ungenautgfetten 
toieber  eliminirt. 

2)enn,  um  3U  erfahren,  melier  f)ro3entfai3  ber  gefammten  $PhDSphDrfäure  w 
citronenfaurem  2lmmontaf  löölid)  ift,  ift  e§  ja  gleichgültig,  ob  bie  ganzen  in  ben 
Säften  enthaltenen  Mengen  ober  bie  Spro^ent^ahlen  oon  ber  &rocfenfubftan3  in 
Relation  gefegt  merben;  3.  B.  beträgt  in  haften  I bie  Summe  ber  in  citronen= 
faurem  9Immoniaf  löslichen  ^3t)oöp^orfäure  (0*370  ^ilo)  oon  ber  (Summe  ber 
©efammt=5)hD^Dr!äntß  (3*640  $tlo):  1016  p(£t.,  unb  in  bemfelben  Bertolt* 
niffe  flehen  bie  Sohlen  > bie  angeben,  melden  $)ro3entgel)alt  bie  refp.  ^h0^0*2 
fäuremengen  oon  ber  £rocfenfubftan3  auSmachen  (0  202  nnb  1*987  in  einer  ber 
obigen  Tabellen). 

@S  finb  nun  in  folgenber  Tabelle  bie  Serbien  3ufammengefteHt,  mel d)e  an= 
geben,  mie  oiel  ^)ro3ente  ber  gefammten  $PhD§bfy°rfäure  8*t  Einfang  nnb  @nbe 
beS  Berfucp  in  citronenfaurem  Wmmontaf  löblich  toaren; 


SSütt  ber  £ 
$Pbo§pborläure 
ir 

citronenfaurem 

Iö$I 

am  Anfang 

m 

Berfuihö. 

jefammten 
menge  waren 

t 

it  3lmmoniat 

Id) 

am  Snbe 
beä 

33erfniJ)ö. 

©ifferen^. 

p(5t. 

pst. 

^ajten 

I.  . . . 

5*32 

10-16 

4-84 

tt 

II.  . . . 

5*37 

12-74 

7-37 

„ 

III.  . . . 

5*32 

12-75 

7*43 

„ 

IY.  . . . 

7-28 

7-99 

0-71 

1/ 

Y.  . . . 

7-35 

9*87 

2*52 

,, 

VI.  . . . 

4*88 

7-01 

2-13 

» 

VII.  . . . 

• 

9*09 

11*84 

2-75 

V 

VIII.  . . . 

9-14 

14*29 

5-15 

n 

IX.  . . . 

4-84 

7*51 

2-67 

n 

X.  . . . 

. 

4*89 

7-88 

2-99 

„ 

XI.  . - . . 

11*23 

11-62 

039 

„ 

XII.  . . . 

11*24 

12-81 

1-57 

XIII.  . . . 

• 

11*23 

13-53 

2-30 

® eher  bte  ?Imaet|nngen  ber  ^jjnapjjncsäntt  mttiEtaltarijer  ^jjospjiartt t. 
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Dte  letzte  ßoluntne  enthält  bie  Differenzen  ber  bet  jebem  haften  am  Sin* 
fang  unb  @nbe  beg  Rerfttcbg  erhaltenen  Ballen  itnb  giebt  bat)er  bte  Mengen 
Phogphorfättre  an,  welche  bttrch  bte  ßompoftirung  aug  bem  feftgebunbenen,  un= 
löblichen  Buftanbe  in  löblichen  ober  mentgfteng  lofe  gebunbenen,  leicht  bemegltchen 
Buftanb  übergeführt  morben  maren. 

Die  fo  hoch  gekannten  (Srmartuttgen,  melche  bte  im  norl)ergehenben  3al)te  fo 
eminent  fräftige  SfiMrfung  ber  RIoorerbe  hetmorgerufen  hatte,  merben  burch  btefe 
Bahlen  nun  aClerbtng^  bet  Weitem  ntdd  erfüllt,  benn  bie  2Utffd)liefntng  beträgt 
hier  an  ber  haften  ©teile  nur  7,43  pßt.  ber  gefammten  Phogphorfäuremenge, 
mährenb  bort,  felbft  in  bem  galle,  mo  ber  Phogphorit  in  ntel  höherem  Sßerhält* 
niffe  zum  Rloor  angemanbt  mitrbe  (in  haften  VII,  Rerfud)  1872,  betrug  ber 
Phosphorit  ca.  19  p@t.  nom  angemanbten  ©erntfch,  1873  überall  nur  10  p(5t.), 
bie  breifadje  SERenge  in  §öfmtg  gebracht  morben  mar.  £)ber  nielmehr,  eg  hatten 
aufgefchloffen: 

Sn  haften  VII  1872:  150  Hilo  3[Roorerbe,  1*958  Hilo  Phogphorfäure, 
alfo  100  Hilo  Ploorerbe,  1*305  Htlo  Phogphorfäure, 

Sn  haften  III  1873:  216  Htlo  5ERoorerbe,  0*435  Hilo  Phogphorfäure, 
alfo  100  Htlo  SRoorerbe,  0*200  Hilo  Phogphorfäure, 
alfo  bort  eine  fedjgfach  größere  abfolute  Rienge  non  aufgefchloffener  Phogphorfäure 
pro  100  Hilo  Rioorerbe. 

Doch  aber  ift  immerhin  in  allen  Haften  eine,  menn  auch  uur  geringe  SUtf= 
fd)liefzung  zu  conftatiren,  mag  um  fo  mehr  bie  Bunerläjfigfett  ber  33erfud)e  be= 
ftättgt  — gegenüber  ben  Slugfällen  in  ben  ©rbfäften  ber  SSerfuche  non  1872  — 
alg  auch  tu  allen  früheren  non  anbern  Autoren  angeführten  gäben  eine  geringe 
Berfejzmtg  beö  Phogphoritg  burch  ähnliche  ©tnflüffe,  mie  fie  hier  zur  SBirfmtg 
famen  (Hohlenfäure,  §umugoerbinbungen  :c.),  beobachtet  morben  mar.  Sßenn 
aber  bie  norliegenben  3ßerjud)e  in  Singriff  genommen  maren,  um  zu  feigen,  ob  bie 
non  bergleid)en  (Stnflüffen  hetrührenbe  Besetzung  ein  fo  hDheS  9Rah  erreichen 
fönne,  um  eine  irgenbmte  hernorragenbe  praftifche  S3ebeutung  zu  haben,  fo  fcheinen 
bie  gefunbenen  Buh^n  nicht  fehr  bafür  zu  fprechen. 

Deffenungeadjtet  tonnte  bie  Hoffnung  auf  eine  intenfinere  SBtrfung  ber 
ßompofttrunggmaterialien  and)  nom  Referenten  nod)  nicht  aufgegeben  merben, 
ba  bie  1872  erhaltenen  Balten  alg  zu  glänzenbeg  SBeifpiel  baftauben;  er  glaubte 
bat)er  bag  geringe  9Ra£  ber  Besetzung  in  biefem  Sahte  auf  bte  fchlechtere  S3e- 
f^affenheit  beg  Phogphoritg  beziehen  zu  fönnen,  ber  berBerfe^ung  nielleicht  heg* 
megen  eine  größere  SBiberftanbSfähigteit  entgegenfetzte,  metl  bte,  fchon  in  kleinerer 
Rtenge  norhanbenen,  phogpl)orfauren  Sßerbtnbungen  beffelben  zu  fehr  non  Htefel= 
fäure  incruftirt  mären,  $g  lag  baher  bie  SSermuthung  nicht  fern,  bafz  beffereg 
Material  auch  um  SSteleg  gitnftigere  Refultate  zrigen  mürbe. 

Rur  unter  fotcher  SSoraugfetzung  ift  eine  nähere  Digcutirung  ber  norliegen* 
ben  SSerfuchgbaten  gerechtfertigt,  bie  aug  bem  ©runbe  am  Platze  fein  mag; 
um  fo  mel)t,  ba  in  ben  früher  gegebenen  norläufigen  Rtittheilungen  über  btefen 
©egenftanb  jene  Hoffnung  noch  aufrecht  erhalten  mürbe  unb  in  btefen  Refultaten 
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Ifülheflriaa  (Bmttdjaatatum  If alle) : 


it)ren  ©tüigpunft  gu  finben  festen.  5öenn  burd)  jätete  $erfud)e  gefmtben  mirb, 
bafj  jette  ^BorauSfeigung  nic^t  gutrtfft,  ba§  oielmehr  aud)  ^3^og^ortt  befter  23e= 
fd)affenl)eit  ben  bezüglichen  Slgentten  gegenüber  fid)  nid)t  anberä  oerl)ält,  fo  mag 
eine  fold)e  2)i§cutirung  üielleid)t  bod)  nod)  ben  tl)eoretifchen  3^>ecf  haben,  bie  in 
nuferen  Materialien  gur  SBirfung  tommenben  Umfeigungen  mit  einanber  oergleid)en 
gu  fönnen. 

$lm  meiften  hatte,  mie  fd)on  bei  ben  früheren  *Berfud)en,  bte  Mo  ererbe  auf* 
fthliefeenb  gemirft,  unb  gmar  fd)on  ohne  3ufatg  oon  Sauere,  mehr  aber  nod)  bei 
©egenmart  folcber. 

2luffatlenb  übereinftimmenb  finb  bie  9ftefultate  ber  haften  II  unb  III,  auä 
benen  fid)  ergiebt,  ba£  bie  3aud)e  in  ihrem,  bie  3erfeigmtg  be§  $fyo§pt)orit3  fa* 
förbernben  ©influffe  oollftänbig  oon  fd)mefelfaurem  2lmmoniaf  erfeigt  merben  fann. 

©8  l)at  barnad)  ben  9lnfd)ein,  al£  ob  bie  SBirfung  ber  Sauere  hamptfächlid) 
bebingt  fei  burd)  ihren  @el)alt  an  ©tiefftoffoerbinbungen,  meld)e  fähig  finb,  in 
2lmmontaffalge  überzugehen , auf  bereu  gerfetgenbe  SBirfung  fd)on  oon  oielen 
©eiten,  nrie  oben  in  ber  £iteraturüberfid)t  gegeigt,  l)ingemiefen  morben  tft. 

5luf  biefe  Ummanbelunggfähigfett  ber  ©tidftoffoerbtnbungen  toirb  fpäter  nod) 
befonberö  etngegangen  merben,  unb  ee>  mirb  hier  auf  bte  bort  referirten  Untere 
fud)itngen  fyingetoiefen. 

2Bte  bei  ber  Moorerbe  tyat  and)  bei  allen  übrigen  Materialien  3ufa|  oon 
Sauche  bie  Steigung  be§  ^>ho^hh°ritö  beförbert,  beren,  toemt  and)  nur  geringer, 
©tnfluf)  alfo  burd)  bie  oorltegenben  SSerfuche  conftatirt  ift. 

£)b  fie  aber,  fotoie  burd)  3lmmontaffalge,  ebenfo  and)  burd)  ^alifalg  erfeigt 
merben  tann,  ift  au§  obigen  9^efultaten  nod)  nicht  genau  gu  erfel)en. 

£)emt  toenn  aud)  tm  haften  IX.  burd)  fyumofen  £el)tnboben  unb  jMtfalg 
2*67  p($t.  ber  gefammten  ^)^o^l)orfäure  aufgefd)loffen  morben  finb,  fo  fehlt  hoch 
ber  97ad)ioei§,  toie  oiel  burdj  jene  @rbe  allein  löblich  gemacht  märe,  ba  leiber 
fein  haften  aufgeftellt  mürbe,  in  bem  btefer  23obett  ol)ne  attbere  3utl)aten  nur  mit 
$pt)o3bhorit  compoftirt  morben  ift. 

$)a£  in  einem  fruchtbaren,  leid)t  bictyonirbare  mineralifche  ©alge  enthalten- 
ben  25oben  bie  3^fe^ung  be3  9)i)Dstyl)Drtt$)  fd)on  eine  bemerfen§mertl)e  ift,  geigt 
haften  VII,  mo  ber  £)iluoiallel)mboben  au§  3)iemtiger  glur,  eine  ber  frud)t= 
barften  23obenarten,  ohne  3aud)egufatg  2*75  p(£t.  ber  gefammten  fPho3pl)D*fäure 
gur  2luffd)lief)ung  brachte. 

3lHerbingö  mar  ber  gu  ben  $erfud)en  mit  ßalifalg  oermanbte  23oben  etmag 
anber§  befdjaffen,  namentlich  rül)rte  er  nicht  oon  ber  oberen  2lcferfntme  her  mie 
jener,  fonbern  h^te  etma  gmei  gufj  unter  berfelben  geftanben,  e§  mufgte  aber 
bod)  bie  Möglichfeit  angenommen  merben,  ba§  auch  3ufah  oon  ^altfalg 
eine  befttmmte  Menge  oon  5)h°^^otf^ui:e  burdj  bie  betreffenbe  ©rbe  aufgefchloffen 
morben  märe. 

Slnbererfeitö  ergiebt  fid)  freilich  au§  ben  ^ompoftirungen  mit  Mift,  ba£  3u= 
faig  oon  ^altjalg  in  haften  XIII  bie  2öe>licbfeit  ber  |)hD§h^orf^ure  um  ca-  2 p(5t. 
gefteigert  hatte,  gegenüber  Mift  allein  in  haften  XI,  fo  ba£  jebeufaUö  ben  jütli* 


Heber  hie  Hmaet^nngeu  her  |)jj08gjiaraänre  mineralhdjer  ^jjaapjjDrile. 
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fallen  nicht  alle  gähigfeit,  jerfe^enb  auf  ben  $pfyoepl)orit  3U  mirfen,  abgefprocben 
merben  fann1). 

fDie  geringere  Qluffchliehung  in  bem  reichen  Mergelboben  be8  $aftens>  VI, 
gegenüber  haften  VIII,  finbet  {ebenfalls  burch  ben  fd)on  non  p.  SBagner 
(}.  oben)  bemerften  retarbirenben  @tnfluh  be£  fol)lenfauren  $alf£  feine  @r* 
flärung. 

SluffaKenb  ift  baö  Berhalten  ber  ^umofen  (Srbe  in  haften  IV  unb  V.  @8 
war  bisher  immer  ben  SerfetjungSprobucten  ber  organifct)en  ©ubftan3  überhaupt 
unb  ben  3pumu8fättren  im  Befonberen  bie  §al)igfett  jugefd) rieben,  bie  Phosphor* 
fäure  be3  Phosphorits  auS  ihrer  fd)toer  löslichen  Berbinbung  bemegltd)  3U 
machen.  Obgleich)  aber  bie  in  haften  IV  unb  V eingebradjte  ©rbe  oor  beginn  beS 
BerfuchS,  unb  and)  baS  Material  am  @nbe  beff eiben  ftar!  faure  Beaction  geigte, 
obgleich  aud)  bie  organtfche  Subftanj  mähtenb  ber  2)auer  beS  BerfuchS  eine  be= 
beutenbe  3erfe£ung  erfahren  hatte,  mie  auS  ber  Berminberung  ber  Troden* 
fubftanj  um  mel)r  als  7 $ilo  in  haften  IV  heroorgeht,  mar  in  biefem  Mafien 
bod)  faft  gar  feine,  auS  bem  pboSpl)orit  t)errül)renbe  phoSphorfäure  cmfgefc^loffen 
morben,  mäl)renb  mieber  unter  bem  ©influh  ber  Tauche  bet  berfelben  @rbe  in 
haften  V ca.  2 p@t.  mehr  gelöft  mareu.  Ü)a3U  fommt,  bah  auch  bie  @om= 
poftirung  mit  Mift  faft  gar  feine  2luf)chliehung  beS  Phosphorits  bemirft  hatte, 
obgleich  bie  fdjon  ermähnte  Temperaturerhöhung  in  ben  betreffenben  Säften  unb 
bie  bebeutenbe  Abnahme  an  Trodenfubftan^  in  haften  XI  (Berluft  ebenfalls  7 ^ilo) 
auch  ^ter  eine  lebhafte  Serfetjung  an^etgen. 

SllleS  bieS  metft  barauf  hin,  bah  bie  BMrfung  ber  ^umuSfubftanaen  auf  ben 
Phosphorit  bei  2Ö  eite  nt  oon  ber  ber  anorganifd)en  ©alge , namentlich  ber 
^Immoniaffal^e  übertroffen  mtrb,  bah  aud)  bie  m*t  Moorerbe  becbad)tete  2luf= 
fchliefjung  gum  großen  Tl)eil  oon  ber  (Sirculation  fold)er  ©alje  berühren  mag. 
2)ah  in  Beigterem  eine  retdje  Itmfeigung  oon  anorganifchen  ©al^en  ftattfinbet,  ift 
3metfelloS,  eS  geht  baS  nicht  blo§  auS  ben  nachher  befchriebenen  Beränbermtgen 
ber  ©tidftoffoerbinbungen  heroor,  fonbern  auch  auS  ben  oon  profeffor  Marder 
referirten  Beobachtungen  über  Moorcultur 2).  @S  ift  burd)  £etgtere  befonberS 
auf  bie  Bilbung  oon  fc|mcfelfaurem  (gifenojcpbut  auS  ©chmefelfteS  (Fe  S2)  auf; 
merffam  gemacht,  fomie  and)  auf  bie  Möglichkeit  htngemiefen,  bah  fich  in  ber 
Moorfubftan3  freier  ©djmefel  befinbet,  auS  bem  fich  ©chmefetfäure  btlben  fönnte. 

3)a  baS  Borhanbenfein  oon  Taudie  unb  oon  fchmefelfaurem  Slmmoniaf  fich 
oerhältnihmähig  fo  günftig  für  bie  3erfet$ung  beS  Phosphorits  segetgt  hatte,  ben 
©tidftoffoerbinbungen  alfo  immerhin  einige  2öid)tigfeit  für  bie  oorltegenbe  grage 
beigelegt  merben  muhte,  fo  mürben  bie  leideren  einer  näheren  Befitmmung  unter* 
m orfen  (oergl.  II.  Theil  biefer  Arbeit). 

T)aS  Befultat  biefer  Beftimmungen  fcheint  3U  fein,  bah  bie  Um  fetgung  ber 


1)  2)afj  bei  ©egenmart  con  ^aiifalg  ber  Bufap  Don  Tauche  in  haften  X.  nicht  bie  2Bir= 
fung  hatte,  tote  in  ben  anberen  Säften,  roirb  fpäter  gu  erftären  öerfudjt  merben. 

2)  Beitfhrift  be$  lanbm.  (5entral=2$ereinS  ber  prooing  ©achfen.  1874.  ©.  64. 
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IfolbEflebs  (BEmdjsatatiaa  j^alle): 


ft  t cf  ft  o fftyaltigen  23erbinbungen  in  ben  Materialien,  bie  getenngeidjnet  wirb 
bitrd^  baS  Auftreten  beS  auS  ber  Ojcpbation  berfelben  fyerüorgefyenben  (5nb= 
probucteS,  ber  Salpeterfäure,  in  einem  gemiffen  (Senner  fte^t  3U  ber  Berfejjung 
beS  $pi)o8pt)oritS.  (58  mar  öottyanben  am  (5nbe  beS  23erfud)S  in: 


haften 

I 

0*0929  ^i(o  Sticfftoff  als  Salpetersäure 

n 

II 

0*5807 

ii 

n 

n ii 

n 

III 

0*4291 

n 

n 

n n 

n 

IV 

0*0489 

n 

n 

n n 

n 

V 

04095 

n 

n 

n n 

n 

VI 

0*2847 

n 

n 

n n 

n 

VII 

0*003 

n 

n 

n n 

n 

VIII 

0*298 

n 

n 

n n 

n 

IX 

— 

n 

X 

— 

n 

XI 

— 

ii 

XII 

0-0188 

n 

n 

ii  n 

n 

XIII 

— 

£ä{jjt  man  bie  mit  $aüfal$  bel)anbelten  Säften  aufjer  2ld)t,  in  melden  eine 
£öSltd)mad)ung  ber  $PhoSpl)orfäure,  menn  eine  folcbe  mirfltd)  (Statt  gefunben, 
ntd)t  mit  <£)ilfe  ber  Sticfftoffüerbinbungen  gefd)el)en  tonnte;  läfjt  man  and)  ben 
leine  3aud)e  erhaltenen  haften  VII  bei  Seite,  in  metd)em  bie  2(ufjd)ltefmng  in 
gleicher  Söetfe  fd)on  anberen  Urfacfyen  (f.  oben)  gugefcbrieben  ift,  unb  ebenfo  ben 
haften  VI,  für  beffen  geringen  @et)alt  an  aufgefcfyloffener  $H)oSpl)orfäure  ebenfalls 
jd>on  oben  eine  (5rflärung  oerjudjt  mürbe,  fo  ergeben  fid)  folgenbe  Leihen: 


(Salpeter* 

fäure 

^ilo. 

Stuf* 

gesoffene 

ppoöppor* 

faure 

p©t. 

haften  II. 

0*5807 

7-37 

„ III. 

04291 

7*43 

„ v. 

0*4095 

2*52 

„ VIII. 

0*2980 

5*15 

„ I. 

0*0929 

4*84 

„ IV. 

0*0489 

0*71 

„ XII. 

0*0188 

1-57 

„ XI. 

— 

0*39 

Oiur  bie  beiben,  fanre  hurnofe  (5rbe  entl)altenben  Säften  IV  unb  V oer* 
hinbern,  ba[j  beibe  Leihen  übereinftimmeub  tontinuirlidbe  fiub;  berücfficfytigt  man 


®fber  bie  ^mset|nngpn  btr  ^jjQSjijjorannrp  mimraliadjer  ^{jaaptjoritE. 
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aber,  bafj  aud)  anbere  anorganifcpe  ©al^e  bte  Beilegung  beS  ^)^oöpl)ortt§  be= 
förbern,  welche  biefe  (Erbe  ihrer  (Entftd)ung  uttb  ßufammenfehung  nad)  nur  mentg 
ober  gar  nid)t  enthalten  fann,  jo  ift  and)  btefe  SlttSnahme  3U  erftären. 

Danad)  lafjt  fid)  alfo  {ebenfalls  eine  mit  ber  oermehrten  (Salpeterfäurebilbung 
©d^ritt  l)altenbe  @teigernng  ber  fPhoSpl)orttauffd)liej3ung  nid)t  oerfennen,  fo 
mannigfaltig  bte  IHeagentien  and)  finb,  meld)e  Se^tere  bemirfen. 

2)a  burd)  biefe  23erfud)e  ein  00m  norl)ergel)enben  3al)re  fo  abmeid)enbeS  91e* 
fultat  erhalten  morben  mar,  fo  follten  im  näd)ften  3al)re  btefelben  in  il)nlid)er 
Sßetfe  mit  ^^oöp^ortt  befter  Dualität  nod)  einmal  mieberholt  merben. 

' \ 

33erfud)e  oon  1874. 

£)utd)  biefe  lebten  SSerfucpe,  bei  benen  nun  alle  in  ben  oorfyergefyenben 
Sauren  gefammelten  (Erfahrungen  in  ^De^ug  fomol)l  auf  Shtorbnnng  berfelben,  als 
and)  auf  SluSmählung  beS  ^ompoftirungSmaterialeS,  als  enblic^)  auch  auf  analp= 
ttfd)e  Slugführung  $ur  23ermerthung  fotnmen  fonnten,  follten  nun  3unäd)ft  bte 
bisher  erhaltenen  CRefultate  befinttio  beftätigt  merben.  Sßeiter  aber  follte  3U  ent* 
fd)eiben  oerfud)t  merben,  meld)er  ©runb  bie  3Serfd)iebenheit  in  berßerfe^ung  nach 
ben  beibcn  33erfuchSreid)en  heroorgebracht  t)äbe,  unb  mie  barauS  eoentuell  9Ru^en 
für  bie  8^  3tel)en  fei. 

(ES  mürbe  baher  nod)  je  ein  .^ompoftirungSoerfud)  oon  9)iift  unb  humofer 
Slcfererbe  oon  reid)em  ®el)alte  an  lohlenfaurem  $alf  mit  neu  he^«nge3ogenem 
hochbro3entigen  Phosphorit  augeftellt,  fomie  and)  ber  bei  ben  oorjähvigcn  33er^ 
fuchcn  benutze  faure  «fputnuS  mieber  3m’ Slnmenbmtg  fam;  aud)  neue  9Jtifd)ungen 
mit  ^alifal3  mürben  auSgefitl)rt. 

gerner  aber  mürbe  neben  ber  oorl)er  benutzten  ^ocrerbe  oon  gtenrobe,  bie 
oon  brauner  garbe  ift,  eine  fd)mar3e  SÜRoorerbe  oon  SSefterhaufen  benutzt.  Die 
1872  3m*  Slnmenbung  gefommene  Sftoorfubfta^,  bie  fo  günftig  gemirlt  hatte,  mar 
oon  bemfelben  äußeren  Slnfel)en  gemefen  unb  ftammte  auS  berfelben  ©egenb,  mie 
bie  Seigere.  2)a  eS  befannt  ift,  ba£  burd)  biefext  llnterfd)teb  in  ber  garbe  ber 
moorartigen  ßerfe^ungSprobutte  eine  S5erfd)iebenhett  in  ber  Slrt  unb  Söetfe  ber  in 
ber  organifchen  <Subftan3  ber  SJioorerbe  oor  fid)  geheitben  Umfe^ungen  angegeigt 
mirb,  fo  mar  eS  immerhin  mogltd),  ba£  mit  ber  neuen  SJtoorerbe  eine  ähnliche 
ßerfetjung  3U  SBege  gebracht  mürbe,  als  mit  ber  oon  1872,  fomie  bafj  bie  Heber* 
legenheit  biefer  in  jener  burd)  bie  garbe  gefenn3etd)neten  $erfd)iebenheit  beS 
SuftanbeS  ber  organifchen  €ubftan3  begrünbet  gemefen. 

(ES  mar  im  oorhergel)enben  Sabre  fompoftirt: 

1.  5)ie  braune  SJtoorerbe  mit  altem  gertngmerthtgem  Ph°3ph°rit. 

SBenn  nun  fompofttrt  mürbe: 

2.  Dtefelbe  SJloorerbe  mit  neuem  hod)mertl)tgem  pi)D3bhortt. 

gerner  3.  bie  neu  3uge3ogene  fchmaige  SJioorerbe  mit  altem  Ph°3phont. 

4.  ÜMefelbe  mit  neuem  Ph°3ph°rit,  fo  mufjte  burd)  biefe  j^omplifationen 
ntbglichft  ooUftänbig  entfliehen  merben  fönnen,  ob  in  bem  5$erfud)e  oon  1872 
bie  reid)ltd)e  Slufjd)ltefnutg  entukber  nur  ber  befferen  25ejchaffenl)ett  beS  pi)1^5 
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Ifalbcflma  (Bersndjsstatian  Ijjallt): 


pfyoritS  ober  bem  günftigeren  Suftanbe  ber  ^ftoorfubftanj  31t  oerbanfen  mar,  folgte 
aud),  ob  bie  2luffd)ltef)ung  beS  ^pfyoSpfyoritS  oon  einer  prat'tifcfyen  23ebeutung  fein 
lönne. 

£)er  neue  SpfyoSpfyortt  enthielt: 

28*86  p©t.  $)l)oS:pf)orfdure, 

4*83  „ @anb  (in  MnigSmaffer  'unlöSltd)), 

0*37  „ in  MnigSmaffer  auftöSlid)e  Mfelfdure, 

32*10  „ mi, 

26-26  „ ©tfenorpb  nnb  £l)onerbe, 

0*40  „ @d)mefeifdure, 

2*40  „ Ml)lenfdure, 

2-80  „ SBaffer, 

unterbeut  geringere  Mengen  oon  üDlagnefia,  ^Italien  nnb  gluor. 

2)aS  Mlifal^  mar  oon  berfelben  3ufammcnfei3ung  tote  baS  im  oorfyergefyenben 
3al)re  angemenbete,  ebenfo  mar  bte  3lcf ererbe  oon  berfelben  SBefdj aff ent) eit  mie  bie 
oben,  als  oon  O^etbeburger  §lur  ftammenb,  befd)rtebene. 

SDie  Säften  mürben  am  29.  nnb  30.  9Diat  1874  in  folgenbcr  SBeife  befdjicft: 

haften  1.  315  Mo  ©rbe  nnb  35  Mo  neuer  Ijodjprogentiger  SpfyoSpfyorit 

mürben  ben  ©ommer  fyinburd)  mit  SBaffet  feud)t  erhalten. 

Mften  2.  ©emifd)  oon  berfelben  3u}ammenfe|ung  mürbe  mit  Sandte  feucht 
erhalten,  oon  ber  mdljrenb  beS  @ommer$  128|  Biter  mit  gufammen  1744,79 
©ramm  ©ticfftoff  ^ur  SSermenbung  tarnen. 

haften  3.  üDaffelbe  ©emifd)  erhielt  nod)  5 Mo  fd)toefelfaureS  2lmmontaf 
oon  20-86  p©t.  @tid;ftoffgel)att  nnb  mürbe  mit  SBaffer  feud)t  erhalten. 

haften  4.  ©in  ©emifd)  oon  265-52  Mo  ©rbe  nnb  32*11  #^ilo  neuem 
sptyoSpfyorit  mürbe  mit  15  Mo  Mlifal$  oermengt  nnb  mdfyrenb  beS  (Sommert 
mit  68  Biter  Saucfye  mit  gufammen  858-92  ©ramm  ©ticfftoff  begoffen. 

haften  5.  315  Mo  ©rbe,  35  Mo  neuer,  l)od)toertl)tger  $)I)o3p!)ortt,  15  Mo 
Mltfalg  nnb  5 Mo  fdjmefelfaureS  Btmmoniaf  mürben  mit  SBaffer  feucht 
erl)  alten. 

haften  6.  ©in  ©emifd)  oon  270  Mo  faurem  £umuS  (£)atbet)umuS)  nnb 
30  Mo  neuem  $)l)oSpI)ortt  mürbe  mit  3aud)e,  gufammen  117-3  Biter  mit 
1500-04  ©ramm  (Sticfftoff  begoffen. 

haften  7.  100  Mo  ^)ferbemift  mürben  mit  25  Mo  neuem  $)I)oSpl)orit 

gemifd)t,  als  Unterlage  mürben  90  Mo,  unb  als  2)eefe  20  Mo  »fpaibefyumuS 
gegeben.  5)ie  2)ede  mürbe  bieSmat  bebeutenb  bünner  unb  letzter  gemacht  als 
bet  ben  früheren  2Berfud)en,  ba  bte  -äftöglidjfeit  oorlag,  baft  eS  bort  bte  burd)  bte 
fd)mere  2)ecfe  bemirtte  33ermtnberung  ber  Buftcirfulation  gemefen,  meld)e  frdfttge 
Umfe^ungen  tu  ben  SJtijlfäften  oerfytnbert  l)abe. 

2)aS  ©emifd)  mürbe  mit  SBaffer  feud)t  erhalten. 

Mften  8.  92*25  Mo  fdjmarge  507oorerbe  auS  2Befterl)aufen  unb  10-25  Mo 
alter  gcringmertt)iger  $)t)oSpl)orit  mürben  mit  3aud)e,  ^ujammen  56  Biter  mit 
704-34  ©ramm  ©ticfftoff  begoffen. 


©eher  irie  üniartjimgcn  iitr  ^jjaapjjaraänre  mtnrraliadjer  ^tiaapfiortte. 
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haften  9.  175  Mo  SDRoorerbe  von  SBefterfyaufen  unb  19*45  Mo  neuer 

$)l)oe>pfyorit  mürben  mit  SBaffer  feucht  erhalten. 

haften  10.  SDaffetbe  ©emtfcf)  mürbe  mit  Sauere,  gufammen  82  Biter  mit 
1036-88  ©ramm  ©tiefftoff  begoffen. 

haften  11.  SDaffelbe  ©emifd)  mürbe  mit  5 Mo  fdjmefelfautem  2lmmoniaf 
vermengt  unb  mit  SBaffer  feucht  erhalten. 

haften  12.  ÜDaffelbe  ©emifcb  ofyne  fd)ivefelfaure8  9lmmoniaf  mürbe  mit 
15  Mo  Mlifalg  vermengt  unb  mit  Sauere  — 80  Biter  mit  1013*20  ©ramm 
©tiefftoff  — begoffen. 

haften  13.  165*72  Mo  93ioorerbe  au$  SBefterfyaufen,  18*41  Mio  neuer 
$)fyo$pfyorit,  15  Mio  Mlifal$  unb  5 Mo  fcfymefelfaureö  Blmmoniaf  mürben  mit 
^Baffer  feud)t  erhalten. 

haften  14.  196  Mo  braune  SCRoorerbe  auS  gienrobe  unb  21-80  Mo  neuer 

$)fyoSpf)orit  mürben  mit  SBaffer  feudjt  erhalten. 

Mften  15.  ÜDaffelbe  ©emifd)  mürbe  mit  Sandte  — gufammen  86  Biter  mit 
1090-37  ©ramm  ©tiefftoff  — begoffen. 

Mften  16.  ©in  non  bem  vorjährigen  23erfud)e  fyerrütyrenber  Mften,  in  meinem 
9DRoorerbe  au§  gienrobe  mit  altem  $pt)oSpl)ortt  unb  fdjmefelfaurem  Blmmoniaf  gemifd)t 
morben  mar;  bet*  Snfyalt  mar  mit  10$.  gepulverter  ©erlern mfreibe  gemengt  morben. 

©te  Unterfud)ung  ber  2Serfudj§objefte  gefcfyal)  in  berfelben  2Beife  mie  oben 
befc^rieben;  jebod)  mürben  bie  analptifcfyen  33eftimmungen  in  ben  $u  ben  *8er= 


Srocfenfubftattj. 

©efammt= 

$bo$pljorfäure. 

git  citronenfaurem 
Slmmoniaf  HjSltdje 
^boSptyorfäure. 

58ßr  bem 
23erfucbe. 
Mio. 

9tad)  bem 
33erjud)e. 
Mio. 

$or  bem 
23erfuä)e. 
Mo. 

9iad)  bem 
$erfud)e. 
Mio. 

$or  bem 
23erfucf)e. 
Mo. 

bent 

93erfud)e. 

Mo. 

haften 

l 

338-52 

331-692 

11-032 

10341 

0-241 

0-244 

n 

2 

338*52 

332-384 

11-032 

10  544 

0-241 

0-273 

„ 

3 

338-52 

332-353 

11-032 

10-530 

0 241 

0-303 

„ 

4 

300-18 

300-18 

10191 

9-935 

0-286 

0324 

n 

5 

356-77 

356-77 

11032 

11-004 

0*241 

0*239 

„ 

6 

276*05 

276*05 

9-540 

9*291 

0-498 

0*580 

n 

7 

158*55 

158*55 

8-359 

8-332 

0-738 

0*763 

ii 

8 

78-72 

78-72 

1-476 

1-424 

0069 

0-140 

n 

9 

149*96 

14996 

5-911 

5-911 

0-237 

0-432 

„ 

10 

149*96 

149-96 

5-911 

5-876 

0-237 

0-539 

n 

11 

154-94 

154-94 

5-911 

5-951 

0-237 

0*585 

„ 

12 

163-23 

163-23 

5-911 

5*928 

0-237 

0-394 

ii 

13 

168-21 

168-21 

5*598 

5-583 

0-225 

0-391 

„ 

14 

174-96 

174-96 

7-562 

7-500 

0*209 

0-265 

n 

15 

174-96 

174*96 

7*562 

7-514 

0*209 

0-321 

n 

16 

192-13 

192*13 

3-411 

3*377 

0-435 

0-438 

Santo».  Sa^rfcü^ev.  VI.  (©ityplementljeft.)  13 
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j^albeflms  (BcraacjjSbtatiDii  Jfallt): 


fudhen  an^uftellenben  Materialien  nic^t  fo  auSgeführt,  baf},  n ne  bort,  baS 
^ompoftirungömaterial  unb  ber  Ph°M)orit,  jebeS  für  ftd)  analpfirt  würbe, 
fonbern  e$  würben  @emijd)e  non  berfelben  Bujammenfe^ung,  wie  fie  in  bie 
Säften  gegeben  waren,  l)ergeftellt,  unb  Don  biefcn  @emtfd)cn  genau  bie= 
felben  Mengen  ber  ttnterfucfyung  auf  ^)l)o§p^or(äure  unterworfen,  wie  nad)  bem 
SBerfucbe  oon  ben  fompoftirten  Maffen  genommen  würben.  3)aburd)  mußten 
namentlid?  bie  burd)  (S^traftion  mit  citronenjanrem  ^mmontaf  erhaltenen  ^)l)oö= 
pl)orfäuremengen  in  richtigeres  3Bevl)ältni^  lommen,  als  in  jenem  galle. 

5lm  4.  Sanuar  1875  würben  bie  Säften  geleert,  ber  Snhatt  gewogen,  oon 
jebem  mögltchft  gro§e  unb  genaue  ©urchfdhnittSproben  nach  ^em  ebenfalls  fchon 
oben  befchriebenen  Verfahren  genommen,  unb  biefelben  alöbalb  ber  näheren  Unter* 
fuchnng  unterworfen.  * 

2)ie  burdh  ^nalpfen  gefnnbenen  B«h^n  finben  fid),  auf  ben  3nt)alt  ber 
gefammten  Säften  berechnet,  in  folgenben  Tabellen  gufammengefteOt : (f.  193.) 

Ü)ur d)  Rechnung  ergeben  fid)  barauö  folgenbe  3ah^en: 


©on 

gefammten  p 
ftnb 

citronenfanrei 

loSl 

am  Anfang 
beS 

©erfudjs. 

ber 

hoSphorfäure 

in 

m 2lmmoniaf 
(ich 

am  Snbe 
beS 

©etfuchS. 

ßunahme. 

p®t. 

pst. 

pst. 

1. 

Srbe,  neuer  Phosphorit  sggaffer  .... 

2*185 

2*368 

0*183 

2. 

„ „ " „ Bauche  .... 

2-185 

2*438 

0*253 

3. 

„ „ „ „ f<i)tüefelf.  2lmmon. 

2-185 

2*877 

0*692 

4. 

„ „ „ „ ^afifalj  u.  Saudje 

2*806 

3-261 

0-455 

5. 

„ „ „ „ ^alifaU  unb  SO4 

(NH4)2 

2*185 

2*172 

6. 

jpaibehumuS,  neuer  ^>^oöp^jorit  unb  Bauche . . 

5*220 

6*242 

1*022 

7. 

^Oferbemift  unb  neuer  Phosphorit 

8-829 

9-157 

0*328 

8. 

©d)war§e  Moorerbe,  alter  Phosphorit  u.  Bauche 

4'675 

9-831 

5-156 

9. 

«Schwarte  Moorerbe,  neuer  Phosphorit  n.  Söaffer 

4*009 

7*308 

3*299 

10. 

u n i)  u ii  jauche 

4009 

9*173 

5*164 

11. 

„ „ „ „ „ SO4 

(NH4)2 

4*009 

9-830 

5-821 

12. 

(Schwarte  Moorerbe,  neuer  Phosphorit,  $ali= 

fal$  unb  3aucpe 

4009 

6-646 

2*637 

13. 

(Schmarre  Moorerbe,  neuer  Phosphorit,  Äalt- 

falj  unb  SO4  (NH4)2 

4*009 

7-003 

2-994 

14. 

©raune  Moorerbe,  neuer  Phosphorit  unb  Söaffer 

2*764 

3-533 

0*769 

15. 

H ii  n n ii  ^audje. 

2-764 

4*272 

1*508 

16. 

©orjähriger  haften  mit  fohienfaurem  ^alt . 

12*75 

12*98 

0*23 

^Iebrr  hie  ftoisetjtttigim  brr  ^jjospljaraimre  mtnpraltadjer  ^jjaapljürttt. 
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@g  geigt  ftd)  alfo  aud>  bet  biefer  23erfud)greiße  in  allen  Säften,  mit  Aug* 
nähme  eineg  einzigen,  eine  Bunafyme  ber  leister  löglicßen  p)ogpßorfäure;  bod) 
ift  and)  hier  bie  Bunaßme  eine  feßr  geringe,  fie  bemegt  ficb  felbft  in  bcn  $ftoor* 
fäften  in  äußerft  geringen  Söertßen.  Sa,  bie  Auffcßließung  beg  spßogpßoritg  ift 
hier  im  Allgemeinen  eine  nod)  geringere  alg  bei  ben  oorjäßrigen  ^Berfuchen,  bod) 
finb  bie  Mengen  überhaupt  gu  flein,  alg  baß  praftifcße  Folgerungen  baran  ge- 
fnüpft  merben  fönnten.  5m  Allgemeinen  geigt  ficb  beim  33ergleid)  ber  Baßlen* 
reiße,  baß  bie  Mengen  ber  aufgefcßloffenen  $Phogpßovfäure  bei  ben  eingelnen 
Säften  benfelben  Regeln  unterliegen,  mie  fie  oben  bei  Oigfutirung  ber  ^erfucßg* 
refultatc  ooit  1873  gefenngeicßnet  mnrben. 

Buoörberft  ift  gu  bemerfen,  baß  ber  ?Düft  in  feinem  Salle,  obgleich  er  eine 
äußerft  lebhafte  3er|e|ung  erfahren  hatte, ^fid)  in  einigermaßen  bebeutenber  SBeife 
an  ber  £öglidbmad)ung  ber  $Phogphoritphogpßorfäure  beteiligt  hat.  ©benfo  fann 
ber  3erfeßung,  bie  ber  ^ßogpßorit  in  einer  fruchtbaren  Acfererbc,  namentlich  bei 
üBorßanbenfein  non  reichlichen  Mengen  phogpßorfauten  ^alfeg  erfährt,  faum  eine 
praftifcße  23ebeutung  beigemeffen  merben. 

Oie  meifte  33ea<ßtung  oerbienen  bie  burd)  ^ompoftirung  mit  9Jioorerbe  er= 
gielten  $lefultate.  Obgleich  ein  ^3t)oöp^orit  oon  auggegeid;neter  sBefchaffenßeit, 
oon  berfelben  Bafammenfeßung  mie  ber  oon  1872,  gur  Anmenbung  fam,  hat 
bennod)  feine  ber  oon  jenem  Saßre  oergleid)bare  Auffcßließung  ftattgefunben,  bie 
©cßulb  ber  geringeren  B^feßung  fann  baher  nicht  in  ber  SBefcßaffenßeit  beg  pjog* 
phoritg  begrünbet  fein.  Auf  ber  anberen  ©eite  hat  aber  auch  e^e  9ftoorart,  bie 
in  ihren  organifchen  SBeftanbtßeilen  eine  Umfeßung  in  berjelben  Dichtung  erfahren 
hat,  mie  bie  1872  benutzte,  faum  eine  nennengmerthe  Sßirfung  auf  ben  $)ßog= 
phorit  ßeroorgebracßt,  eg  fann  alfo  auch  ^en  organifchen  (gubftangen  ber  9)7oors 
erbe  nicht  länger  ein  bebeutenber  (Einfluß  auf  bie  Berfeßung  beg  rohen  ^Pßogphos 
rüg  beigelegt  merben.  Söenn  bei  jener  erften  ^Berfucßgreiße  oom  «Sommer  1872 
bennocb  bie  9Dßoorfubftang  fo  bebeutenbe  Mengen  beg  pjogpßoritg  aufgefchloffen 
hatte,  fo  muß  biefer  (Erfolg  in  einer  anberen  ©igenfcßaft  berjelben  begrünbet  ge* 
mefen  fein,  alg  in  feinem  ©eßalt  an  <£mmugfubftangen. 

@ine  oortäufige  Prüfung  ber  groben  — oon  ber  1872  benutzten  9D7oorerbe 
ftanb  n och  Material  gur  Verfügung  — geigte,  baß  bie  leßterc  eine  außerorbent= 
lieh  ftarf  fauere  9leaftion  befaß,  unb  gmar  ermieg  fich  bie  oorhanbene  freie  Säure 
alg  Scßmefelfäure.  Ourcß  bag  2Sorßanbenfein  biefer  Säure  mirb  eine  (Sigen* 
fchaft  gefenngeichnet,  bereu  nähere  ^enntniß  oon  außerorbentlichem  ^Belang  für 
bie  SBertßfcßäßung  einer  ?Dloorerbe,  namentlich  and)  in  SBegug  auf  Äulturfäßig* 
feit,  gu  merben  oerfprid)t.  (Fg  giebt  eine  gange  Steiße  oon  307oorarten,  bie  in 
Folge  ißrer  (Sntftehunggmeife  eine  oerhältnißmäßig  feßr  bebeutenbe  9Jienge  oppbir* 
baren  ©c^mefelg  enthalten,  aug  ber  SSermefung  ber  ©üoeißftoffe  unter  befttmmten 
befonberen  ÜBerßältntffen,  auf  bie  eingugeßen  nießt  ßter  ber  Paß  ift,  oor  ftd)  geht. 

Oer  in  folcßer  Form  oorßanbene  Scßmefel  geßt  bann,  menn  bie  9Dcoorfub= 
ftang  aug  Sßerßältniffen,  bie  eine  geniigenbe  Ourcßlüftung  nießt  geftatteten,  über= 
gefüßrt  mirb  in  einen  3uftanb,  ber  eine  Ophbationgtßätigfeit  begünftigt,  in 

13* 
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Jalbeflem  (^mntjjaatatian  Ifalle) ; 


0cbmefelfäure  über.  5Da  aber  in  folgern  $aüe  in  ber  Siegel  ba§  fJJloor  burcfy 
ein  langes  oortyertgeS  2Durd)tränfen  mit  Sßaffer  an  allen  IbSltcfyen  @a^en  faft  ooü= 
fommen  erfcfyöpft,  aucfy  fofylenfaurer  $alf  nicfyt  oorfyanben  ift,  fo  findet  bie  ent* 
ftefyenbe  @d)mefelfäure  feine  Vinbung,  fonbetn  bleibt  in  ber  fUtoorfubftanj  als 
foldje  fyaften,  gelöft  in  bem  Söaffergefyalte  ber  lederen. 

SDiefe  freie  @d)mefelfäute  nun  ift  eS,  meldjje  ber  9)?ooifubftan3  bie  aller* 
intenfiofte  faure  3Reaftion  oer(eit)t,  bie  eine  9!Jloorfubftan3  fomotyl  mie  einen  fDloor* 
fanb  auf  lange  3^tt  ^um  ^eroorbrtngen  jeber  ^langen  * Vegetation  unfähig 
machen  fann. 

2)ie  ©egenmart  merfltcfyer  Mengen  folcfyer  freien  0djmefelfäure  mürbe,  mie 
feinem  ßmeifel  unterliegen  fann,  bie  Berfei^ung  entfprecfyenber  Mengen  oan  spi )oS* 
pfyorit  bemirfen  muffen;  eS  fonnte  bat)er  nic^t  fern  liegen,  nacfybem  bie  9ftöglicf)= 
feit  beS  VorfyanbenfeinS  berfelben  einmal  erfannt  mar,  in  ber  Verfd)iebenf)eit  beS 
©el)alteS  ber  9Jloorarten  an  Diefer  0äure  bie  ©rflärung  für  baS  oerfcfyiebene  Ver* 
galten  bem  spt)oSt>l)ovit  gegenüber  $u  fudjen. 

£)er  ©el)alt  an  freier  @d)mefelfäure  mürbe  burd)  ©;ctral)iren  ber  9ftoor* 
groben  mit  TOofyol  beftimmt,  bie  0d)mefelfäure  als  fdjmefelfaureS  Vart;um 
gemogen. 

©S  fanb  ftd)  in  ber  Srodfenfubftang : 

in  ber  9ftoorerbe  oon  1872  . . 0-914  p©t.  freie  0dj)mefelfäure  (SO3) 

in  ber  0DZoorerbe  oon  gtenrobe  . 0-003  „ „ „ 

in  ber  0[Roorerbe  oon  SBefterfyaufen  0*006  „ „ „ 

£)aS  ©rtrafyiren  mit  2llfofyol  ergiebt  bie  3[Renge  ber  freien  0d)mefelfäure  mit 
nid)t  $u  beanftanbenber  ©enauigfeit,  ba  fdjmefelfaure  OTatien  nicfyt  oorfyanben, 
befonberS  im  0Üioor  oon  1872  2ltfalien  überhaupt  faum  in  nacfymetSbaren  0puren 
enthalten  finb. 

$)ie  auf  biefe  VSeife  in  jener  ^ioorfubftan^  nadjgemiefene  0cfymefelfäure 
mürbe  mefyr  als  fytngeretcfyt  l)aben,  um  bie  in  ben  Säften  VII  unb  VIII  ber 
Verfuge  oon  1872  oorgefmtbene  2luffcfyliefmng  $u  bemirfen. 

0o  ift  in  haften  VII  eingebracfyt:  1*272  $ilo  0djmefelfäure  (SO3),  bie 
fyingereicbt  fyaben  mürben,  um  2 258  $ilo  P205  auS  ber  breibafifdjen  Verbin* 
bung  (P’08Ca3)  in  bie  jmetbafifcfye  (P208Ca2H2)  iiber^ufüfyren,  meld)e  burd) 
citronenfaureS  3lmmoniaf  aufgelöft  mirb.  2)a  aber  aufjerbem  audj  immer  nod) 
freier  orpbirbarer  0d)mefel  in  ber  Üftoorfubftan^  fid}  befanb,  fo  mufjte  fid)  im 
Saufe  beS  j^ompoftirenS  nocfy  fortmäfyrenb  freie  0d)mefelfäure  gebilbet  fyaben,  fo 
ba£  fefyr  mofyl  angenommen  merben  fann,  bafj  burcfy  bie  0umme  berfelben  jene 
$>fyoSpfyorfäure  in  bie  faure  Verbinoung  übergefü^rt  morben,  als  melcfye  fie  bann 
mieber  abforbirt  mürbe. 

2)amit  erfdjeint  bie  in  ben  Verfugen  oon  1872  bemirfte,  fo  auffadenb  retdj* 
lidje  Berfe^ung  beS  $pt)oSpf)oritS  genügenb  erflärt.  3m  ©egenfa^e  alfo  3U 
ben  0d)tüffen  auS  ben  erften  oorläufigen  Sftittfyeilungen  über  Mefen  ©egen* 
ftanb  ergiebt  ficfy  bei  richtiger  VSürbtgung  ber  ganzen  VerfucfySreifye  baS  3te= 
fultat:  „bajj  ber  @influ§  ber  «g)umuöo  erbin bungen  unb  aller  anbe* 


®fbtr  btt  ®rosttfmtflttt  btt  ^jjospjtnrsänre  tnmtraltsrijpr  ^iiosptiaritt. 
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tett  f t d)  ^erfegenben  organifdjen  ©ubftanjen  auf  bie  Berfeijung  ber 
rofyen  ^PpoSpfyorite  nur  ein  unbeb  eutenber  i ft , ba£  bie"  Umänberung 
beS  $pfyoSpfyoritS  bet  @egenmart  Setter  in  ber  Sitten fität  beS  3Sor- 
gangS  !aum  a b m e i d) t non  bem  sJ)ro3ejj  ber  SSermitterung,  melcpem 
bie  Mineralien  auf  ©tnmtrfung  aller  atmofpfyärtf d?en  (Sinflitffe 
unterliegen. 

@8  fann  biefeS  ^efnttat  nid)tÖ  UeberrafchenbeS  fyaben,  benn  bie  meiften  ber 
früheren  epatt  burd)  ge  führten  3Serfud)e  ^ur  iBSticbmachung  beS  $PboSpl)oritS  buben, 
mie  oben  in  ber  ^iteratoUeberficht  auSgefüfyrt,  ebenfalls  nur  eine  geringe  2IuSs 
beute  gegeben. 

9lm  meiften  Bunte  ibm  noch  bie  ebenfalls  fdhon  gitirte  Arbeit  oon  g.  ©i* 
mon  mtberfprecben,  bod)  ftnb  beren  9tefnltate  nod)  30  mentg  3n  einem  2lnerfen= 
nung  oerbienenben  $bfd)lub  gebieten , als  bafj  fie  bie  ©iltigfeit  fo  oft  mteber= 
bolter  unb  ebenfo  oft  miffenfcpaftlich  nnb  praftifdh  betätigter  SBerfnd^e  beeinträd?- 
tigen  fönnten. 

3)ie  ©d)ärfe  beS  ©egenfa^eS  jebocp,  in  meinem  jene  Arbeit  mit  ben  oon 
nnS  erhaltenen  S^efultaten  ftebt,  mag  eS  gerechtfertigt  erfreuten  laffen,  ba£  nod) 
einmal  auf  btefelbe  jnritcfgefommen  mtrb. 

2öie  fd)on  oben  ermähnt,  be^anbelte  g.  ©imon  sptyoSptyorit  mit  £>umuS= 
fäure,  bargeftellt  burd)  SluS^teben  oon  Moorfnbftan^  mit  Kalilauge  nnb  Ausfällen 
mit  ©al^fäure  unb  eS  gelang  ihm,  mit  berfelben  anS  bem  ^boSptyortt  <$u  ent= 
gieren  pro  100  Steile  ^nmnSfäure 

60*82  Steile  in  SBaffer  löSltd)e  ^fyoSpborfäure, 

+ 4:8*97  „ „ 2lmmoniaf,  „ „ 

+ 178-61  „ „ (Sjftgfäuve.  „ „ 

288-40 

alfo  in  ©umma  288*4  p($t.  ober,  menn  man  in  ber  ^nmuSfäure  ca.  64  p(£t. 
•ftotylenftoff  annimmt,  pro  100  Steile  ^ofylenftoff  ca.  450  Steile  ^PboSptyorfäure. 
@r  erflärt  bie  ^erfe^enbe  SBtrfung  ber  «pumuSfäure  baburcp,  bafe  biefelbe  mit  ber 
$Pb°Spborfäure  eine  innige  fogenannte  organomineraltfcpe  SBerbtnbung  bilbete  unb 
glaubt  biefe  SBerbinbung  aud)  bargeftellt  ^n  l)aben,  in  melcper  aber  nad)  oorge* 
nommcner  Inalpfe  auf  ca.  40  Steile  ^oplenftoff  nur  2*5  bis  5 Sfyeile  ^)^oS- 
pporfäure  ober  auf  100  Steile  ^ofylenftoff  ca.  6—12*5  Steile  SptyoSphorfäure 
fommen. 

Um  auS  bem  (Sntftefyen  einer  folgen  SBerbütbung  jene  maffenfyafte  Berfet^ung 
beS  ?)h0ÖP^Dr^  3U  erflären,  rnüfde  ber  ^nmnSfäure  fcpon  eine  fatalptifdhe  3öh> 
fnng  in  23e3Ug  auf  ben  ^fyoSpborit  jngefdhrieben  merben. 

<Doch  mürbe  eS  einem  Ungläubigen  nid)t  fdj)mer  merben,  felbft  baS  (Sntfte^eit 
jener  pboSptyorfäurebaltigen  £umuSoerbtnbung  $u  begmeifeln,  menn  er  ben  ©ang 
»erfolgt,  ben  ber  SBerfucpSanftetler  einfcplägt,  um  btefelbe  jn  ifoliren:  eS  mirb 
^umnSfänre  mit  reiner  oerbünnter  $PboSpt)orfäure  längere  Beit  gelocht,  bie  oom 
sftieberfdjlage  abfiltrirte  glüffigfeit  gnr  ©prupefonfiften^  eingebampft  unb  mit 
einem  ©emifefy  oon  brei  feilen  abfolutem  5lllohol  nnb  einem  &fyetl  $lmmoniaf» 
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Ifalbeflriaa  (Beraiirijaatation  Ifalle): 


flüffißfeit  befyanbelt.  SDte  ntc^t  an  |)umuSfäure  gebunbene  fPhoSphorfäure  foll 
als  pl)oSpl)orfaureS  2lmmontaf  oodftänbig  unlöslich  gurüdbletben.  2)ie  baoon  ab* 
filtrirte  glüffigfett  ergiebt  nun  burct)  Slbbampfen  eine  klaffe,  bte  burch  nochmaliges 
2luSgiet)en  mit  SUfohol  in  gwet  ^l^ette  gerieben  wirb,  welche  eben  jene  organo* 
mineraltfche  SSerbtnbung  in  gwei  9Q?obtfifaltohen  barftellen  joden.  2Ufo  obgleich 
baS  in  2tlfofyoI  unlösliche  p^oö^l^or jaure  @alg  vorhin  fd)on  abgefd)ieben  mar, 
bleibt  tym,  bei  2lnwenbung  reineren  2llfol)otö  wieberum  ein  Oleft  A.'gurM,  ber 
phoSphorfäurehaltig,  a(g  t>er  michtigfte  &tepräfentant  jener  gefuchten  2Serbinbung 
angebrochen  wirb,  anftatt  bafj  er  bie  $ermuthung  heworrufen  füllte,  bah  jene 
erfte. Slbfchetbung  beS  pl)oSphorfauren  ^ItnmoniafS  burch  sMot)ol  feine  oollftäm 
bige  gewefen. x)  5)ie  Don  biefem  letzteren  9ieft  gefchiebene  glüffigfett  giebt  burch 
Slbbampfen  einen  SRüdftanb  B.,  ber  immer  noch  etwas  ^>^oöp^orjäure,  wenn  auch 
fchon  bebeutenb  weniger  enthält  unb  eine  gwette  SSerbtnbung  ^wtfdjen  fPhoSphor* 
fänre  unb  <!pumuSfäure  repräfentiren  jod ; baneben  enthält  er  auch  Slmmoniaf, 
baS  mahrfcheinlich  aud)  in  A.  enthalten  ift.1  2 * *) 

Slnftatt  bah  alfo  „baS  ©ange  feiner  SSerfuche  bie  £l)atfache  feftftetlt,  bah 
IDoppelüerbinbungen  ber  organtfchen  ©nbftang  beS  23obenS  (jQuettfäure)  unb  ber 
sPh°^PhDrfäure  epiftiren,"  fann  man  and)  golgenbeS  t)erau^^e(en:  e^ner 

fung  non  humuSfaurem  ^mmoniaf  wirb  burch  ^ho3ph°rfäurelofung  bie  £>umuS* 
fäure  ntebergefd)lagen,  natürlich)  ntdd  quantilatio  nollftänbig;  auS  ber  baoon  ab* 
filtrirten  glüffigfett,  bie  formt  $)hoSpl)orfäure  unb  £)umuSfäure  in  Söfung  ent* 
hält,  wirb  burch  Bufajj  non  ^Immoniafflüffigfeit  phoSphorfaurcS  Immoniaf  ge; 
bilbet,  welches  burd)  2llfol)ol  abgefcbieben  wirb,  ebenfalls  nicht  quantitatin  genau, 
weshalb  fich  tn  ber  non  biefem  sJtteberfd)tag  abfiltrtrten  glüffigfett  nun  noch  ein 
Ueberreft  non  phoSphorfaurem  2lmmontaf  befinbet,  fowie  aud)  ^umuSfäure,  wieber 
an  Slmmoniaf  gebunben. 

Söirb  biefeS  giltrat  nollftänbig  gur  £rocfne  eingebampft  unb  ber  SKüdftanb 
neuerbtngS  mit  abfolutem  Sllfohol  ausgewogen,  fo  bleibt  baS  nod)  norhanbene 
phoSphorfaure  Slmmottiaf  ungelöft  gurücf,  freilid)  wieber  nicht  quantitatin.  £)urd) 
baS  ^Ibbampfen  hat  fich  natürlich  faureS  phoSphorfaureS  Slmmoniaf  gebtlbet,  baS 
fauer  reagirt.  (3)ie  in  biefem  2lntl)eil  nom  2Ser jud^öanfteder  beobachtete  ftarf 


1)  Seiber  ift  nid)!  angegeben,  wie  oiel  non  bem  SöfungSmittel  angewanbt  worben.  53ei 
einer  SBieberlfoIung  beS  23erfud)S  nach  genau  bemfelben  ©ange,  wie  ihn  g.  @imon  eingefd)la= 
gen,  fanb  Referent,  bah  non  fPhoSphorfaure,  bie  wie  bort  wur 'SprupSconfiftenw  eingebampft  war, 
burch  200  ©c.  eines  ©emifd)eS  oon  3 ^heilen  Sllfohol  unb  l $heil  Slmmoniafflüffigfeit 
3'6  Dltilligrm.  P^o5  aufgelöft  würben,  unb  wenn  fPh^pborfäure  mte  bort  mit  bem  gleichen 
©etnifd)  hehcmbelt,  bie  filtrirte  glüffigfeit  eingebampft  unb  ber  föüdftanb  mit  200  (Sc.  abfolutem 
2Ufol)oI  ausgewogen  tuurbe,  fo  würben  immer  noch  2*0  5CRiIligrm.  P2  05  gelöjt.  g.  ©irnon 
fcpeint  aud)  nur  fo  äufcerft  geringe  Mengen  feiner  angeblichen  33erbinbung  erhalten  gu  haben, 
bah  bie  barin  enthaltene  fPhoSphorfäure  in  biefer  SöfungSfähigfeit  oollftanbig  ihre  (Srflarung 
ftnben  fann. 

2)  2)ie  angeführten  ©ticfftoffbeftimmungen  fönnen  nicht  mahgebenb  fein,  ba  bie  93erbrem 

nung  mit  9latron!alf  in  einem  folcpen  gatte,  wo  burdh  biefelbe  in  ber  angewenbeten  ©ubftanj 

nur  0-001496  ©rm.  ©tidftoff  gefunben  werben,  fein  Vertrauen  oerbient. 


ttbw  biE  flmsftjtntgpn  her  ^tjaspfiürs'ntiEp  itttnrraltarfjer  ^tjasptjorit t. 
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fauere  9feaftion  fann  nur  auf  folche  Sßetfe  erft  entftanben,  uub  nicht  ber  angeb= 
lid)  norhanbenen  organomineraltfchen  :ßerbinbung  eigent^ümltc^)  fein,  ba  fie  fonft 
längft  burch  jenen  Safalg  non  tamontaf  neutralifirt  morben  märe.)  St t bem 
testen  Sllfoholauggug  befinbet  fid)  bann  noch  etmag  humu§faureg,  fonate  ein  lebtet 
3teft  non  phogphorfaurem  2lmmontaf.  2luf  fo(d)e  Sßeife  muh  fid)  in  ben 
bargeftedten  ©ubftangen  nod)  sPhogpl)orfäure  befinben,  opne  bah  bag  3Sort)anben= 
fein  berfelben  nothmenbtg  auf  eine  nollgogene  SMnbung  gtnifd^en  $Phogpl)orfäure 
unb  «fpumugfäure  hütbeutet. 

SBenn  aber  ber  ©laube  an  bie  SBilbung  biefer  phogpl)orfäurehaltigen  ^umug* 
nerbtnbung  nod)  auf  fo  fcbmachen  gühen  fteht,  fo  ift  eg  and)  fcpmer,  jener  auf 
bie  Sluffinbung  tneniger  Milligramme  5>^oöp^orfäure  geftü^ten  ^Berechnung  einer 
fo  auherorbentlid)  «taff entarten  $pi)o3phoritgerfetgung  unbebingteg  Vertrauen  ent= 
gegengubrtngen.  $Da  eg  betannt  ift,  meldie  @d)mierigfeit  eg  bietet,  eine  fo  nolu- 
minöfe  (Bubftan^’  mie  bte  mit  ©algfäure  aug  alfaltfcper  £öfung  gefällte  ^umug- 
fäure,  quantitatin  auggumafchen,  fo  tft  eg  fd)on  ein  fd)tnierigeg  ^Beginnen,  mit 
folcper  Jpumugfäure  £öfunggnerfud)e  an  $)ho3phorü  augguführen,  ber  non  ©alg= 
fäure  fo  (eicht  angegriffen  mtrb;  eg  muh  @inem  mtnbefteng  bie  ©emihhdt  ge* 
geben  inerben,  bah  bie  angemanbte  ^umugfäure  feine  ©hlorreaftion  mehr  geigte, 
morüber  in  ber  Arbeit  feine  97ottg  norhanben  ift. 

33ei  unferen  SSerfuchen  famen  ja  burd)  ben  fauren  «fpumug  aug  ber  97äl)e  ber 
$)ölauer  $aibe  fo  grohe  Mengen  natürlicher  freier  ^umugfäure,  bah  bag  Material 
felbft  am  @nbe  beg  33erfud)g  nod)  ftarf  fauer  reagtrte,  mit  ^hD^b^Drü  in  33e= 
ruhrung  (1873,  haften  IV.  unb  V.,  1874  haften  6),  unb  hoch  geigte  fid)  gerabe 
in  ben  bamtt  befd)tcften  Säften  nerhältni^mä^ig  bie  geringfte  Menge  non  aufge= 
fd)loffener  $Pho§phDrfäure.  SBenn  freie  ^umugfäure  mitflid)  ben  ^Ph^ph^t  an= 
greifen  fönnte,  fo  hatten  in  biefen  Säften  entfchieben  größere  sJ)h°^^Drf^UTe5 
mengen  alg  gelöft  nad)gemiefen  merben  müffen,  mie  eg  hoch  in  haften  VII  unb 
VIII  ber  5Berfud)e  non  1872  gefd)el)en.  £)a  bag  nid)t  möglich  mar  w nuferem 
Salle,  mo  fo  reichliche  Mengen  auf  einattber  mirften,  mo  auch  fein  retarbtrenber 
(Sinflith  burch  fohlenfauren  ^alf  ober  anbere  anorganifche  @ubftangen  nermuthet 
merben  fann  — ber  @lüt)rücfftanb  beg  0[Raterialg  beftanb  nur  aug  feinen  fanb= 
artigen  ©efteingtrümmern  — fo  fann  man  mof)l  fid)  für  berechtigt  litten,  ben 
«gwmugfäuren  eine  \)o\)e  gähtgfeit  gut  Berfeigung  beg  SPh^phoritg  abgufpred)en. 
2)enn  eg  fann  mol)l  feinem  Bmeifel  unterliegen,  bah  bie  in  biefem  fauren  ^urnug 
norhanbene,  bie  faure  dteaftion  bebtngenbe,  organtfche  ^ubftang  niel  fid)erer  mirf* 
liehe  Jpumugfäure  gemefen,  alg  bah  &te  non  g.  @imon  benutzte  @ubftang  noU= 
fommen  reine  falgfäurefreie  £umugfäure  bargefteKt  habe. 

2lber  felbft  menn  bie  reine  ^umugfäure  einen  löfenben  (Sinfluh  auf  ben 
$H)c6phorit  h^ben  füllte,  fo  ift  hoch  burch  unfeve  Sßerfuche  unmiberlegltd)  nach- 
gemiejen,  bah  bie  ©efammtpeit  ber  ^umugoerbinbungen,  mie  fie  in  ber  Statur 
in  ben  humughaltigen  ober  humugbtlbenben  Mebien  auftreten,  biefen  ©influh  in 
einigermahen  hernorragenbem  ©rabe  nicht  hat,  felbft  menn  biefelben  noch  fo  maffens 
h«ft  norhanben  finb,  mie  in  ber  Moorfubftang. 
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Ufalhefleisa  (ffersndjastotion  Ufalle): 


sJORan  fann  alfo  burd)  5lnmenbung  beg  rohen  ^oÖ^oritS,  menn  er  red^ t 
biüig  befommen  tft,  feiner  SBirthfdjaft  mot)l  einen  Vorrat!)  an  $pt)°Sphorfäure 
einoerleiben,  aber  man  muh  eg  bem  äuherft  langfam  mirfenben  Vermitterungg* 
proceh  übertaffen,  nad)  nnb  nach  &fyet(e  baoon  in  bie  Votirung  beg  £)ünge= 
fapitatg  ein3ufü^ren.  3n  Vert)ältniffen , mo  nicht  3Roorfubftan3  non  ber  2lrt, 
mie  fte  bei  ben  Verfucpen  non  1872  $ur  2lnmenbung  fam,  mit  l)ol)em  @el)alt 
an  freier  @d)mefelfäure,  gur  Verfügung  ftel)t,  ba  finb  bie  Umfehungen,  melcpe 
ber  5)^ogpf)orit  in  natürlichen  9Rebien  erleibet,  felbft  menn  bie  am  meiften  in 
Vetrad)t  tommenben  ^gentien  in  je^r  reichlichem  93taahe  oort)anben  finb,  mie 
eg  beim  föompoftiren  ber  galt  ift,  non  3U  geringem  Umfange,  alg  bah  ber  baraug 
heroorgel)enbe  Vuhen,  bei  etnigermahen  hohem  Steife  bie  Soften  ber  5lnfd)affung 
nnb  bie  9ftül)e  ber  2lugfül)rung  lohnte. 

Saft  am  menigften  ift  ber  ©tallmift  im  ©tanbe,  bie  S^vfehung  beg  $PhDgs 
phoritg  ju  beförbern,  mag  auch  auf  feh*  natürliche  VSeife  erflärlid)  ift,  ba  er 
fortmäl)renb ; bei  allen  feinen  Umfehungen,  alfalifd)  reagirt,  mährenb  bod)  ein 
greimad)en  ber  $Ph°Sphorfäure  aug  ihrem  breibafifd)en  ^aüfalge  nur  beim  2luf= 
treten  einer  freien  ©äure  möglich  fein  tonnte.  (£g  fann  alfo  bag  bigher  l)tu  nnb 
mieber  empfohlene  (Stnftreuen  in  bie  ©taüungen  nnb  bie  3CRiftftätte  ebenfaüg 
feinen  l)evoorragenben  Vorteil  oerfpred)en. 

SDie  buvch  oorliegenben  Verfuge  erhaltenen  Vefultate  laffen  fich  alfo 
fd)liehltd)  iu  folgenben  ©ähen  präcifiren: 

) . SDie  natürlichen  £umugoerbtnbungen  haben  in  bem  Buftanbe,  mie  fie  in 
ber  2lcfererbe  unb  ber  ^oorfubftan^  auftreten,  bie  gäl)igfeit,  rohe  $)l)0^ 
phorite  3u  gerfehen,  menn  überhaupt,  fo  nur  in  feht  geringem  93?ahe. 

2.  £)ie  humugartigen  Berfehunggprobucte  beg  ©tallmifteg  üben  in  gleicher 
SBeife  faum  einen  bemevfbaren  ©influh  auf  bie  Berfe^ung  ber  unlög* 
lid)cn  5)hogphorite  aug. 

3.  SDie  aug  ber  Berfehung  ber  organtfchen  ©ubftan^en  in  jenen  lebten 
fich  bilbenbe  ^ohlenfäure  l)at  ebenfaüg  nicht  bie  gähigfeit,  ben  burd) 
bie  atmofphärifchen  (Sinflüffe  bemirtten  Vermitterunggproceh  beg  9)l)Dg5 
phoritg  in  praftifd)  oermertl)barer  Seife  ju  befcbleunigen, 

4.  <Die  in  bem  fogenannten  faurett  £itmug  oortommenben  organifchen 
©äuren  oermogen  ebenfaüg  nicht  ben  fPhogphorit  anaugreifen. 

5.  SDie  im  Voben  circutirenben  anorganifchen  ©alje,  namentlich  aber  bie 
falpeterfauren,  unb,  inbem  fie  in  biefe  übergehen,  auch  bie  2lmmoniaf= 
jal^e,  haben  in  höherem  ©rabe  alg  bie  organtfchen  ©ubftangen  bie 
gät)igfeit,  ^erfehenb  auf  ben  $PhD3phorü  etn^umtrfen,  hoch  ift  bag  3D?ah 
biefer  (Stnmtrfung  $u  gering,  alg  bah  eine  (Sompoftirung  oertohnte. 

6.  Manche  2Roorarten  haben  in  h o h ^ m ©rabe  bie  gähigfeit,  ben  ^Ph0^ 
phorit  aufeufchltehen,  infolge  tbreg  @el)alteg  an  freier  ©djmefelfäure.  — 
S)a  gerabe  folche  93toorarten  tn  ber  Siegel  burd)  Slugmafdjen  ber  oon 
ber  Vegetation  herruhrenben  phogphorfauren  ^Italien  ooüftänbig  an 
$l)o6phorfäure  erfchöpft  finb,  fo  fdjeint  eg  eine  empfel)lengmerthe  50Rani= 


®eb?r  hif  f msFt^tmgcn  brr  l'jjoapjjoi'snure  minernltsdjrr  ^jjospjjnrttE. 
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pulatiün  gu  fern,  in  benfelben,  menn  fie  3m:  Kultur  benutzt  merben 
füllen,  nadjbem  fie  trocfen  gelebt  finb,  3unäcf)ft  burd)  (Sinoerleibung  non 
billig  befchaffenbem,  rohem  ^oöpl)orit  einen  gemiffen  ©runbuorratl) 
non  fPhoephorfäure  nieber^ulegen.  !Derfelbe  n>irb  burd)  bie  oorbanbene 
©djmefelfäure  3um  groben  5^l)eil  gerfe^t,  fo  bah,  menn  alSbann  reichlich 
Jtal!  3ugefüt)rt  mtrb,  maS  in  folgern  Salle,  b.  h-  beim  Vort)anbenfein 
einer  non  ©chmefelfäure  fyemtfyrenben  fanren  IReaction,  unbebingt  jur 
(Ermöglichung  einer  Kultur  gefd)et)en  muh,  bie  gelofte  fPhoSpborfäure 
in  feiner  Vertl)etlung  niebergefchlagen  mirb;  eine  2luSnut3ung  be^ 
phoritS,  bie  bei  Moorarten,  melche  freie  ©chmefelfäure  über  menigftenS 
ü;tpbirbaren  ©chmefel  nicht  enthalten,  auf  leinen  Sali  gelingen  mtrb. 
hiermit  haben  die  Urheiten  der  Derfuchsfttttion  über  die  durch  €ompoftirung 
mit  natürlichen  Medien  311  bemirhende  Huffchficfmng  des  rohen  Phosphorits  ihren 
Bhfchfuß  gefunden,  da  es  nach  den  gewonnenen  Hefultaten  keinem  Zweifel  unter- 
liegt,  daß  alle  tljcoretifchcn  Betrachtungen  über  das  Herhäftniß  der  Bumusfubftansen 
3U  den  phosphorfauren  Salden  menigftens  für  die  #ragc  der  Phosphoritausnutjung 
ohne  prahtifche  Bedeutung  find. 


B.  Utbtt  Jdcrljitltou  btt  flirltflofljttltigctt  öerbuttumnictt  tu  ttdtitt- 

lidjett  hrnnofm  ÜUifan. 

Einleitung.  Unterfuchungömeth  oben. 

2)a  bei  ben  1873er  Verfttd)en  über  bie  (Eompoftirung  mit  sJ>i^oöp>^ortt  ben 
ftd)  umfe^enben  ftidftüffhaltigen  Verbinbungen  eine  beetnfluffenbe  3Mle  3U3U= 
fümmen  fd)ien,  fü  mürbe  benfelben  fd)ott  bamalS  befünbere  Slufmerlfamleit  ge= 
mibmet.  Vet  bem  reichlichen  Veobad)tung3material  jebod),  baS  ftd)  auS  ben  bc* 
jüglichen  Unterfud)ungen  ergab,  unb  ber  I^ol)en  2öi<htigfeit  berfelben  für  praftifd)e 
Verl)ältntffe  mürben  im  folgenben  3al)re  befonberö  il)rer  Beobachtung  megen  bie 
Verfud)e  fü  umfangreich  unb  mit  fü  mannigfaltigen  Materialien  unternommen, 
mie  eS  gefächen  ift. 

2)ie  baburd)  erhaltenen  2)aten  fd)eineu  benn  auch  einige  Beiträge  3ur 
^enntnif  ber  Umfe^ungen,  meld)e  bie  ftidftüffhaltigen  Verbinbungen  in  natür= 
liehen  h^müfen  Mebten  erleiben,  3U  liefern,  fü  bah  tt>ol)t  gerechtfertigt  er* 
fd)einen  mag,  fie  an  biefer  ©teile  3U  recapitultren: 

( ES  maren  in  ben  Säften  ber  Verfud)e,  fomühl  oon  1873  als  aueh  non 
1874,  bereu  SüllungSart  aus  bem  elften  5^he^  biefer  Arbeit  3U  erfehen  ift,  gerabe 
bie  hcmptfächliehften  ©tidftoffoerbinbungen,  bie  in  ber  £anbmirthfd)aft  in  Vetrad)t 
fümmen,  oorhanben:  Sltnmoniaffalge  fümie  aud)  bie  ürganifchen  ftidftüffhaltigen 
©toffe  ber  Sauche,  beS  MtfteS,  ber  Sldererbe  unb  ber  Moorfubftanj,  fü  bah  eine 
jorgfältige  Beobachtung  beS  Verhaltens  berfelben  mährenb  fü  langer  Seit  unb  in 
fü  günftigen  Mebten  mand)eS  Sntereffante  über  biefen  @>egenftanb  liefern  muhte. 

$aS  Slmmoniaf  mürbe  fo  beftimmt,  bah  50  ©ramm  ber  lufttrodenen  groben 
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Ifolhefletsa  (BmtujjsstattDn  10  alle): 


unb  3 ©ramm  frtfd)  geglühter  Magnefia  tritt  1/2  £tter  beftidtrten  SöafferS  ge* 
[Rüttelt  unb  gefügt  mürben,  bis  bie  £älfte  oon  ?e|terem  abbeftitlirt  mar,  maS 
immer  3/4  ©tunbe  Seit  in  2lnfprud)  nahm.  25aS  auSgetriebene  Slmmoniaf  mürbe 
in  titriter  ©chmefelfäure  aufgefangen,  beren  Ueberfdjufj  bann  burd)  Varptmaffer 
titrirt  mürbe.  >$ux  ©ontrole  ber  diichtigfeit  jener  Beitbauer  mürben  mehrere 
groben  fo  lange  gefocfyt,  bis  faft  fämmtltcheS  SBaffer  abbeftittirt  mar,  bod)  tonnte 
baburd)  nid)t  mehr  2lmmoniaf  erhalten  merben,  als  bann,  menn  bie  JDeftiHation 
nad)  obiger  ©auer  unterbrodfen  mürbe. 

©te  Veftimmung  ber  ©alpeterfäure  gefd)at)  nad)  ber  ©d)löfing’fd)en  Me® 
tl)obe,  unb  ^mar  in  folgenber  SBetfe:  ©S  mürben  100  bis  200  ©ramm  ber  luft® 
trodenen  Materialien  mit  Söaffer  big  ^u  einem  £tter  aufgefüllt,  tm  £iterfolben 
12  ©tunben  unter  häufigem  ltmfd)utteln  fielen  gelaffen  unb  aisbann  bie  glitffig® 
feit  abfiltrirt.  Von  beut  ©jdract  mürben  nun  bei  reichlichem  Vorl)anbenfein  uo n 
©alpeterfäure  75  bis  100  ©c.  birect  gitr  Veftimmung  genommen,  im  entgegen® 
gefegten  Sade  mürbe  meglicpft  baS  gan^e  Stltrat,  700  - 800  ©c.  gemeffen,  ein® 
gebampft  auf  ein  fleineS  Volumen,  unb  im  ©an^en  bie  ©alpeterfäure  beftimmt. 
ÜDte  ©alpeterfäurebeftimmung  in  ben  VerfudjSmaterialien  mürbe  erft  unter® 
nommen,  nadjbem  Referent  bie  oorhanbenen  Apparate  unb  VeagenSflüffigfeiten, 
fomie  fämmtliche  Manipulationen  auf  tfyre  richtige  £eiftungSfäl)igfeit  geprüft 
hatte,  baburd)  bafc  eine  oerbünnte  ©a  Ipeter  fäurelßfung,  in  meld)er 
ber  © e t) a 1 1 an  ©alpeterfäure  ebenfalls  burch  Titration  mitVarpt® 
maffer  beftimmt  morben,  neutralifii t unb  ebenjo  mie  jene  ©jdracte  nad)  biefer 
Metl)obe  bel)anbett,  am  ©nbe  eine  ©äure  ergab,  bie  mieber  ebenfo  mel  Varpt® 
maffer  jur  Veutraltfirung  gebrauchte. 

©er  gejammte  ©tidftoff  mürbe  burcb  Verbrennen  ber  ©ubftan^  mttVatron® 
talf  unb  5£itriren  beS  erhaltenen  2lmmontafS  mittelft  Varptmaffer  beftimmt;  bei 
ben  Säften,  in  melden  eine  reichlich^  ©alpeterfäurebilbung  ftattgefunben  ^atte, 
ober  mo  baS  ©ompofttrungSmatertal  <$u  menig  ©tidftoff  enthielt,  als  bafj  jene 
Methobe  beS  VerbrennenS  mit  dtatronfalf  gunerlafftge  Vefultate  geliefert  hätte, 
mürbe  in  ben  betreffenben  groben,  fomol)l  oor  mie  nach  bem  Verfud)e,  ber 
©tidftoff  oolumetrifd)  nad)  ©umaS  beftimmt,  ebenfalls  erft,  nachbem  in  reinem 
2lSparagtn  ber  ©tidftoff  nad)  biefer  Methobe  mieberl)olt  genau  gefunben  morben. 


ßcfrtjmbnng  imr  Iterfttrhe* 

Verfud)e  oon  1873. 

©ie  Unterjuchnng  ber  Verfud)Sobjecte  ergab  bie  in  folgenben  ©abeden  ^u* 
fammengeftedten  3dh^eri : 
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U Eber  bi t ^lmaBl|ntigen  her  ^tjasptiocaäare  minpraliadjer  ^jjöspjiarttf. 


Sn 

ber  Srütfenfubftang 

©elammt* 

Stidftoff. 

pst. 

Sticfftoff  als 
Slmmoniaf. 

pSt. 

Sticfftoff  als 
Salpeterfäure. 

p©t. 

9ftoorerbe  gu  haften  I,  II  unb  III  ... 

1*738 

0-0211 

0*01856 

#umofe  ©rbe  gu  haften  IV  unb  V . . . 

0-585 

o-oi 

0-0102 

©rbe  non  tfteibeburg  gu  haften  VI  ... 

0-171 

0-0039 

0-00122 

©rbe  üon  2)iemi£  gu  haften  VII  unb  VIII 

0-110 

— 

0-00257 

©rbe  gu  haften  IX  unb  X 

0-0872 

— 

000077 

Srbe  gur  Unterlage  unb  2)ecfe  ber  3Kiftfaften 

0-109 

— 

0-00206 

gjtift  gu  haften  XI,  XII  unb  XIII  . . . 

1-251 

0-0392 

— 

9lad)  btefen  ^Procentfäjgen  finb,  mit  Sugrunbelegnng  bet  ^rocfenjubftan^ 
mengen,  in  bie  einzelnen  Säften  51t  beginn  be§  $erfud)S  gebraut  tnorben: 


©efarnmt* 

Sticfftoff. 

^ilo. 

Sticfftoff 

als 

Slmmoniaf. 

^ilo.. 

Sticfftoff 

als 

(Salpeter^ 

fäure. 

mio. 

haften  I in  ber  SWoor* 

fubfiang  .... 

2*890 

0-0351 

0031 

haften  II  in  ber  3D?oor= 

fubftang  .... 

2-890 

0-0351 

0-031 

2)urd)  Snuc^e . . . 

0-787 

— 

- 

(Summa  .... 

3-677 

0-0351 

0*031 

haften  III  in  ber  9J?oor= 

fubftang  .... 

2*890 

0-051 

0-031 

25ur<f)  S04(NH4)2  . 

1-032 

1-0320 

- 

Summa  .... 

3-922 

1-0671 

0*031 

haften  IV  in  ber  Srbe . 

1-242 

00212 

00217 

haften  V .,  „ ,, 

1-242 

00212 

0-0217 

2)urd)  Smnfte . . . 

1-098 

— 

— 

Summa  .... 

2*340 

0-0212 

00217 

haften  VI  in  ber  Srbe  . 

0-349 

0-008 

00025 

5)urd)  Sauere  . . . 

0*778 

— 

— 

Summa  .... 

1-127 

0008 

0-0025 

haften  VII  in  ber  Srbe 

0-331 

— 

0-0077 

haften  VIII  „ „ „ 

0-331 

— 

0*0077 

2)urdj  Sandje.  . . 

1*189 

— 

— 
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IfalhEflttBB  (BtrandjsBtattnn  Ufalle) 


®efammt= 

Sticfftoff. 

^ilo. 

Sticfftoff 

als 

Slntmoniaf. 

^ilo. 

Stitfftoff 

als 

Salpeter 

fäiire. 

$ilo. 

(Summa  .... 

1-520 



00077 

haften  IX  in  ber  Srbe 

0-263 

— 

0-0023 

haften  X „ „ „ 

0-263 

— 

0-0023 

2)urdj  3aud)e  • • • 

0-942 

— 

— 

Summa  .... 

1-205 

— 

0-0023 

haften  XI  im  9Jttft . . 

0-488 

0-0154 

— 

3n  ber  (Srbe  . . . 

0*125 

— 

0-0024 

Summa  .... 

0-613 

0-0154 

0-0024 

^aftenXIIi.SJiiftuSrbe 

0-013 

00154 

00024 

2)urdj  Saudje . . . 

0-313 

— 

- 

Summa  .... 

0-926 

0-0154 

00024 

haften  XIII  i.gj?iftu.($rbe 

0-613 

0-0154 

0-0024 

31m  Snbe  be§  3Serfud)ö  würben  in  ben  lufttrocfenen  groben  gefunben: 


Mafien. 

@efammt= 

Sticfftoff. 

Sticfftoff  atS 
Slmmontaf. 

Sticfftoff  als 
Satpeterfäure 

pSt. 

im  gangen 
haften 
mio. 

pSt. 

im  gangen 
haften 
mio. 

p©t. 

im  gangen 
^ajten 
^ilo. 

I. 

1-784 

3-268 

0-011 

0-020 

0-0507 

0-0929 

II. 

2*076 

3-891 

0-017 

0-032 

0-3098 

0*5807 

III. 

2*127 

3-874 

0122 

0*222 

0-2356 

0-4291 

IV. 

0-6619 

1-548 

0-00535 

00125 

00209 

0'0489 

V. 

0*900 

2*128 

0-1333 

0-3152 

0-1732 

0*4095 

VI. 

0-360 

0*809 

0-009 

0-0202 

0-1267 

0 2847 

VII. 

0*108 

0-358 

- 

— 

0-000902 

0-003 

VIII. 

0*305 

1-013 

0-0767 

0-2550 

0*0897 

0*298 

IX. 

0-0721 

0-238 

- 

— 

— 

— 

X. 

0*193 

0-635 

0 0871 

0-2864 

— 

- 

XI. 

0-396 

0-697 

0-0125 

0-022 

- 

- 

XII. 

0-417 

0-733 

0 013 

0-023 

0*0107 

0*0188 

XIII. 

0-351 

0*683 

0013 

0-0253 

— 

— 

3ur  beffern  Ueberftc^t  finb  in  folgender  Tabelle  bie  Seiten  nod)  einmal 
neben  einanber  geftellt: 


Kleber  bic  ^msrtftingnt  her  ^tjospfjarsänrc  tmneralwcjjer  ^ijoaptinrite. 
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haften. 

©efammt* 

©ticfftoff. 

©ticfftoff  als 
Slmmoniaf. 

©ticfftoff  als 
©alpeterfaure. 

23or  bem 
Serfuche 
@rm. 

9ta<J)  bem 
©erfudje 
©rm. 

ißor  bem 
SSerfu^e 
©rm. 

9lad)  bem 
93erfuche 
©rm. 

23or  bem 
2$erfu<3je 
©rm. 

9M)  bem 
93erfud)e 
©rm. 

I. 

2890 

3268 

35*1 

200 

31-0 

92-9 

II. 

3677 

3891 

35*1 

32-0 

31-0 

580-7 

III. 

3922 

3874 

1067*1 

222*0 

31*0 

429*1 

IV. 

1242 

1548 

21*2 

12-5 

21-7 

48-9 

V. 

2340 

2128 

212 

315*2 

21-7 

409-5 

VI. 

1127 

809 

8-0 

20'2 

25 

284-7 

VII. 

331 

358 

— 

— 

7.7 

3-0 

VIII. 

1520 

1013 

— 

255-0 

7.7 

298-0 

IX. 

263 

238 

— 

— 

2 3 

- 

X. 

1205 

635 

— 

286-4 

2-3 

— 

XI. 

613 

697 

154 

22*0 

2-4 

— 

XII. 

926 

733 

15-4 

23-0 

2-4 

18-8 

XIII. 

613 

683 

15'4 

25*3 

2*4 

~ 

2BaS  <$nnächft  bie  Mengen  an  ©efammtfticfftoff  anbetrifft,  fo  3eigt  ftd)  leiber, 
bafj  in  allen  Säften,  wo  (Srbe  mit  Sandte  itbergoffen  worben,  jene  burch  baS 
(Sompoftiren  bebeutenb  abgenommen  haben.  OTerbingS  ift  eS  befannt,  ba£  bet 
bet  $äulnif$  organifcher  ©toffe  ©ticfftoff  gasförmig  fiel)  verflüchtigen  fann,  bod) 
finb  bie  hi«  vorliegenben  Sßerlufte  31t  bebeutenb,  als  baf$  fie  auS  jenem  üßor* 
gange  erflärt  werben  tonnten.  @6  mu§  ba^er  ein  großer  Sl^eil  als  Qlmmoniaf 
fich  verflüchtigt  haben,  wi;  beim  auch  tvährenb  beS  SBetfucbS  bet  ben  betreffenben 
haften  Slmmoniafgetud)  3U  ertennen  mar.  9htr  bei  haften  XII,  in  welchem 
©tadmift  einen  3aucbe§ujchub  erhielt,  hat  unterbeut  noch  ein  SSerluft  burch  2lb- 
flu£  ftattgefunben:  mie  fchon  früher  ermähnt,  tonnte  hi«  nicht  aller  2lbflufj 
mieber  aufgegoffen  werben,  fonbern  eö  mürbe  fchliefjlith»  ba  bie  mafferfaffenbe 
$raft  beS  Materials  erfd)Dpft  mar,  etn  {Reft  3urü(fbehalten,  um  bartn  bie  $pi)°§s 
p^orfäure  31t  beftimmen,  von  ber  übrigen^  feine  ©pur  barin  enthalten  mar.  2luf 
bie  barin  {ebenfalls  vorhanbenen  ©tiefftoffverbinbungen  mürbe  aber  feine  ^Rücfficht 
genommen,  ba  erft  nad)träglid)  bie  5lbfid)t  entftanb,  biefelben  mit  in  baS  33ereidh 
ber  Unterfuihungen  h«etn5U§iehen.  (SS  wirb  burch  lene  SScrlufte  an  Slmmontaf 
bei  SSorhanbenfetn  von  TOererbe  3unächft  beftätigt,  baf$  bie  SlbforptionSfähigfeit 
ber  (Srbe  für  Immoniaf,  bei  2lnwefenhett  großer  Mengen  beS  ^ejjtern,  balb  ihre 
©renje  erreicht,  maS  bei  Slnmenbung  von  (Srbe  in  ©tälKen  als  SPräventivmittel 
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Ifolbeflrias  (BmmjiBstatian  Utallr) : 


gegen  bie  23erflüfttigung  non  Slmmoniaf  mohl  gu  beriicfficbtigen  ift.  3)ie  humofe 
Slcfererbe  befiel  allerbingS  in  niftt  unbebeutenbem  05ia§e  biefe  gdhigfeit,  ja  fie 
fann,  tote  haften  YII  geigt,  in  »elftem  nur  mit  SBaffer  befeuftteter  23oben  fift 
befanb,  immerhin  au§  ber  nmgebenben  Buft  noft  Slmmoniaf  angiehen,  menn 
^elftere  baffelbe  in  reiften  937enge  enthält,  mie  e§  freilift  hier  bei  ber  maffen= 
haften  Stmmoniafoerflüfttigung  au§  ben  in  unmittelbarer  97äl)e  ftel)enben  anberen 
Säften  ber  galt  mar.  Slber  biefe  gcftigfeit  ift  niftt  gu  übetfftäigen,  bie  2lbforp= 

tion  betrug,  felbft  bei  ^Darbietung  fo  großen  UeberfftuffeS  non  Slmtncniaf  nur 

menige  3ot)ntel  fProcente  oon  ber  angemanbten  (Srbmenge. 

9^ur  allein  bie  93toorerbe  l)atte,  troigbem  e§  in  haften  II  auft  mit  bebeu= 
tenben  beengen  kaufte  behanbelt  mar,  niftt  nur  fein  Slmmoniaf  oerflüfttigen 

laffen,  fonbern  fomoht  in  biefem  haften  als  auft  befonberg  in  haften  I noft 

folfteg  reiftlift  au§  ber  Buft  abforbirt.  SDaffelbe  l)atte  auft  ber  faure  £mmuS 
in  haften  IY  geftan,  menn  auft  beffen  2t bforptionSfäl)igf eit  faum  fo  grofj  ge= 
mefen,  um  im  haften  Y bag  aug  Saufte  fift  bilbenbe  Slmmoniaf  oollftänbig 
feftguhalten. 

@g  geigen  alfo  biefe  SSerfufte,  mie  oiel  größere  Mengen  oon  2lmmontaf  bie 
9Jtoorerbe  unb  anbere  ^umuSfubftang,  oermoge  ber  bartn  enthaltenen  freien  ^umu§- 
fäuren , gu  binben  im  Stanbe  ift,  alg  bie  2lcfererbe  oermoge  ber  abforbirenben 
^raft  ihrer  ^Beftanbfteile.  SBenn  auft  in  Beigerer  gasreiche  Slgentien  anorgani= 
ffter  Statur  ooiftanben  finb,  bie  eine  SMnbung  beg  2lmmoniafg  bemirfen,  fo  ftel)t 
bie  2lbfoifttion  beg  Slmmoniafg  burft  nati’trlifte  lebten  boft,  mie  obige  sJtefultate 
geigen,  in  einem  gemiffen  gevaben  Skiftältntfg  gu  bem  ©ehalte  berfelben  an  $um ug= 
fubftangen.  @g  gef)t  baraug  l)eroor,  ba£,  menn  man  burft  Inmenbung  erbartigen 
207aterialg  bie  23erflüfttigung  oon  Slmmontaf  in  ben  Stallungen  unb  auf  ber 
SSJtiftftätte  oerl)inbern  mitt,  bie  humugreifteren  Subftangen  ben  SSorgug  oerbtenen. 

gerner  beftätigen  bie  23erfufte,  baf$  in  faft  aßen  lebten,  bei  reiftliftem 
SSorhanbenfein  oon  Sticfftoffoerbinbungen,  ©alpeterfäure  gebilbet  mirb  unb  gmar 
in  fehl*  reiftliftem  ^Jtafge,  mie  folgenbe  Ueberfiftt  geigt,  (f.  @.  207.) 

SBie  ffton  oon  jbnop  unb  SB.  SBolff1)  unb  neuerbingg  namentlich  oon 
3.  gittbogen'2)  gegeigt  ift,  ha*  bk  Salpeterfäurebilbung  befonberg  ein  h°he3 
9Q?afg  erreiftt  in  ber  bie  Buftcircutation  fehr  begitnftigenben  5ftoorerbe  unb  bem 
«gmmug.  — 2luft  ift  hi^  ebenfo,  mie  bei  ben  Unterfuftungen  oon  gittbogen, 
ber  (Stnflufj  beg  fohtenfauren  $alfeg  auf  bie  ©ntftehung  ber  Salpeterfäure  niftt 
gu  oerfennen,  namentlich  in  haften  VI,  in  melftem  oerhältni^mä^ig  bie  meifte 
Safteterfäure  gebilbet  morben  ift. 

Um  ben  (Sinflufj  beg  ^alfeS  in  biefer  23egiehung  beffer  beobachten  gu  fonnen, 
mürben  23eftimmungen  ber  Mengen  ,^alf  oorgenommen,  meifte  in  ben  oer= 
fftiebenen  (Srben  in  fol)lenfaurer  unb  humuöfaurer  SSerbinbung  ooiftanben  maren, 

1)  ganbtDtrftiftaftlicOe  53erfncl)bftattonen.  3.  53b.  207.  Ueber  bab  53ortommen  unb  U3er= 

halten  beb  Slmmoniafb  in  ber  icfererbe  oon  Dr.  353.  Änop  unb  553.  553  olf." 

2)  8anbtüirthict)aftliche  Sfl^rbfifter.  1874.  #eft  l.  ©.  109. 


sicher  bie  Hm8et|mtgen  ber  ptjatiptjaraänrc  mitipraliadjer  pjjaspjiimte. 
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I.  TOoorerbe  unb  Gaffer  . . . 

378 

61-9 

16-38 

II.  Woorerbe  nnb  Saudje  • • • 

1001 

549*7 

54-92 

III.  9)toorerbe  unb  SO1 2 3 4 5  (NH4)2  . 

984 

398*1 

40’46 

IV.  Saurer  £umug  unb  SBaffer  . 

306 

27-2 

8-89 

V.  bito  unb  . . . 

886 

387-8 

43-77 

VI.  (Srbe  nnb  Sauere 

460 

282-2 

61-35 

VII.  (Srbe  unb  Söaffer  . . 

27 

— 

— 

VIII.  Gsrbe  unb  Saudje 

682 

290-3 

42*45 

IX.  @rbe,  Äalifalj  nnb  Söajfer.  . 

— 

— 

- 

X.  (Srbe,  ^alifalg  nnb  Sauere.  . 

372 

— 

— 

XI.  $Pferbemift  unb  @rbe.  . . . 

84 

— 

— 

XII.  $)ferbemift,  (Srbe  unb  Sampe. 

120 

164 

13-67 

XIII.  ^ferbemtft,  @rbe  unb  ^altfalj 

70 

— 

ba  ber  an  anbere  @äuren  (@d)Wefelfäure  :c.)  gebunbene  bie  23ilbmtg  non  Salpeter* 
fäure  nicht  geförbert  ^aben  tonnte.  @g  würben  ^u  biefem  3^>ecfe  groben  ber 
(Srben  oerafcht,  unb  btc  2lfchen  fo  lange  mit  fo^lenfäure^alttgem  SBaffer  befeuchtet 
unb  wieber  fd)ioach  geglüht , big  fie  conftanteg  ©ewteht  geigten;  in  ben  fo  prä= 
parirten  Glichen  würbe  btc  ^ohlenfäure  btrect  beftimmt,  unb  bie  berfelben  ent* 
fprechenbe  ^alfmenge  berechnet. 

Sn  folgenber  Ueberficht  ftnb  neben  ben  ^rocentgefyalt  ber  Rohmaterialien 
an  $alf  bie  3«h^en  geteilt,  welche  angeben,  wie  oiet  oon  bem  in  ben  betreffenben 
haften  abforbirten  @ticfftoff  in  ©alpeterfäitre  übergeführt  ift: 

Stn  SRotymaterial  $om  abforbirten  Stttfftoff 


1.  (Srbe  oon  Reibeburg  gu  haften  VI  . . . 

2.  9Roorerbe  gu  haften  I,  II  u.  III  ..  . 

3.  (£rbe  oon  £>iemih  gu  haften  VII  u.  VIII 

4.  @rbe  gu  haften  IX  unb  X 

5.  £mmofe  (Srbe  gu  haften  IV  unb  V . . 


finbenttyalten 
pSt.  Äalf. 

5-640 

2*579 

0-360 

0-134 

0*130 


ftnb  in  Salpeterfaure 
übergeführt  p(5t. 

haften  VI  61-35 

„ II  54*92 

„ VIII  42*57 

„ X - 

V 43-77 
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Ufolheflcias  (Berandjastatiou  1$alU): 


(Sine  SSergteic^ung  biefer  fRet^e  mit  ben  bei  benfelben  (Srben  gebilbeten 
Mengen  oon  ©alpeterfäure  geigt  beutltd) , ba§,  wenn  auch  baS  SSorhanbenfein 
oou  fohlenfaurem  unb  humuSfaurem  jtalf  auf  bie  £)^btruug  ber  ©tiefftoff* 
oerbinbungen  oou  (Sinfluf}  ift,  baS  $la{3  bev  Seijteren  bod)  bet  SBeitem  nicht 
oon  ber  5ülettge  jener  ^alfoerbtnbungen  allein  ab^ängt.  Vielmehr  ift  bei  ber 
humofen  (Srbe  in  haften  V,  bie  nur  fetyr  wenig  fol)lenfauren  ^alf  enthält,  nod) 
eine  bebeittenbe  3[Renge  non  ©alpeterfäure  gebitbet,  unb  aud)  bie  (Srbe  non 
©iemiis  in  haften  VIII,  auS  bereu  3lfd)e  ebenfalls  oerhältnifjmäfjig  wenig  Sohlen* 
fäure  entwitfelt  werben  fonnte,  tyatte  giemlid)  bie  «pätfte  beS  abforbirten  ©tief' 
ftoffS  gu  orpbiren  oermod)t.  (SS  finb  alfo  alte  (Srben  im  ©taube,  bei  23orhanben= 
ein  non  3tmnt  ouiat  jenen  mistigen  fPflangennährftoff , bie  ©alpeterfäure,  in 
reichlicher  9D7enge  gu  bilben. 

3luf  ber  anberen  ©eite  aber  würbe  fd)on  oorhanbeneS  3lmmoniaf  in  beu  (Srben 
unb  ber  9!ftoorfubftang  gum  £fyeil  aud)  wteber  in  complejcere  ©tiefftoffoerbinbungen 
umgewanbelt,  weiter  limftanb  ebenfalls  fcfyon  non  $nop  wtebert)olt  erwähnt 
worben  ift.  (SS  geht  baS  namentlich  auS  ben  für  haften  III  erhaltenen  3ah^en 
hernor.  2)te  9ftenge  beS  gejammten  ©tidftop  ergab  fid)  in  bemfelben  am  3ln= 
fang  unb  (Snbe  beS  33erfu<hS  ziemlich  genau  als  gleich,  ein  23erluft  an  ©tiefftoff 
überhaupt  l)a^e  ap  nicht  ©tatt  gefunben.  Sßäpenb  aber  bie  9)lenge  beS  in 
gorm  non  fchwefelfaurem  3lmmoniaf  angeführten  ©ticfftoffS  1*032  $i(o,  nermehrt 
um  ben  fd)on  bei  3lnfte(lung  beS  23erfud)S  in  gorm  non  31  mm  ouiat  unb  ©alpeter* 
fäure  in  ber  907oorfubftang  norhanbenen  (0*0351  + 0*031)  = T098  ^ilo  betrug, 
würben  am  (Snbe  beS  33erfud)S  in  biefem  haften  nur  0*222  + 0*4291  = 0*651 1 $ilo 
©tiefftoff  tn  jener  gorm  wiebergefunben.  (SS  mußten  alfo  ca.  400  ®rm.  ©ttcf= 
ftoff  in  complepere  SSerbinbungen  übergegangen  fein. 

S)a  nermutl)et  werben  tonnte,  ba£  nietleicht  baS  Jtodjen  mit  Magnesia  usta 
nicht  alles  gebunbene  3lmmoniaf  auSgetrieben  hätte,  fo  würben  ^oben  beS  auS 
haften  III  entnommenen  Materials  mit  jMfmild)  gefod)t,  unb  baS  entwicfelte 
3lmmoniaf  beftimmt.  2)abei  würbe  allerbingS  bebeutenb  mehr  3lmmoniaf  er* 
halten,  als  burdj  Wochen  mit  Magnesia,  nämlid)  im  5)ur<hfd)ttttt  0*477  $tlo 
©tiefftoff  für  bie  gefammte  güdung  beS  JtaftenS;  bod)  mufjte  ein  £t)eil  beffetben 
auS  anberen  ftiefftoffhattigen  ©ubftangen  entftanben  fein,  auS  welchen  eS  burd) 
bie  auf  fProte'inftoffe  ic.  gerfei^enb  wirtenbe  ^alfmild)  erft  neugebilbet  war.  (SS 
mufcte  alfo  bie  9)7oorfubftang  an  ftef),  fo  wie  fie  gu  ben  üBerfudjen  nerwenbet  war, 
ebenfalls  mit  ^alfmtld)  in  genau  berfelben  Söetfe  auSgetod)t  werben,  unb  bie 
2)ipreng  ber  auS  beiben  33eftimmungen  erhaltenen  3lmmontafmengen  fonnte  erft 
baS  3lmmoniafquantum  für  haften  III  ergeben,  welches  als  folcheS  barin  ent* 
hatten  war.  (SS  würben  gu  jeber  33eftimmung  abgewogene  gleite  Mengen  frifd) 
gebrannten  ^alfeS  unmittelbar  oort)er  getöfcht,  unb  beiberlei  ©ubftangen  bamit 
währenb  gleicher  B^itbauer  gefod)t.  31  uf  biefe  SBeife*  würbe  in  ber  ©efammt* 
menge  ber  in  ben  haften  gebrad)ten  5Hoorfubftang  0*261  $tlo  N.  in  3lmmontaf* 
form  gefunben.  man  biefe  3^1  ücm  ^er  vorigen  ab,  fo  bleiben  nad)  ber 

33eftimmung  burd)  ^alfmild)  0*216  $ilo  ©tiefftoff,  welche  auS  bem  gugefejpu 


®ebfr  bie  fmsetftmgen  der  ^JjospJjarsänre  miiteraliadjer  |tyospj)orite. 
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fd)mefetfauren  Slmmontaf  ^enü^ren  muffen.  3n  gleicher  SBetfe  erhält  man  mit 
9Jtagnefia  0*222  $tlo,  oerminbert  um  0*035  $tlo,  meld)e  9Qftenge  ebenfaUg  fdmn 
aug  ber  bloßen  9Jioorfubftang  burd)  btefe  Beftimmunggmeife  erhalten  mar, 
= 0*187  mio  ©tidftoff.  ©g  fonnte  alfo  aud)  burd)  ^alfmilch  nid)t  , mefentlid) 
met)r  aug  bem  fd)mefelfauren  -2lmmontaf  l)errül)renbe§  2lmmoniaf  entmicfelt  mer* 
ben,  fo  baf;  jetteg  gelten  oon  ca.  400  ©ramm  ©tidftoff  nicht  anberg  alg  burd) 
ben  Uebergang  beg  2lmmoniafg  in  comple;tere  ©tidftoffoerbiubungen  erflärt  mer= 
ben  tanu. 

©in  ähnlicher  Vorgang  muhte  and)  bei  ben  Säften  I unb  IV  ftattgefunben 
haben,  beren  ©efammtftidftoff = Benahmen  oon  0*378  refp.  0*306  ^ilo  bod)  nur 
allein  oon  aug  ber  £uft  abforbtrtem  ^mmontaf  fyerrüfyren  founte,  beren  @el)alt 
an  2lmmoniaf  unb  ©alpeterfäure  aber  bei  Sßettem  nic^t  entfprechenb  gugenoms 
men  fyatte. 

3luffadenb  ift  eg,  bah  mie  in  Betreff  ber  fPhogphorttauffd)liehung,  fo  aud) 
in  Betreff  ber  ©ttdftoffumfehungen  ber  9Jtift  fo  menig  Befultate  geigte.  Mer* 
bingg  muhte  bie  sJJ£oglid)feit  angenommen  merben,  bah  ©tidftoffoerbinbungen, 
namentlich  ©alpeterfäure  gum  ^etl  oerloren  gegangen  maren,  aber  bie  gurücf* 
gebliebene  Stenge  beg  ©efammtfttdftoffg  fyatte  in  bem  mit  3aud)c  begoffenen 
haften  bod)  nicht  in  otel  größerem  Berl)ältniffe  abgenommen,  als  eg  bei  ben  be= 
tieffenben  ©rbfäften  gefd)el)en  mar,  unb  bie  betben  anberen  Säften  geigten  fogar 
eine  ßunatyme,  l)errül)renb  oon  aug  ber  8uft  abforbirtem  2lmmoniaf.  ©ennod) 
mieg  jener  haften  nur  eilte  fel)r  geringe  3[Renge  oon  ©alpeterfäure  auf,  bie 
letzteren  gar  feine.  Bietleicht  batte  bie  ©auer  beg  Berfud)S  nicht  lange  genug 
gemälzt,  um  biefe  Ummanbelungen  burd)gufül)ren , unb  möglid)er  SBeife  founte 
ein  mieber’holter,  längerer  Berfud)  beffere  3luffd)lüffe  geben,  ober  oietleicpt  l)atte 
ber  3CRift  unter  bem  ©rüde  ber  ©rbbede  gu  feft  gelegen,  unb  eg  lag  in  bem 
mangelhaften  Suftgutritt  ber  ©runb  für  bie  geringen  ©rfolge. 

©ine  befonbere  Beachtung  oerbienen  noch  mit  ^oltfalg  angeftellten  Ber* 
fud)e.  ©g  hatten  gmei  ©rbfäften  Bumifchuttg  oon  ^altfalg  erhalten,  oon  beiten 
ber  eine  reichlich  mit  3aud)e  begoffen  morben  mar;  aber  mährenb  alle  anberen 
©rbproben  in  folgern  gaUe  fehr  reichliche  ©alpeterfäuremengen  geliefert  l)^n, 
fonnte  in  biefen  Säften  feine  ©pur  baoon  nachgemtefen  merben. 

3Bie  alfo  ber  conferoirenbe  ©influh  beg  ^alifalgeg  auf  bie  äußere  Befchaffen^ 
l)eit  beg  9Jtifteg  fchon  conftatirt  merben  muhte,  fo  hatte  baffelbe  ebenfo  and)  auf 
bie  Beftanbtheite  ber  3cmd)e  gemirft,  obgleich  eg  nicht  im  ©tanbe  gemefen  mar, 
gu  oerhinbern,  bah  bebeutenbe  Stengen  beg  aug  ber  3aud)e  herrührenben  ©tid= 
ftoffeg  im  haften  X entmichen  maren.  ©ag  ^alifalg  oermag  alfo  in  ber 
©rbe,  bei  noch  fo  reichlichem  Borhanbenfein  oon  3lmmoniaffalg  ber  ©alpeter- 
fäurebilbung  oollftänbig  ©inf)alt  gu  thun:  eg  mirft  conferoirenb  auf  bie 
fticfjloffhaltigen  Berbinbungen,  infofern  alg  eg  ihre  Ueberführung  in  ©alpeterfäure 
oerhinbert,  ol)ne  bah  aber  feine  conferoirenbe  Sßirfung  fich  fomeit  erftr edte,  um 
animalifchen  ©ünger  oor  ©tidftoffoerluft  burd)  5lmmoniafoerflüchtigung  gu  (d)üf$en. 

©iefe  Beobachtung  bürfte  vielleicht  infofern  oon  Sntereffe  fein,  alg  burch 

Sanfca.  SaljtCmdjet.  VI.  (©upplementtyeft.)  14 
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Hjoibrflpisa  (Hera ndj »Station  Ifnllr)  : 


folcheS  Verhalten  möglicher  Sßeife  in  nieten  gälten  bie  mangelhafte,  ja  jumeilen 
ungünfttge  2Birtung  ber  Jtalifal^büngung  erllärt  merben  lönnte.  2)enn  mährenb 
bie  ©atpeterfäure  fd)on  längft  als  biejenige  Verbtnbung  erlannt  ift,  in  meld)er 
bie  ^flan^en  am  letd)teften  unb  northeilhafteften  ben  ©tidftoff  aufnehmen,  fo  hat 
burd)  zahlreiche  VegetationSnerfud)e,  menn  and)  burdj  ben  einen  ober  ben  anbeven 
einmal  conftatirt  mürbe,  ba£  $mmon.iaf  non  ben  Pflanzen  aufgenommen  merben 
tonnte,  bod)  immer  noch  nicht  mit  gtndfellofer  (Sicherheit  ber  BemeiS  geliefert 
merben  tonnen,  bah  eine  notte,  genügenbe  Vegetation  bei  alleinigem  Vorl)anben= 
fein  beS  Stictftop  als  Wmmoniat  möglich  ift. 


Verfuge  non  1874. 

SDte  Unterfuchung  ber  Verfud)Sobjecte,  beren  2lufftetlung  ebenfalls  fd)on  im 
elften  SL^eil  btefer  Arbeit  befchrteben  morben,  ergab  folgenbe  Vefultate: 


®efammt--©tt(fftoff 

©titfpff 
als  Slmmoniaf 

Sticfftoff 

alö  Salpctctjäuvc 

33or  bem 
SSerludj. 

®tm. 

9tad)  bem 
Sßerfud). 

@rm. 

$or  bem 
33erfud). 

©rm. 

9ta<h  bem 
©erfndj. 

©rm. 

Q3or  bem 
33erfud). 

©rut. 

9iad)  bem 
Setfnfy 

©nn. 

1)  ©rbe  unb  Söaffer  . . 

1 

1 

560 

597 

52-57 

49-51 

14-77 

2)  ©rbe  unb  gaucfye  . . 

2305 

1629 

52-57 

346*10 

— 

564-77 

3)  ©rbe  unb  SO4  (NH4)2 

1603 

1585 

1095*57 

410-47 

— 

406-99 

4)  ©rbe,  italifafz  u.  gaudje 

1335 

950 

44-32 

212-14 

- 

©pur 

5)  Gsvbe , Kalifats  unb 

SO4  (NH4)2  . . . 

1603 

1179 

1095*57 

501-38 

— 

22*55 

6)  @aurer£nmuöu.3auct)e 

3228 

2866 

15-72 

749*76 

— 

410-75 

7)  $Pferbemtft  .... 

946 

963 

25-08 

27-48 

— 

46*50 

8)  ©etymeu-je  9D?ooverbe  u. 

Sauere 

2549 

2604 

27-77 

143-54 

23*73 

154-27 

9)  ©djtnarze  5D7oorert»e  u. 

SBaffer 

3500 

3858 

52-68 

35*52 

50-01 

75-85 

10)  @d;n?avje  5D7oorerbe  u. 

3aud)e 

4537 

4602 

52-68 

215*34 

50-01 

268-72 

1 1)  <Sct)mavze  SDloorerbe  u. 

' SO4  (NH4)2  ..  . 

4543 

4536 

1095*68 

945*73 

50  01 

55-94 

12)  ©tywarje  Sftoorerbe, 

Äalifalj  unb  3>aud)e 

4513 

4247 

52-68 

644-99 

50  01 

117-79 

13)  (Schmarre  ÜJtoorerbe, 

Kalifats  u.S04(NH4)2 

4357 

3990 

1092*88 

787-78 

47-36 

11-49 

14)  Vraune  9ftoorerbe  unb 

SEBaffer 

4175 

4488 

76-91 

46*69 

25*53 

96*99 

15)  braune  9)tooverbe  unb 

i 

Sauere  .... 

5265 

5315 

76-91 

5195 

I 

25-53 

847-49 

lieber  bic  Umsetjnngen  her  ^fjflspjjaraäore  miiteraliaiijer  Ityaapljortte. 
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Selber  ergab  ftcb  beim  Aufnehmen  ber  33erfucf)e,  ba£  ba£  ^altfalg  in  ben 
bamit  befcfyicften  Säften  bie  Aßtrfnng  gehabt  l)atte,  bie  SinfauSfletbung  betfelben, 
fomeit  fie  mit  bem  Saf$e  in  Berührung  gefommen  mar,  faft  ooUftänbtg  31t 
3erftbren. 

gür  bte  grage  über  baS  9)la§  ber  Stidftoffumfehungen  tonnten  halber  bte 
betreffenben  Säften  nicht  entfcheibenb  fein,  benn  ba  fid)  gerabe  bet  btefen  ber 
Snfyalt  immer  fel)r  feucht  erhielt,  fo  mar  {ebenfalls  ein  nid)t  unbeträchtlicher  &he^ 
beS  löblichen  StidftoffS  burch  ben  23oben  ber  auS  Brettern  beftel)enben  haften 
l)tnburcb  geficfert.  gür  bte  grage  ber  5>t)o6pt)ortt3erf eijung  mar  bteö  nicht  oon 
©influft,  ba  in  bem  auS  bem  Abflußrohr,  baS  an  biejen  mie  an  allen  Säften  an= 
gebracht  mar,  ablaufenben  Aßaffer  feine  $pt)0Styfyorfäure  nachgemiefen  merben 
tonnte.  5)ie  übrigen  Säften  jeboch  Ratten  bis  3U  @nbe  beS  33erfitch$  tt)re  bid)t 
fchließenbe  SSerfleibung  bemalten;  e$  ift  bal)er  bei  btefen  bie  Befürchtung  auS= 
gefchloffen,  baß  burch  abfließenbeS  Söaffer  irgenb  ein  in  Betracht  fommenber  (Stoff 
entfernt  morben  märe. 

@8  enthalten  halber  bte  betben  Säften  III  unb  XI,  in  melden  baS  ©om* 
poftirungSmaterial  nur  mit  fdhmefelfaurem  Ammontaf  gemifdht  morben,  oor  unb 
nad)  bem  Berfuche  faft  gan3  genau  btefelbe  Stenge  an  ©efammtfttdftoff,  ba  hier 
baS  Ammoniaf  oor  Berflüd)tigung  gefaßt  mar,  mäl)renb  allerbtngS  bie  Säften 
Y unb  XIII,  mit  $alifal3  unb  fdhmefelfaurem  Ammontaf,  einen  bebeittenben 
Berluft  an  Stidftoff  aufmeifen. 

Söteber  3eigen  bie  Berfuche,  baß  bie  AbforptionSfähigfeit  für  Ammontaf  bei 
ber  9D7oorerbe  eine  fetyr  ziemlich  gering  bagegen  bei  ber  t)umu8ärmeren 

©rbe  tft.  So  hatten  in  haften  II  315  Äilo  @rbe  oon  1745  ©rm.  in  ber  3aud)e 
bargebotenem  Sticfftoff  nur  1069  @rnt.  feftt)alten  föttnen,  mährenb  bte  ^Roor* 
erbe  nicht  nur  allen  Sticfftoff , ber  it)r  in  bemfelben  Berl)ältniß  in  ber  Saudje 
3ugeführt  mürbe,  oor  Berflüd)tigung  fchitßte,  fonbern  außerbem  noch  im  Staube 
mar,  auS  ber  Suft  Ammoniaf  an3U3tehen. 

Sn  B etreff  ber  Salpeterfäurebilbung  giebt  folgenbe  Tabelle  (f.  S.  212) 
Auffchluß : 

©benfo  mie  bet  ben  1873er  Berfuchen  ift  bie  meifte  Salpeterfäure  gebilbet 
bei  ber  hum°fert  f reichlich  fohlenfauren  $alf  enthaltenben  ^Icfererbe  unb  ber 
braunen  3Dloorerbe  oon  gtenrobe.  Sßenn  auch  gebilbeten  Mengen  etmaS  oon 
ben  bort  ekelten  abmetchen , fo  ift  im  Allgemeinen  hoch  baS  Befultat  baffelbe, 
baß  bei  einem  loderen,  l)umofen,  bte  Suftcirculation  fel)r  förbernben  Material, 
bet  Borhanbenfein  oon  fol)lcnfaurem  ^alf  bie  Salpeterfäurebilbung  bie  größten 
5)tmenfionen  annimmt,  bis  über  bie  £älfte  beS  abforbirten  StidftoffS. 

(StmaS  geringer,  aber  immer  noch  3temlich  bebeutenb  ift  bie  Sntenfität  ber 
5ftttrification  im  fauren  «gmmuS  gemefen,  bie  fid)  in  ben  betben  Berfud)Sjal)ren 
beinahe  conftant  h^lt,  geringer  als  in  ber  Adererbe  unb  ber  gienrober  5[Roor* 
fubftan3,  infolge  beS  Mangels  an  fohlenjaurem  Äalf. 

5Ttach  allebetn  ift  aber  bte  oiel  geringere  Satyeterfäurebilbung  in  ber  fchmar* 
3en  9)7ooverbe  oon  BSefterhaufen  itberrajd)enb , bie  allerbtngS  feinen  fohlenfauren 

u* 
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Ufolöefleiaa  (Berandjaatatian  ifallt): 


23om  Rohmaterial 
abforbirter 
©titfftoff. 

®rm. 

3nnaf)me  an 
©alpeterfänre= 
©titfftoff. 

©rm. 

$om  abforbirten 
©titfftoff  finb  in 
©alpeterfäure 
übergegangen 
p(5t. 

1 

37 

14*77 

39-92 

2 

1069 

564*77 

52*83 

3 

1025 

406*99 

39-71 

4 

(474) 

(©pur) 

5 

(619) 

22-55 

(3-64) 

6 

1138 

410-75 

36-09 

7 

428  (©titfftoff 

46-50 

10-87 

beS  ©tallntifteS) 

8 

759 

130-54 

17-20 

9 

358 

25*84 

7-22 

10 

1102 

21871 

19-85 

11 

1036 

5 93 

0-57 

12 

(747) 

67-78 

(9'07) 

13 

(676) 

14 

313 

71-46 

22-83 

15 

1140 

821*96 

72'10 

ßalf  enthält,  unb  beSl)alb  in  biefer  SBe^te^utig  nidjt  mit  jenen  bamit  nerfefyenen 
0[Raterta(ten  concnrnten  !ann,  aber  bod)  minbeftenS  mit  bem  fauren  £)umuS  auf 
einer  ©tufe  ftel)en  müfjte.  @g  ift  möglich,  bafj  bie  DppbationStenbeng  ber  in 
biefer  OJioorfubftanj  enthaltenen  organtfdjen  ©ubftan^  eine  fo  ftarle  ift,  ba§  ba* 
burch  auf  bie  übrigen  oorhanbenen  ©ubftan^en  in  rebucirenber  SÖBeife  eingetoirft, 
nnb  baburd)  bie  (Sntftel)ung  ber  ©alpeterfäure  oer^ögert  wirb. 

Oiid)t  nnbemerft  fann  eS  and)  bleiben,  ba§  bei  3ufül)rung  non  fdjwefel* 
faurem  tomontaf  weit  weniger  ©alpeterfäure  entftanben  ift,  als  bei  Buführung 
non  Sandte;  fo  ftnb  im  haften  II  mit  Sandte  52*83  p(St.,  im  haften  III  mit 
fd)Wefelfaurem  2lmmontaf  nur  3971  p(St.  beS  abforbirten  ©ticfftoffS  in  ©alpeter* 
fäure  übergegangen,  unb  währenb  in  haften  VIII  nnb  X bie  Olitrification  nod) 
17*20  ref^.  19*85  p(St.  beS  abforbirten  ©ticfftop  beträgt,  ift  in  haften  XI  faum 
eine  ©pur  oon  ©alpeterfäure  entftanben.  (DaS  fdjwefelfaure  2lmmoniaf  fcpeint 
fid)  fomit  fyartnädiger  gu  conferotren,  unb  namentlich  ba,  wo  eS  feine  leidet  ger= 
feparen,  befonberS  fohlenfauren  ©al<$e  finbet  (wie  in  haften  XI),  fcpeint  ber 
baburd)  angeführte  ©tidftoff  Diel  weniger  leicht  tn  ©alpeterfäure  übergugehen, 
als  bet  Bufuhr  Don  fohlenfaurem  $lmmontaf.  ^ebenfalls  ift  eS  bie  bttrd)  3ufül)rung 
non  3aud)e  refp.  fohlenfaurem  Olmntoniaf  hert>orSerufene  cttfaltfcf)e  Oieactton, 
Weldw  bie  ©alpeterfäurebtlbung  in  biefem  Salle  begünftigt.  (Sin  foldjeS  Moment 
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lieber  Me  ImBetfnngeti  bet  ^jjospljoraänri'  mineraliadjer  pjjOHpjjorite. 

würbe,  wenn  e§  bttrd)  wettere  23eobad)titngen  93eftättgung  fänbe,  ol)ne  Steifet 
oon  23ebeutung  für  bte  ^Knwenbung  jene§  ©al^eö,  be§  fd)Wefelfauren  2lmmoniaf§, 
im  lanbwirthfd)aftltchem  betriebe  fein. 

Sn  betreff  ber  97itrififation  ber  tn  bem  $Pferbemift  enthaltenen  fticfftoP)altigen 
S3eftanbtl)eile  ift  burd)  bte  lebten  3Serfud>e  bte  früher  auSgefprochenc  (Erwartung 
beseitigt  worben,  infofern  per  fchon  auö  bem  ^ferbemtft  allein,  ohne3uful)r  non 
Sandte,  eine  nicht  unerhebliche  907enge  non  ©alpeterfäure  gebilbet  ift.  2tllerbingS 
l)at  bie  97itrififation  nic£)t  ein  fo  he>he§  erreicht,  wte  beim  Saucheftidftop 
hoch  ift  e§  nid>t  anber§  §u  erwarten,  al§  ba§  etn  großer  ^t)e^  be§  ©taUmift 
enthaltenen  ©tiefftoffä,  herr^hreitb  au§  bem  ©treuftroh  nnb  unoerbauten  §uttcr= 
reften,  ber  Berfefsung  einen  weit  größeren  SBiberftanb  entgegenfep,  al§  bie  fdjott 
beinahe  bi§  $u  ben  (Snbprobitften  beö  3erfall§  organifd)er  ©toffe  gelangten  fticf= 
•ftoffhaltigen  33eftanbthetle  ber  Sauche. 

2Ba§  enblich  bte  bet  ben  oortgen  SBerfudjen  anfd)eirtenb  ftattgefunbene  3tüd> 
btlbmtg  be§  Slmmoniatfticfftoff^  in  forwplerere  ©tidftoffoerbinbungen  anbetrip,  fo 
finbet  fich  and)  in  biefen  $erfuchett  Inhalt  bafür.  Sn  folgenber  Tabelle  finb  bie 
barauf  be3itglid)en,  oon  folgen  Säften,  in  welchen  ^wetfelöohne  eine  3lmmoniat= 
abforpton  angenommen  werben  muh,  erhaltenen  3)aten  aufgeführt,  zugleich  nod) 
mit  beu  entpred)enben  Bähten  ^er  3Berfud)e  oon  1873: 


0 

£ s 

1© 

■X» 

©0  0 

§f 

!® 
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O fcS 
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9 
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1874. 

halten 

1. 

(Srbe  unb  Sßaffer  . . . 

37 

52*57 

89*57 

64*28 

28*2 

„ 

3. 

(Srbe  unb  SO4  (NH4)2  . 

1025 

52-57 

1077-57 

817-46 

24-1 

n 

9. 

SJtoorcrbe  unb  SBaffer 

358 

93-65 

451*65 

111-37 

75-3 

„ 

11. 

9Koorerbe  unb  SO4  (NH4)2 

1036 

93-65 

1129-65 

1001-67 

11*3 

» 

14. 

9Jtoorerbe  unb  Söaffer 

313 

102-44 

415*44 

143*68 

65-4 

1873. 

haften 

I. 

9J?oorerbe  unb  SBaffcr 

378 

66*1 

444-1 

112  9 

74-6 

ft 

III. 

5J?oorerbc  nnb  SO4  (NH4)2 

984 

66-1 

1050-1 

651*1 

38-0 

„ 

IV. 

©aurev^umnö  unb  Sßaffer 

306 

42-9 

348-9 

61-4 

82-4 

„ 

VII. 

(5rbe  (faft  ohne  CO*  Ca) 

unb  Sßaffer  . . . 

27 

7.7 

34-7 

3-0 

91*4 
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Ifnlbfflfias  (Bersurjjaatatiön  Ifallr): 


3n  affen  haften  alfo,  bet  benen  eine  ^Beobachtung  nach  biefer  Dichtung  tyn 
möglich  mar,  muh  eine  Mcfbtlbung  bei  ^Immoniaffticfftoffl  ftattgefunben  haben; 
— bei  ben  Säften,  bte  einen  Bufatg  non  Sauere  erhalten  hatten,  lonnte  natürlich 
nicht  feftgefteHt  merben,  mie  oiel  non  bem  in  ber  3aud)e  enthaltenen  ©tiefftoff 
all  2lmmontaffalg  unb  mie  niel  in  anberer  -Betbinbung  gugeführt  morben  mar; 
el  fonnte  baher  bei  btefen  feine  ber  obigen  ähnliche  ©ttcfftoffbilang  aufgeftellt 
merben.  2)och  mirb  ohne  Bmeifel  berfelbe  Vorgang  nicht  aulgeblieben  fein. 

$Dte  in  ber  lebten  SRubrtf  obenftefyenber  Tabelle  angegebenen  ^ro^entgahlen 
ftnb  natürlich  gang  miHfürftch,  fie  hängen  ab  non  ber  9Jienge  bei  gut  2lbforption 
gebrachten  ©tiefftoff!.  2) och  fcheint  menigftenl  fo  niel  baraul  herüDl*3ugehen,  bah 
non  gmei  Grbproben,  non  benen  bte  eine  fohlenfauren  Äalf  in  reichlicher  9D7enge, 
bte  anbere  nur  menig  enthält,  bte  erftere,  in  bem  SSerhältnih,  mie  fie  mehr  nitri* 
figirenb  mirft,  meniger  2lmmoniaf  in  fompligtrtere  ©tiefftoffnerbinbungen  um* 
manbelt,  all  bie  anbere.  3m  Uebrigen  mirb,  mie  nicht  anberl  gu  ermarten,  non 
bem  abforbirten  ©tiefftoff  progentifd)  umfomehr  umgemanbelt,  je  meniger  nor= 
hanben  ift. 

2)a  bte  norltegenben  Unterfuchungen  über  bie  ©tiefftoff umfehungen  nur  bei* 
läufig  bei  Gelegenheit  anberer  SBerfuche  norgenommen  ftnb,  fo  fönnen  fie  natürlich 
feinerlei  2lnfpruch  auf  BoUftänbtgfeit  machen,  gubem  beftätigen  fie  nur  fchon 
frül)er  gemachte,  freilich  bei  Settern  noch  nicht  enbgilttg  gum  $bfchluh  gelangte 
^Beobachtungen.  2)ennoch  mag  el,  ba  bal  analt;tifd)e  Material  mit  ber  forg* 
fältigften  Genauigfett  ermorben  morben  ift,  nid)t  gang  ungerechtfertigt  erfcheinen 
folgenbe  ©äige  all  baraul  hernorgehenb  ^u  prägtfiren: 

1.  ©ämmtliche  in  normalem  Buftanbe  befinbltchen  Slcfererben  haben  bie 
Sähigfeit,  5lmmoniaffalge,  bie  ihnen  einnerleibt  merben,  gum  groben  &heil  in 
©alpeterfäure  üb  erführen. 

2.  2)al  SBorhanbenfetn  non  fohlenfaurem  $alf  beförbert  biefe  Ueberfül)rnng 
in  folgern  9ftahe,  bah  in  ber  Beit  eine!  halben  Sahrel  meit  über  bie  Hälfte  bei 
abforbirten  Slmmoniafl  nitrifigirt  merben  fann. 

3.  Reichel  SSorhanbenfein  non  moor*  obbr  hnmularttgen,  bte  Socferung  be* 
förbernben  ©ubftangen  im  SBoben  nermag  ebenfaHl  bte  ©alpeterfäurebilbung  gu 
fteigern. 

4.  £)och  fann  el  9D7oorarten  geben,  beren  organifche  ©nbftang  fich  in  einem 
folgen  Bnftanbe  befinbet , bah  &ie  burch  ihre  Djcbbirmtg  herüorgernfenen 
3iebnftionlnorgänge  bie  Gilbung  ber  ©alpeterfäure  oergögern. 

5.  2)al  an  ©cpmefelfäure  gebnnbene  2lmmoniaf  fcheint,  bem  33obett  in 
reichlicher  3hlenge  gugeführt,  fich  bafelbft  hartnäeftger  gu  fonferniren  nnb  berStötri* 
fifation  gröberen  Stberftanb  entgegengufetgen  all  bal  fohlenfaure  Slmmoniaf, 
namentlich  bei  Qlbmefenhett  anberer  fohlenfaurer  5Berbinbnngen  im  23oben. 

6.  Oieichliche  Bnfnhr  non  ^altbüngefalg  fcheint  bte  ©alpeterfänrebilbung  faft 
gang  gu  nerhinbern. 

7.  SDte  lbforptionlfäl)igfeit  ber  Slcfererbe  für  $mmontaf  ift  fo  gering,  im 
Vergleich  gu  ber  an  «gmmulfäitren  reichen  Sftoorerbe,  bah  bei  nur  einigermahen 


flcbcr  bic  flmsiijiiugcu  bcr  ^{joügljoianuit  tutiieröliarijpr  ^Ijasgljoritf. 
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vetd)lid)em  23egic[jen  mit  Saucfye  bie  (Srftere  ein  tnaffenl>afteö  (Sntmeidjcu  üou 
5lmmoniaf  nidjt  nerfytnbert,  mäfyrenb  bte  Seigere,  mit  3aud)e  fortmäfyreitb  feucht 
erhalten,  nidjt  nur  bag  baburd)  gugbfüfyrte  Stmmoniaf  uor  SBerffücfytigung  fcfyüfjt, 
fonbern  nod)  aufjerbem  fold^eö  auö  ber  Suft  an^ietyt. 

8.  Sn  allen  natürlidjen  fyumofen  DJlebien  fd;etnt  gugefitfyrteS  $mmoniaf  in 
fomplejm  @tidftoffnerbinbungen  übergefül)rt  31t  merben. 

9.  Daö  $ort)anbenfetn  non  fofylenfaurem  $alf  ner^ögert  tu  äl;xtltd)em  $Ber= 
l)ältniffe,  mte  eö  bte  @alpeterfäurebtlbung  beförbert,  biefe  fRüdbtlbttng  beö 
9lmmotitaf8. 

10.  Die  fticfftofffyaltigen  S3eftanbtl>etle  beS  $Pferbemifte§  merben  umjofl* 
t'ütnmcner  nitrifi^irt  al$  bte  ber  Sandte,  infofern  als  ein  &l)etl  berfelben,  au§  ben 
SerfeipitngSuorgängen  be3  Sl)terförperä  fyerritfyrenb,  ebenfo  letd)t  in  (Salpeterfäure 
itbergel)t  (ca.  11  p(£t.  im  Saufe  etne3  l)aiben  SafyreS),  mäfyrettb  ber  bet  Weitem 
größere  Dtyeil,  nom  @treuftrofy  ttnb  non  imnerbauten  gutterreften  geliefert,  fid)  nie! 
tyartnäcftger  fonfermrt. 


£emperaturbefunbe  tu  brei  33erfu(^öfdften  toäfytettb  be§  @ommer§  1873  (ttt  traben  ber  ^eaumur’fdjen  (Slala). 


216 
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( £ i e r § u 6 Safeln. ) 


3m  Sftachftehenben  übergtebt  Der  Serfaffer  bie  fett  einer  Diethe  non  Scttyven 
an  bei  23erfud)gftatton  31t  £>alle  a.  auggeführten  d)emtfcben  Unterfit  jungen 
auf  bem  (Gebiete  ber  @piritugfabrifation  ber  £)effentlid)feit.  begonnen  im  §rühs 
fahr  1872  bet  Gelegenheit  ber  2lufftedung  beg  erften  Jpollef reunb’fd)en  2lppa* 
rateg  3U  grtebeburg  a.  reifen  btefelben  big  tu  bie  lebten  Monate,  Gg  liegt 
in  btefer  3 eit  eine  fchöne  Gntmicfelung  ber  @pirituginbuftrie  — aug  einem  non 
ber  ^Biffenfchaft  nnb  ütechnif  meniger  begünftigtem  Gemerbe,  in  meinem  mentg 
Gemeinfinn  nnb  $erftänbnif$  für  gemetnfame  Sntereffen  l)errfd)te,  ift  fie  fd)nell 
3U  einer  ^ot)ett  33lüt^e  emporgebtehen.  sticht  allein  beftreben  fid)  fe^t  bie  erften 
tedmtfcfyen  Kräfte,  bie  einzelnen  Vorgänge  ber  @piritugfabrtfation  31t  nerooll= 
fommnen  — auch  ber  @tnn  für  miffenfchaftliche  2lufllärung  ift  ermaßt  nnb  l)at 
feinen  2lugbrucf  in  ber  Grridjtung  ber  chemifd)en  sBerfuchgftatton  für  bie  ©piritug= 
fabrtfatton  3U  Berlin  gefunbett. 

Gg  mar  für  ben  SSerfaffer  ein  lohnenbeg  2Berf,  btefer  freubigen  Gntmicfelung 
@d)ritt  für  @chritt  3U  folgen.  9D^ül^felig  3mar  barf  ber  Anfang  Deg  oon  ihm 
eingeffhlagenen  SBegeg  genannt  merben.  Gatt  eg  bod)  atg  Pionier  auf  einem  fo 
menig  erforfd)ten  Gebiete  ooran3ugehen,  felbft  erft  bie  $pra;ttg  ber  ein3elnett  $or= 
gänge  ber  ©piritugfabrifation  aug  bem  Grttnbe  lennen  31t  lernen,  um  ben  fo 
oft  auggefprochenen  SSormurf,  bie  Söiffenfdjaft  fchabe  ber  $raj:ig  mehr  atg  fie  il)r 
nit^e,  meil  fie  mit  halbem  £krftänbnih  ber  Vorgänge  arbeite,  non  nornhereitt  31t 
entkräften,  galt  eg  hoch  enbltch,  bie  9Jiethoben  ber  Unterfuchung  augfinbig  3U 
machen  nnb  3U  prüfen.  Gg  märe  bem  SSerfaffer  auch  nicht  möglich  gemefen,  fo 
fchnett  no^ubrtngen,  mie  eg  ihm  gelang,  hätte  er  nicht  non  nornheretn  bei  ben 
SBrennereibefi^ern  noüeg  SBerftänbnif}  für  bie  2Bichtigfeit  ber  non  thm  geplanten 
Unterfud)ungen,  nerbunben  mit  feltener  Dpferfreubigleit,  gefunben;  ber  Sßerfaffer 
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entlebigt  fid)  hiermit  einer  ©d)ulb,  inbem  er  allen  ben  Männern,  meld)e  ifyn  in 
nneigennü^igfter  Sßetje  bei  feinen  Arbeiten  unterftü|t  haben,  oor  Men  aber  ben 
Herren  9lmtgratl)  Vobenftein  gn  ^eblt^  nnb  Earl  klaget  3U  &rotl)a, 
meld)e  fo  red)t  eigentlich  feine  £et)rmeifter  mären,  ben  SDant  öffentlich  augfprid)t. 

2)er  3mecf  ber  oorliegenben  Mbeit  mar  ein  bereiter,  einerfettg  burd)  baS 
©tubium  ber  d)emifd)en  Vorgänge  ber  ©piritugfabritation  bte  Kenntniffe  über 
ben  Verlauf  nnb  3mecf  berfelben  31t  ermettern,  anbererfeitö  aber  auch  burdj  Eon= 
trolirung  ber  einzelnen  Vorgänge  in  ihrer  Seiftunggfähigteit  eine  Ueberfid)t  3U 
erhalten  über  ben  augenblicklichen  ©tanb  beg  ©emerbeg;  hierburd)  gemann  man 
bag  Material,  um  3U  erfahren,  mie  meit  bie  jetzige  Prajctg  noch  üon  her  erreich5 
baren  £öl)e  entfernt  ift  nnb  auf  melchc  fünfte  beg  §abritationgpro3effeg  Praxis 
nnb  2Biffenfd)aft  hauptfäd)lid)  oerbeffernb  3U  mirlen  haben.  2)af$  bie  Entfernung 
non  ber  erreichbaren  £ohe  noch  eine  fet)r  grofje  ift,  bah  nod)  niete  Vorgänge 
menig  aufgeklärt  finb,  glaubt  ber  Verfaffer  in  Vachftehenbem  bargethan  3U  haben, 
©elang  eg  il)m,  in  btefer  Mbeit  einige  Beiträge  gur  Aufklärung  geliefert  311  haben 
nnb  gelang  eg  it)m  nor  Mem,  ein  meiterget)enbeg  Sntereffe  für  bie  non  ihm  ein* 
gefchtagene  Mt  ber  Vel)anblung  ermecft  3U  haben,  fo  fanb  er  reichen  £ol)n  für 
feine  9MI)e. 


I.  Mttterfurhwtt9£w*tlji)ltetu 

Ü)er  ©ang  ber  Itnterjuchung  bei  einem  SSerfuch  mit  9Jlaifd)ung  non  Kar- 
toffeln geftaltet  fid)  folgenbermahen: 

Vei  ben  erften  Verbuchen,  melche  ber  Verfaffer  anftellte,  mürben  bie  Kar5 
toffeln,  nacpbem  fie  bie  2Bafdjoorrid)tung  paffirt  hatten,  forgfättigft  gemogen,  alg* 
bann  eine  $)urdjfd)nittgprobe  entnommen  nnb  nad)  bem  fpe3ififchen  ©emid)t  auf 
©tärfemehl  unterfucpt.  hiernach  berechnete  man  bte  3Dlettge  beg  3nm  Einmaifchen 
tommenben  ©tärtemehtg.  SDiefe  sJRett)obe  ift  fpäter  gän3lich  aufgegeben,  metl  man 
fixere  ^ejultate  mittetft  berfelben  nicht  erhalten  tonnte. 

Einerfeitg  haftet  an  ben  Kartoffeln,  mie  fie  bie  2öafd)trommel  nertaffen,  eine 
nicht  unbeträchtliche  3!ftenge  SGßaffer,  halb  mehr,  halb  meniger,  nnb  ftört  hierburd) 
bie  Probenahme,  anbererfeitg  merben  bie  Kartoffeln  burd)  bie  üblichen  2Bafd)5 
oorrtd)tungen  nicht  fo  ooHfommen  gereinigt,  um  eine  gleichmäßige  Probenahme 
3u  geftatten;  fie  müffen  3«r  Veftimmung  beg  fpe3ififd)en  ©emid)tg  mit  ber  dürfte 
gereinigt,  bie  abfallenben  Verunreinigungen  gemogen  merben  2c.  Enblid)  ift  eg 
mit  fehr  großen  ©chmierigfeiten  oerbmtben,  au d)  oon  mtrtlid)  lufttrockenen  unb 
oolltommen  gereinigten  Kartoffeln  eine  3ut>erläffige  ^Durchf^huittöprobe  31t  entnehmen, 
meil  anfcpeinenb  gan3  gleichmäßige  Kartoffeln  in  ber  £l)at  fehr  üerfd)teben  im 
©tärfemehtgehalt  augfallen  tönneu. 

H)er  V er  f aff  er  beftimmte  3.  V.  oon  einer  ungefähr  1 Kilo  miegenben  Probe 
gelbfleifchiger  3miebettartoffeln  bag  fpe3tfifdje  ©emid)t  jeber  ein3elnen  Kartoffel  unb 
erhielt  hierbei: 


(IDljfmi stiie  ^Intrrsndinngeit  ntif  bem  liebirte  ber  f'piritnafnbiikntion. 
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©pej.  ©einigt 

©tärt'emefjl 

©enrid)t  ber 

©tärfemefyl 

$rog. 

Kartoffel  ©rm. 

in  ber  Kartoffel 

1*1244 

24*6 

29*30 

7*21 

1*1335 

26*9 

105*35 

28*34 

1*1183 

23*2 

155*25 

35*02 

1*1144 

22*2 

30*40 

6*75 

1*1316 

26*4 

53*65 

14*16 

1*0849 

15*2 

58*20 

8*85 

1*1266 

25*1 

119*90 

30*09 

1*1216 

23*9 

87*15 

20*83 

1*1296 

25*9 

63*75 

16*51 

1*1214 

23*8 

32*35 

7*70 

1*1254 

24*8 

70*60 

17*36 

1*0906 

16*5 

76  20 

12*57 

1*1296 

25*9 

21*10 

5*46 

1*1065 

20*3 

45*50 

9*24 

918*8 

220*09 

@5rm.  Kartoffeln 

= ©tärfe 

= 24-0  £©t. 


S)te  ©efammtprobe  gur  SSejitmmung  be§  fpe^tfifc^en  @emtd)te§  oermenbet 
ergab  ein  foldjeö  non  1*1235  = 24*37  p©t.  (Stärfe. 

@3  geigen  ftd)  alfo  fe^r  erfyebltcfye  Differenzen,  bte  bet  ben  oorftefyenben  2Se= 
ftimmungen  eine  @d)manfung  non  15*2 — 26*9  p©t.  ©tarfemefyl  erlennen  laffen. 

©elbft  bet  größeren  groben  faßen  btefe  ©djmanfungen  nid)t  gang  fort.  2113 
g.  23.  bei  einem  23erfud)  oon  einer  2500  Kilo  (50  ©tr.)  mtegenben,  gur  9ftatfd)ung 
beftimmten  Kartoffetmaffe  6 groben  oon  je  1 Kilo  oon  6 oerfcfytebenen  ©teilen 
entnommen  mürben,  geigten  fid)  fotgenbe  ©ifferengen ; bie  Barett  finb  nad)  auf* 
fteigenben  fpegififdjen  ©ernteten  georbnet. 

1008*5  @rm  Kartoffeln  = 1*1087  fyeg.  @eto.  = 20*9  p©t.  ©tärfcmel)l 


1029*1  „ 
1016*6  „ 
1083*2  ff 
1087*8  „ 
1047*5  „ 


= 1*1109  „ „ =21*3  „ 

= 1*1125  „ „ = 21*8  „ 

= 1*1161  „ „ =22*5  „ 

= 1*1186  „ „ =23*3  „ 

= 1*1194  „ „ =23*4  „ 


©ine  anbere  Oietfye  in  einer  anberen  Brennerei  ergab: 

1061*8  ©rm.Kartoffeln  = 1*1237  fpeg.  @em.  = 24*5  p©t.  ©tärfemetyl 


959*3  „ „ = 1*1249  „ „ =24*8  „ 

1036*0  f/  „ = 1*1292  „ „ = 25*7  „ 

. 1007*1  „ „ = 1*1298  „ „ =26*0  „ 

2)iefe  Balten  fprecfyen  beutlicl)  genug  für  bte  Unfid)erl)ctt,  melcfye  burd)  33er= 
fcfyiebenfyetten  in  ber  $Probenafyme  fyeroorgebrad)t  loirb;  gang  unguläffig  erfcfyeint 
banacfy  bte  Unterfucfyung  einer  Heineren,  felbft  nocfy  1 Kilo  totegenben  $)robe; 
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größere  ©icherheit  bürfte  bte  Untersuchung  einer  größeren,  5— 10  Kilo  miegenben, 
non  oerfchiebetten  stellen  entnommenen  Probe  bieten. 

gür  bte  Pra;cig  ber  ©piritugfabrtfation  folgt  aug  ben  obenftefyenben  bah 

eine  jebe  30letl)obe  ber  VSerthbeftimmung  non  Kartoffeln  abfolut  un^unerläfftg  ift, 
fobalb  biefelbe  nicht  bte  Unterfuchung  größerer  Mengen  guläfjt.  ©o  giebt  eg 
eine  Veftimmunggmethobe,  aug  einer  Kartoffel  einen  Söürfel  non  beftimmter 
@rö§e  augsuftechen,  burch  einen  ©rahtftift  an  eine  ©enfmaage  31t  befeftigen  unb 
nun  an  ber  ©fata  ber  leiteten , je  nachbem  bie  ©enfmaage  in  SBaffer  mehr 
ober  meniger  tief  einfinft,  ben  ©tärfemehlgehalt  ab^ulefen.  ©ah  btefe  91ietl)obe 
nur  bann  brauchbar  ift,  tnenn  man  eine  9^eil)e  non  menigfteng  non  50 — 100  Ve= 
ftimmungen  augfitl)rt,  liegt  auf  ber  $anb.  Lin  bemfelben  geiler  leibet  auch  bte 
Krocfer'fcbe  9D?ethobe;  nad)  berfelben  merben  Kartoffeln  in  eine  Kochfal^löfung 
gebracht,  beren  fpesififcheg  ©emicht  man  bem  mittleren  fpestfifchen  ©ernicht  ber 
Kartoffelprobe  burch  Bufah  non  LBaffer  ober  tongentrirter  Kochfal^löfung  gleich 
macht. 

©el)r  brauchbar  finb  bagegen  bte  in  neuerer  Bett  immer  mel)r  in  ©ebraud) 
fommenben  LBaagett  mit  Vorrichtungen  sum  LSägen  ber  Kartoffeln  unter  LBaffer 
(311m  Ztyii  al8  gebermaage  fonftruirt),  mittelft  berfelben  lann  mit  Seichtigfeit  eine 
Probe  non  5 — 10  Kilo  gleichseitig  unterfucht  merben. 

©tue  anbere  grage  ift  eg  nun  aber,  ob  bie  Vefttmmung  beg  fpesififchen  ©e= 
michteg  überhaupt  ntd)t  nur  annäherunggmetfe,  fonbern  miffenfchaftlicb  genau 
einen  ©<hluh  auf  ben  @tärfemeb)lgei)alt  3«lä§t? 

©er  Verfaffer  hatte  über  biefen  ©egenftanb  bereitg  früher  einige  Kontrole* 
Verfudje  auggefithrt,  welche  ihm  bie  Ueberseugung  nerfd>afft  hatten,  bah  ana= 
Iptifch  beftimmter  unb  nach  ber  Va  lltng’fchen  Tabelle  aug  bem  fpestftfchen 
Vernicht  berechneter  ©tärfemehlgehalt  unter  Umftänben  erhebliche  Llbmeühungen 
3eigte,  fo  erheblich,  bah  bie  Kontroltrmtg  ber  Vallin g’ fchen  ©abeüe  eine  seit* 
gemäße  gorberung  erfchien.  ©tefe  Kontrolirnng  ift  im  Laboratorium  ber  Verfud)§= 
Station  »palle  auggeführt,  in  einer  ber  norhergehenben  Unterfuchnngen  biefeg  «fpefteg 
l)at  Dr.  ^olbefleih  über  bie  erhaltenen  fttefultate  referirt;  ber  Verfaff er  braucht 
an  biefer  ©teile  nur  auf  btefe  Unterfnchnng  3U  nermeifen,  welche  bemetft,  bah 
namentlich  bei  fehr  l)°^en  unb  fet)r  niebrigen  ©tärfemehtgehalten  bie  Balten 
mefentlid)  anberg  merben,  alg  nach  ber  btgher  geltenbcn  Vallin  g’fchen  Tabelle. 

Vei  ber  Unficherheit  ber  Probenahme  ang  ben  3itm  Verfuch  befttmmten 
Kartoffeln  mürbe  eg  oorgesogen,  bie  Probe  sur  Vefttmmung  ber  eingemaifchten 
©tarfe  nach  Veenbigung  beg  Versucferttnggproseffeg  3U  entnehmen.  30lan  brauchte  in 
biefemgalle  nur  bag  Volumen  ber  füfeett  5[Raifd)e  3a  beftimmen,  um  aug  ber  3m: 
llnterfttcbung  entnommenen  Probe  einen  sJiücff(hluh  auf  bie  etngematfcbte,  aitg 
Kartoffeln  unb  9J£al3  ftammenbe  ©tärfemengc  31t  machen,  ©ie  Vefttmmung  beg 
Votumeng  ber  fü|en  3[Raifch>e  bietet  nicht  bte  geringften  ©cfünierigfeiten.  LBo  ein 
Vormaifchbottich  oorhanbett  ift,  fann  man  benfetben  entmeber  big  sum  ©taube 
ber  LÜlatfche  mit  LBaffer  augmeffen,  ober  bag  betreffenbe  Volumen  burd)  trocfene 
$ieffung  ermitteln.  2Bo  ein  Vormaifchbottich  nicht  oorhanben  ift,  mte  bei  bem 
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«fpollefreunb’fdjen  unb  Bohm’fd)en  Apparat,  finbet  man  baS  Volumen  ber 
fitzen  9!Jiaifd)e  auS  ber  SDtfferertg.  Bon  bem  befannten  9iaum  beS  ®ät)rbottid)S 
l;at  man  nämltd)  abgugießen: 

a)  ben  ©teigraum, 

b)  baS  Volumen  ber  gugefeßten  £efe, 

c)  baS  ©pülmaffer  beS  9Jkifd)apparateS  unb  Kühlers,  meld)eS  man  burd) 

btrefte  9fteffung  feftftellt. 

2)aS  Volumen  beS  ©teigraumö  bered)net  man  je  nach  ber  gorm  ber 

Bottiche  a(§  (Spltnber  (r2  n h)  als  etliptifdjen  (Splinter  (j*  h ) 

ober  enblid)  als  abgeftumpften  Kegel  (£  n h (R2  + R q -(-  (>2)  unb  als  elliptifd)en 
abgeftumpften  Kegel 

(^Tch.  + R»y+  (Ri  + RQ  (q±  + Qi)  _j_ 

Bei  ber  9[fteffung  ber  9fftaifd)e  im  Bormaifd)bottid)  ift  nid)t  außer  2ld)t  31t 
laffen,  baß  1000  £iter  oon  9ftaifd)temperatur  = 52 0 nur  982-05  £iter  bei 
14  0 SR.  finb. 

£>ie  Probe  ber  füßen  $iatfd)e  mürbe  immer  oor  bem  ^efegufa^  entnommen, 
meil  fid)  btefelbe  ohne  qpefegufaß  fet)r  gut  fonferoiren  läßt,  mit  «fpefegufaß  natürlid) 
fc^neU  in  ©ät)rung  übergebt. 

Um  eine  guoerläfftge  £>urdjfd)nittSprobe  ber  fitzen  9Diaifd)e  31t  geminnen, 
bebarf  eS  gemijfer  Borfid)tSmaßregeln.  Sn  feßr  fielen  Brennereien  fiuben  fid) 
nämltd)  flache,  eiferne  Kitl)lfd)iffe  oon  rmtber  gönn  oor,  in  benen  ein  Bül)rmert 
bie  93iaifd)e  in  fteter  Bemegung  erl)ält;  burd)  biefe  Bemegung  merben  nun  aber 
bie  in  ber  9Jlaifd)e  befinblid)en,  ungelöften  ©tücfe  oon  Kartoffeln  centrifugal  bem 
9ianbe  gngeführt  unb  man  erhält  eine  gang  faljd)e  Probe,  menn  mau  bie  Probe= 
nal)me  nur  00m  D^anbe  auS  bemerffteUigt.  £)aS  Befultat  mehrerer  Berfud)e 
mußte  etnfad)  geftridjen  merben,  meil  ber  Berfaffer  biefe  Borfid)tSmaßregel  nid)t 
beobachtet  hatte,  ©pater  ift  in  folgen  gällen  regelmäßig  eine  ft)ftemattfd)e 
Probenahme  ©d)rttt  für  ©cßritt  quer  über  baS  Kühlfcßtff  meg  burd)gefül)rt.  9lm 
Bequemfteu  für  bie  Probenahme  finb  bie  ^öhventuhler,  aitS  benen  man  in  be= 
ftimmten  B^tfchenräumen  Proben  entnehmen  unb  31t  einer  größeren  2)urd)fd)nittS* 
probe  mtfd)en  tann. 

Sn  ber  füßen  9Lftaijd)e  hat  man  baS  ©tärfemel)l  ber  Kartoffeln  unb  beS  3um 
Ber3uc!ern  gugefeßten  93tatgeS  unb  3mar: 

a)  ben  oerguderten  2lntheit, 

b)  ben  ungelöft  oerbliebenen  Beft. 

2) er  oergueferte  unb  gelöfte  Wntheil  beS  ©tärfemehlS  beftel)t,  mie  fpäter  in 
ber  Arbeit  beS  Weiteren  bargelegt  mtrb,  auS  SDfcaltofe  unb  SDe^trin  unb  gmar  in 
einem  gang  beftimmten  Berhältniß  (Z  : D = 1 : 1).  £)tefeS  Berl)ältniß  ift  oon 
SBidjtigfeit  für  ben  Berlauf  ber  ©äßrung,  unb  eS  l)at  beSßalb  bie  (Ermittelung 
beffelben  bei  allen  eingeßenberen  Kontrolirungen  beS  Betriebes  gu  erfolgen. 

2)a  9DRaltofe  in  einem  beftimmten  Berl)ättmß  alfalifcße  Ku^ferlöfung  rebu= 
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girt,  fo  farm  bie  23eftimmung  berfelben  btreft  in  ben  oe^ucferten  9Jtatfd)en  ge* 
fd>el)en.  SDie  23eftimmung  beS  -rebugirten  Kupfer  o;cpbS  gefcfyah  in  ben  bei  Weitem 
meiften  gälten  burd)  SBägung;  bte  Titration  in  ber  (5imeihftoffe  enthaltenben 
Böfung  gel)t  überhaupt  fe^r  mangelhaft,  man  ift  bei  ber  non  geling  angege* 
benett  (5oncentration  ber  Böfung  oft  um  £ (5c.  über  baS  (5nbe  ber  ^teaftton 
gmeifelhaft.  <Die  ©emichtSbefttmmung  ift  eine  fehr  guoerläfftge  9Jtett)obe,  menn 
btefelbe  mit  ber  äufjerften  ^ßorficbt  nnb  Sorgfalt  gehanbljabt  mirb;  eS  finb  aber 
babei  $orfi<htSmahregeln  gu  beobachten,  beren  9luherachtlaffung  bie  ©enauigfeit 
ber  9Jtetl)obe  erheblich  beeinträchtigt.  2)a  btefe  33orftchtS maßregeln  in  ihrem  oollen 
Umfange  erft  im  Banfe  bei  Unterfuchung  erlannt  merben,  fo  fann  eS  nicht  SBun* 
ber  nehmen,  ba£  bie  gu  Anfang  ber  Arbeit  auSgeführten  23efttmmungen  häufig 
Schlechter  übereinftimmen,  als  bie  fpäteren.  (5iner  einget)enben  SBefcpreibung  beS 
©angeS  ber  Unterfuchung  ift  ber  33erfaffer  an  biefer  ©teile  überhoben,  weil 
5)r.  ^olbefleih  biefelbe  in  ihren  ©pegiatitäten  in  feiner  Unterfuchung  über  ben 
©tärfemehlgehalt  in  Kartoffeln  bargelegt  hat. 

(5tn  gehler  tann  bei  ber  biretten  SBeftimmung  ber  SDRaltofe  burch  einen  ©e= 
halt  ber  glüffigfeiten  an  rebugirenben  ©toffen  anberer  31  rt  heroorgebraept  merben ; 
alö  foldje  finb  3.  33.  betannt  bie  |)ectinftoffe.  @8  märe  baher  eigentlich  normen* 
big  gemefen,  biefelben  oor  ber  9Jlaltofebeftimmung  3U  entfernen,  etma  burch  einen 
3ufatg  oon  SBleieffig.  2)iefe  Operation  tonnte  jebod)  in  ber  9[Rehr3ahl  ber  gälte 
nicht  ausgeführt  merben,  meil  babei  fo  fehlest  filtrirenbe  glüffigfeiten  refultirten, 
bah  bie  ^Durchführung  ber  23eftimmungen  oollfommen  unmöglich  mürbe.  5m 
Verlauf  ber  Arbeit  lernte  man  9ftetf)oben  ber  Klärung  burch  ©imethlöfung,  Bufa^ 
oon  Tannin  ober  enblich  am  ©infachften  oon  ©d)mefelfäure  fennen,  burch  meld)e 
bie  glüffigfeiten  filtrirbar  3n  machen  finb.  immerhin  bleiben  btefe  Operationen 
aber  3eitraubenb  unb  man  muh  bei  fo  leicht  gerfeigbaren  glüffigfeiten,  mie  eS  bie 
9)iaifd)en  finb,  häufig  auf  bie  ©djneUigfeit  beS  Arbeiters  fet)en.  Trolgbem  mürbe 
ber  SSerfaffer  in  Sufunft,  mie  er  eS  bei  bem  lebten  SDh^tt  ber  SSerfuche  bereits 
getl>an  hat,  ben  53leteffig=3ufa^  burchguführen  oerfuchen. 

Nebenbei  bemerft,  fallen  ohne  einen  33leieffig=3ufa|  bie  33eftimmungen  mit 
geh tin g’fcher  Böfung  auch  fchon  beShalb  etmaS  3U  hoch  ouS,  meil  fich  Kalf* 
pl)oSphat  auS  ber  alfaltfchen  glüffigfeit  nieberfchlägt. 

Oie  Oeptrinbeftimmung  in  bem  giltrat  ber  9Jtaifd)e  mirb  in  gan3  berfelben 
SBeife  auSgeführt,  nachbem  bie  9Dftaif<he  oorher  burch  ©rhilgen  mit  ©cpmefelfäure 
inoertirt  mürbe.  3u  btefem  Stoecfe  finb  bie  oonBintner  in  Söeihenftephan 
angegebenen  „Orucfflafcben"  mit  ©chrauben=  unb  geberoerfchluh  oor3Üglich  ge* 
eignet.  Oie  Snoertirung  ootlgieht  [ehr  leicht  in  ungefähr  4— 5 ©tunben,  mennman  mit 
einer  lproc.  ©chmefeljäure  arbeitet.  Ungefähr  5 ©rm.  oergueferter  9!Jtaif(he  merben 
hierbei  am  heften  mit  50  (5c.  lproc.  ©chmefelfäure  6 ©tunben  behanbelt;  bie 
Temperatur  beim  Snoertiren  hält  man  auf  115°  (5.  9tach  bem  Snoertiren  neu= 
tralifirt  man  mit  fohlenfaurem  23lei  ober  fot)lenfaurem  23arpum,  fügt  1—2  (5c. 
SBleieffig  unb  oerfährt  mie  oben  befchrieben.  Oie  SBerbünnung  regultrt 

man  am  gmedmäfjtgften  fo,  bah  3ur  9ftebuftionSbeftimmung  1 Oecigramm  Oejctrofe 
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= 2 2 ©ecgv.  Kupfero;rpb  genommen  mirb.  5 Grm.  einer  20proc.  9Dlaifd)e  merben 
hierbei  gu  250  Gc.  aufgefitHt,  baoon  25  mit  50  (Sc.  gefyltng’jcfyer  Söfung  be= 
banbeit. 

llnte t fucfyun g beS  unlöslichen  3iücfftanbeS.  1000  Grm.  9D?aifd)e 
merben  abgemogen  unb  in  eine  etma  10  2iter  faffenbe  GlaSflafd)e  gebraut,  in 
einem  falten  Diaume  mit  Gaffer  übergoffen  unb  tüchtig  burchgefdhüttelt.  9iad) 
bem  Abfeigen  ber  fuSpenbirten  S^t)eile  hebert  man  bte  flare  glitffigfeit  ab  unb  mies 
berl)olt  biete  Operation  10 — 12  9Jtal;  alSbamt  ift  faft  alter  3ucfer  auSgemafcbeit ; 
ben  lebten  OReft  entfernt  man,  inbem  man  auf  bem  gilter  nadjmäfc^t.  3ur  (Sn U 
fettung  mirb  fd)lie§lid)  mit  Aetber  unb  Alfohol  auf  bem  gilter  eptrabirt  unb  ber 
unlösliche  3iücfftanb,  maS  fel)r  gut  gelingt  el)e  ber  Aetber  gang  »erbunftet  ift, 
quantitativ  vom  gilter  gebraut  unb  im  lufttrodenen  3uftanbe  gemogen. 

Bei  Gelegenheit  ber  Unterfuchungen  über  ben  unlöslichen  fRücfftanb  in  ben 
sIftatfcben  lernte  ber  SSerfaffer  baS  33er  bitnnen  berfelben  mit  Akffer  in  einem  größeren 
GlaSgefäfg  als  eine  für  bte  fprapS  vortrefflich  geeignete  |)robe  gur  Prüfung  Der 
9QMfdjen  auf  bte  erfolgte  ober  nicht  erfolgte  Auffcbltebung  ber  Kartoffeln  unb  beS 
93calgeS  fennen.  SBenn  man  nämlich  9Jiai[che  mit  bem  etma  6—8  Bol.  an  reinem 
Söaffer  itbergie§t  unb  orbentlid)  burchfcbüttelt,  fo  feigen  ftd)  am  Boben  beS  Ge= 
fäfjeS  alle  gröberen  Körper,  als  unaufgefchloffene  Kartoffelftüde,  ungelöfte  9)calg« 
förner  guerft  ab  unb  man  fann  mit  Seichttgfeit  erfennen,  ob  bie  Arbeit  ber  sJJialg« 
quetfdje  eine  befrtebigenbe,  bie  Auffd)ltefjwtg  ber  Kartoffeln  eine  vodftänbige  mar. 
2)a  man  in  ber  bictflüjfigen  9)laifd)e,  megen  ihrer  Unburd]fi<htigfeit,  eine  ät)n= 
liehe  Beobachtung  nicht  auSfübren  fann,  fo  teiftet  biefes  fo  leicht  auSgufül)renbe 
Verfahren  fel)r  mefentlicbe  ©ienfte. 

3)ie  Befttmmung  ber  unaufgefchloffenen  Stärfe  in  bem  unlöslichen  9tüdftanbe 
ift  enblich  fo  auSgefül)rt,  ba£  mau  3 Grm.  beS  9tücfftanbeS  mit  50  (Sc.  lproc. 
©chmefelfäure  etnfd)loj3  unb  nach  ber  burch  9tebuftion  ber  gebling’fcben  Söfung 
beftimmten  Sucfermenge  auf  ben  ©tärfemehlgehalt  fcblojg.  2)iefeS  Verfahren  ift 
nicht  gang  vormurfSfrei,  meil  in  bem  unlöslichen  9tücfftanb  |)ectinftoffe  unb  garte 
GeHulofe  enthalten  finb,  meld)e  burd)  Gütigen  mit  ©cbmefelfäure  ÜDejrtrofe  ober 
anbere  rebugirenbe  ©ubftangen  bilben  fönnen.  GS  ift  baher  nicht  unmöglich,  bafg 
bie  ©tärfemehlbeftimmungen  in  ben  unlöslichen  9tücfftänben  etmaS  gu  t)och  uuS* 
fallen.  £>ätte  man  burch  SDigeriren  ber  Otücfftänbe  mit  9)calg=3nfuS  bie  Stärfe 
berfelben  guerft  löfen,  bie  £öfung  mit  Bleteffig  verjeigen  unb  bann  erft  inoertiren 
fönnen,  fo  mürbe  biefeS  Verfahren,  mie  eS  von  Dr,  ,polbefleifg  bet  ben  Kars 
toffeln  angemenbet  ift,  forrefter  gemefen  fein.  GS  gelang  tnbeffen  nicht,  auf  btefe 
SBeife  ben  fproben  unb  fchmer  pulverbaren  Olücfftanb  ftärfemei;lfrei  gu  erhalten, 
unb  fo  muffte  baS  Berfal)ren  ber  bireften  Snvertirung  mit  Sd)mefelfäure  bet« 
behalten  merben. 

Bad)  Ausführung  ber  vorftebenben  Beftimmungen  muftfe  man  nun,  mie  viel 
gelöfte  unb  ungelöfte  @tärfe  gegen  Gnbe  beS  Bergud'erungSprogeffeS  vorbanbett 
mar.  3ur  Gähruug  mürbe  nun  bie  Jpefe  guqefeigt. 

GS  mar  nid)t  möglid),  bie  $efe  bei  jebem  Berfud)  gefonbert  gu  unter« 
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fud)en;  bte  in  berfelben  ber  ©ährung  3ugebrad)ten  Mengen  oon  bereite  entftart- 
benem  2llfol)ol  unb  nod)  unoergohrenem  3uder  unb  <De;rtrin  mürben  baf)er  bei 
3toei  Verfud)en  beftimmt.  ©tefelben  beftnben  ftd)  am  @d)luh  beg  ben  Unter* 
fu^ungömetl)oben  gemibmetett  5lbfd)nittg. 

ilntcrfudjmtig  ber  uctgoljmtett  iltaifdje* 

A.  Veftimmung  beg  Ollfol)  olget)altg. 

38o  eö  irgenb  burchführbar  mar,  l)at  man  bte  5tugbeute  ber  Brennerei  ben 
3ied)ttungen  über  ben  entftanbenen  2llfol)ol  3U  ©runbe  gelegt;  bet  einer  ntd)t  nn= 
erheblichen  ^In^abl  non  Verfud)en  ift  biefeg  jebod)  nlcpt  möglich  gemefen;  3.  53. 
mar  faft  überall  ba,  mo  lontinnir liehe  Apparate  norhanben  maren,  bie  5lugbeute 
eineg  einzelnen  non  mehreren  an  einem  £age  bematfehten  Bottichen  nicht  getrennt 
3U  erhalten.  ©g  muffte  baher  in  fold)en  gälten  ber  Alkoholgehalt  auf  bem  58ege 
ber  5tnalpfe  feftgeftellt  merben. 

97ad)bem  faft  fämmtliche  ^Jlethoben,  Attenuation,  Vaporimeter,  ©bulltogfop, 
probirt  maren,  ift  man  fddtepd)  bet  ber  bireften  £)eftillation  ftet)en  geblieben. 
1 8tter  gtltrat  ber  9)?atfche  mnrbe  in  einer  geräumigen  $od)flafd)e  3nm  Sieben 
erl)i^t ; bie  entmeichenbert  ©ämpfe  mürben  in  bem  mit  einer  5Bafferfühlung  oer* 
fel)enen,  auffteigenben  2)eftillationgrol)r  einer  partiellen  Abkühlung  unlermorfen 
unb  fchltehltd)  in  einem  8iebig’fchen  Wühler  nerbichtet.  2)urd)  bag  $Prtn3tp  ber 
partiellen  Abkühlung  ert)ätt  man  ein  oerhältnipmähig  fel)r  altoholreicheg  ÜDeftillat, 
unb  eg  gelingt  bet  bem  9Jcaifd)en  immer,  mit  250  ©c.  SDeftittat  ben  Alfol)ot= 
gehalt  ooüftänbig  3n  geminnen.  Sn  bem  Ü)eftitlat  beftimmt  ber  Verfaffer  jefjt 
ben  Alkoholgehalt  oermittelft  eineg  etgeng  3n  biefem  Bmed’e  gefertigten , and)  bie 
niebrigen  ©rabe  umfaffenben  Alkoholometerg ; früher  bnrd)  bag  fpe3ififche  ©emtd)t. 

5Bte  ooHfommen  bte  Veftififation  auf  bie  oben  beschriebene  5Beife  gelingt, 
tann  aug  na(hftel)enben  ^ontroloerfuchen  erfel)en  merben. 

I.  166*67  ©rm.  Alkohol  oon  0*8298  fpe3*  ©emid)t  = 87*5  ©emtd)tg*$ro3ent 
Alkohol  = 145*8  ©rm.  abfol.  Alkohol  mürben  mit  ungefähr  2 8iter  58  aff  er  oer= 
bünnt  unb  bcftiHirt. 

©rfteg  SDeftillat.  253*48  ©rm.  oon  9*9066  fpe3.  ©em.  = 55  ©emidjtg* 
^)ro3ent  = 139*3  ©rm.  abfol.  Alkohol. 

3 metteg  2)efttllat.  12025  ©rm.  oon  0*9935  fpe3-  ©em.  = 4*0  ©em.' 
^)ro3ent  = 4*8  ©rm.  abfol.  Alkohol. 

SD  r i 1 1 e g SD  e ft  i 1 1 a t.  @pe3.  ©em.  = 1*000  fein  Alkohol  mehr. 

II.  166*78  ©rm.  Alkohol  oon  0*8303  fpe3.  ©em.  = 86*2  ©em,=?)ro3en 
Alkohol  = 143*76  ©rm.  abfol.  Alkohol  mürben  mit  2^  8tter  SBaffer  oerbünn 
unb  beftiUirt. 

©rfteg  SD e ft i 1 1 a t.  264*90  ©rm.  oon  0*9112  fpe3-  ©em.  = 52*7  ©em.= 
$)ro3.  Alkohol  - 139*60  ©rnt.  abfol.  Alkohol. 

3 m eit  eg  SD  e ft  i 1 1 a t.  82*71  ©rm.  oon  0*9930  fpe3.  ©em.  = 4*0  ©em.= 
^)ro3ent. 
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I.  II 

OTofyol  oor  bem  33erfud)  . 145*8  142*76  ©rm. 

„ na*  „ „ . 144*1  142*91  „ 

fBerluft  ...  1*7  0*85  ©rm. 

Sßiebergemonnen  98*83  p©t.  99*41  p©t. 

<Die  f o bequem  au^ufül)i*enbe  9lttenuationgbeftimmung  ift  jmar  gui*  unge- 
fähren 33eftimmung  beg  9llfoholg  geeignet,  giebt  aber  zntoeilen  gegen  bie  $)e* 
ftillationgmethobe  nt*t  ganz  unevt)ebli*e  ^Differenzen.  ©g  mürben  3.  33.  folgenbe 
33eftimmungen  auggefül)rt. 


907aif*e  non  Bctbijz  . . 

. I. 

8*93 

9*17 

+ 0*24 

II. 

8*42 

8*75 

+ 0*33 

III. 

8*75 

8*25 

-0*50 

9D7atf*e  oon  ©alzmünbe 

. I. 

8*33 

8*50 

+ 0*17 

III. 

8*44 

8*50 

+ 0*06 

3Dtaif*e  oon  Trotha  . 

. I. 

10*21 

10*50 

*+-  0*29 

II. 

10*56 

10*75 

+ 0*19 

£)ie  Uebereinftimmnng  non  3lttenuationg=  unb  £>eftiHationgbeftimmung  ift 
immerhin  feine  ganz  f*le*te,  bie  gehlergrenze  bei*  erfteren  aber  bo*  fo  grof;,  bafj 
fie  als  analt)tif*e  9CRethobe  zur  33eftimmung  beg  2llfoholg  für  33erfu*gzmecfe  ni*t 
bie  nötige  ©enauigfeit  befiel.  !Der  ©rnnb  hmrfnr  liegt  einerfeitg  in  ber  ©r= 
mittelnng  beg  richtigen  fpeztfif*en  ©emi*tg  in  ber  Sllfohol  enthaltenen  9ftaif*e; 
btcfelbe  enthält  glet*zeitig  ^ohlenfäure,  mel*e  bur*  ©*ütteln  entfernt  toerben 
foll.  @*üttelt  man  nun  zn  lange,  fo  fann  2llfohol  entmeidjen,  f*üttelt  man  zu 
fm*z,  fo  fann  ^ot)lenfänre  znrücfbleiben  nnb  bag  fpezifif*e  ©enrid)t  beeinflnffen. 
3lnbererfettg  liegt  ein  gehler  in  ber  bei  ber  3Ittenuationgbeftimmung  notl)menbi= 
gen  Kochung.  2)te  9Diaif*en  enthalten  neben  31tfol)ol  flüchtige  0äuren,  gufel= 
öle  :c.,  bie  beim  Wochen  in  offenen  ©efäf^en  entmetd)en  nnb  bag  9tefultat  trüben 
fönnen.  ^urz,  ber  33erfaffer  ziel)*  abfolut  znoerläffige  5DeftiHationSbeflim= 
mung  oor. 

307ethobe  ber  @äurebefttmmung.  3We  Säurebeftimmungen  ber  001^ 
liegenben  Arbeit  finb  mit  bem  £üb er g b 0 r f f ’fc^en  Dipmeter  auggefül)rt.  3Sknn= 
gleich  biefeg  anf  einer  rationellen  33afig  nicht  mehr  beruhenbe,  mit  unteren 
©rammgeroi*ten  (eg  ift  no*  na*  ©ranen  beg  alten  9Jiebizinalgemi*tg  einge= 
tt)eilt)  ni*t  mehr  übcreinftimmenbe  Snftrument  feine  großen  Mängel  hat,  fo  ift 
eg  bo*  fompenbiög  nnb  lei*t  trangportabel.  ©g  ift  beibel)alten,  toeil  bie  nad) 
©raben  beg  £übergb  orff’f*en  Snftrumenteg  angegebenen  @änremengen  allen 
$)raftifern  geläufig  finb. 

5ßoUte  man  eine  rationelle  33afig  nnb  einen  oerglei*baren  3lugbrucf  für  bie 
8äurebeftimmung  gewinnen,  fo  müfde  man  alg  ©inheit  bie  maximale  @änre= 
menge,  bie  ft*  in  einer  9Lftatf*e  überhaupt  bilben  fann,  fetten.  SDiefe  9Jlenge  ift 
nämlid)  eine  begrenzte;  fobalb  eine  gemtffe  9ftenge  oon  TOl*fänre  in  einer  DJtaifdje 
gebilbet  ift,  hört  bie  9Sfttl*fäuregähmng  auf;  bem  33erfaffer  gelang  eg  z*  23-  bei 
oorläufigen  33erfu*en  ni*t,  eine  größere  alg  6^ — 7°  Sübergborf f entfpre*enbe 

Saniro.  3a^r6.  VI.  (©uWlementbeft.)  lö 


226  Haerritrr  (Bersndjsütation  Hjnllt): 

9Jtenge  Dort  freier  9Md)fäure  31t  erzeugen.  TOt  beftimmten  Borfcßlägen  mag 
jebod)  ber  Berfaffer  oor  einer  eingeheitben  Prüfung  beS  ©egenftanbeS  nicht  l)er* 
oortreten. 

5D i e Beftimmung  non  ^Raltofe  unb  2)e;ctrin  in  ber  oer= 
gol)renen  9Jtaifd)e  wirb  auSgeführt  wie  biefelbe  Beftimmung  in  ber  unoer= 
gol)renen  9Sftaifd)e,  nur  mit  bem  Unterfd)iebe,  baß  ^ur  $uefäUung  rebugirenber 
97ebenprobufte  hierbei  ber  3ufaß  oon  Bleieffig  unerläßlich  ift.  SDiefer  3u= 
laß  muß  bei  ber  JDejrtrinbeftimmung  oor  bem  Snoertiren  gefd)el)en,  weil  burd) 
baS  ©rl)ißen  mit  ©cßwefelfäure  auS  ben  ?)ectinftoffen  Buder  entfiel) en  fann. 
Bei  ben  oorliegenben  Berfucßen  ift  toiefer  richtig  angewenbete  S3leieffig^ufa^  erft 
oorn  Saßre  1874  <$u  batiren.  9S)leiftenS  refultiren  aud)  hierbei  fo  fd)led)t  fit* 
trirenbe  glüffigf  eiten,  baß  fünftltd)  geflärt  werben  muß. 

Um  bte  Slrt  ber  BerfudjSanftetlung  unb  bie  in  ben  Tabellen  enthaltene  3ted)= 
nungSweife  oerftänblicßer  ju  machen,  foll  ein  Berjud)  in  feinen  (Unreinheiten  oer= 
folgt  werben. 

Berfud)  mit  bem  Bol)m’fd)en  Apparat  ^u  Belgershain 
am  30.  Sanuar  1874. 

Qluf  einen  9Ü7aifd)raum  oon  3770  Sttern  würben  2550  Kilo  Kartoffeln  oon 
M23  fpej.  ©ew.  = 23*7  p©t  ©tärfemet)l  etngemaifdji.  Bum  Beordern  bienten 
65  Kilo  ©rünmal^  auS  ©erfte  unb  35  Kilo  ^afergritnmal^. 

Berechnung  beS  BolumS  ber  fußen  9ftatfche  oor  ^eferufaß. 

©ährraum 3770  Siter 

©teigraumh  = 10  ©m.,  R = 107  5 ©m.,  r = 

75  ©m 2611 

Bolumen  ber  £efe 400  ö 1 Utet 

©pülwaffer 150 

2Btrfltd)eS  Bolumen  2959  Site r 

©in  Siter  biefer  9Jlaifd)e  enthielt: 

3148  ©rm.  unlöslichen  Sftücfftanb  ==  21*0  ©c.  Sn  2959  Siter  füßer 
9üiaifd)e  waren  fomit  62*14  Siter  unlöSltd)er  3tüdftanb  enthalten,  ©in 
Siter  füßer  9DRaifd)e  enthielt  979*0  ©c.  glüffigfett  oon  20*6  p©t.  ©acd)a= 
rometer  = 1*085  fpe$.  ©ew.  = 1062*2  ©rm.  9lnalptifd)  würben  ge= 
funben  19*56  p©t.  -Buderwertl)  = 207  8 ©rm.  Buderwertl)  = 187*0  ©rm. 
©tärfewertl),  in  @umma  gelöft  in  ber  fußen  ÜRaifdße  553*3  Kilo  ©tärfe- 
werth;  ba^u  fommen  6*92  ©rm.  ©tärfe  unaufgefd)loffen  im  Siter 
= 20*48  Kilo  ©tärfewertl).  ©umtna  in  ber  fußen  9Dtaifd)e  573*78  Kilo 
©tärfewertl). 

2(ußerbem  finb  als  9ftaifd)gut  bie  in  65  Kilo©erßengrünmalr  unb5Kilo3?oggen= 
fdjrot  jur^jefe  enthaltenen  Mengen  oon  oergäl)rungSfähigem  Material  = 18*98  Kilo 
©tärfewertl).  ©S  waren  alfo  in  ©umma  eingemaifcßt  592*76  Kilo  ©tärfewertl). 

©S  refultirten  baoon  3509  Siter  oergol)rene  931aijd)e;  barin  waren  62*14 
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giter  unlöslicher  Ofüdftanb  au§  ber  fügen  Maifege,  3 giter  au§  ber  £efe  = 
65-14  giter,  alfo  3443-9  Siter  gliiffigfeit  oon  1*4  ©accgarometer  = 1-0056  fpeg. 
©ew.  = 3463-2  Mo.  3m  giltrat  ber  oergogrenen  Matfege  mären  0-844  p©t. 
Buderwertg  = 0-76  p(Et.  ©tarfewertg  entgalten  = 26*32  Mo  ©tarfewertg  un= 
oergogren. 

£ternad)  ftellt  fieg  nun  bte  Bitang 

©tärfe  eingemaijegt  ....  592-76  Mo. 

ab  ungelöft 20-48  „ 

Bnr  ©ägrnng  biSponibet.  . . 572-28  Mo. 

Unoergogren 26*32  „ 

3)urcg  bte  ©ägrung  gerftort  . 545-96  Mo. 

$Da  1 Mo  ©tarfewertg  71*7  giter*93rog.  geben  fann,  fo  ift  bte  tgeoretijcge 
21u3beute  aue>  545*96  Mo  = 39144  giter=$)rog. 

1 gtter  Maifegfittrat  gab  bet  ber  3)eftillation  99-384  (Ec.  2ltfogot,  alfo 
3443-9  gtter  glüffigfeit  = 34228  £tter=$)rog. 

^tentacg  beregnet  fieg:  * 

9leinlt(gfeit3=Mefftgtent  . . 87*4  p(Et. 

1 Mo  ©tärfe 57-8  gtter=p(Et. 

Sgeoretifbge  Ausbeute  . . 82-8  p(Et. 

ülit  uirljtjer  ^UkagaUutslmtte  ift  bi t ®rr(le  als  Jlalj  ober  §tft 
in  Ucrinmmj  ja  ^irljen? 

33et  gaglretcgen  Berfuegen  tonnten  oollftänbige  2lnalpfen  aller  etngelnen 
ÜRatertalten  f wegen  ber  (Entfernung  oom  UnterfutgungSlaboratorium  itnb  ber 
eichten  Berf  eisbarfett  Derfelben  (Malg  u.  £efe)  ntd)t  gur  2lu§fügntng  fommen;  man 
mar  bager  angemtefen  mit  Mittelgaglen  gu  recgnen,  bereu  geftftellung  für  bte 
etngelnen  Materialien  erfolgen  muffte. 

Söte  grog  ftnb  bte  Berlufte  an  g ägrunggfägtgem  Material  bei 
ber  Bereitung  oon  Malg  au§  ©erfte? 

gür  guft*  unb  2)arrmalg  liegen  Berfudje  oon  gerat  er,  ©teilt,  Sogn 
tor,  nacg  benen  ber  Bertuft  an  Srodenfubftang  im  ©angen  gu  8 p(Et.  im  Mittet 
angunegmen  ift.  9ln  biefem  SBerluft  finb  jebocg  nicht  allein  bte  gägrungSfägigeu 
©toffe  — Bader,  £)e;rtrin,  ©tärfemegl  — betgeiligt,  fonbern  aucg  anbere  Be* 
ftanbtgeite  be§  ©erftenfornS,  wte  ^roteinftoffe,  (Extra  ctioftoffe  unb  gett.  Zuberer« 
feitS  finb  aber  bteje  Berfucge  nid^t  in  Brennereien,  fonbern  in  Brauereien  au£* 
gefügrt  unb  beritdftcgtigen  bie  gauptfäcgliegfte  Malgart  ber  Brennereien  — ba§ 
©ritnmalg  — gar  nicht ; für  biefeS  mar  bager  bte  experimentelle  geftftellung  beö 
bei  ber  ©ägrung  eintretenben  Berlufte§  erforberltcg. 

5)te  Berfucge  mürben  in  ber  Brennerei  gu  £rotga  auSgefügrt.  2lm  9.  Mai 
mürben  675  Mo  ©erfte,  nad)  oorgerigent  ©inquellen,  in  ben  Malgfetler  gebracht ; 

15* 
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bie  <^5erfte  enthielt  n ad)  ber  angeführten  Slnalpfe  in  ber  lufttrocfenen  ©ubftan3 
62*95  p(5t.  ©tärfemehl J)* 

Slm  12.  0ftai  hatte  ber  Hattfeim  f-  ber  Sänge  be§  ©erftenforn§  erreicht  nnb 
ba§  sDta4  tarn  al§  ©rünmal3  in  ber  ^Brennerei  jur  SBermenbung;  fein  ©emidjt 
betrug  nun  981  $ilo,  b.  h-  auS  100  $)fb.  ©erfte  maren  145*3  $)fb.  ©rünmal3 
entftanben  (in  ber  fPrapiS  rechnet  man  burchfd)nittlich  150  $)fb.).  2)a8  ©ritn* 
malj  enthielt  41*60  ^(5t.  ©tärfemehl1  2).  hiernach  ergiebt  fid)  folgenbe  0ted)nung 
675  $tlo  ©erfte  ä 62*95  p(5t.  ©tärfemehl  =424*9  ^ilo 

981  .„  ©rünmal3  a 41*60  „ „ =408*1  „ 

@tärfemehl*$erluft  16*8  $tlo 
- 4*0  *><5t. 

©tein’3  SBerfudje  ergeben  für  baö  £uftmal3  ein  etma§  ^ol)ereg  $tefultat; 
eö  mürbe  fich  babei  ein  SSerluft  oon  5*9  :p(5t.  berechnen  taffen.  3m  Mittel 
tann  man  ba^er  einen  35 er luft  oon  5p©t.  annehmen,  ben  bie  ©erfte 
an  nergährungSfähtgem  Material  bei  ber  0)ial3bereitung  erlitte. 

0Jtit  85  Mo  beä  obigen  ©ritnmat3e§  mürben  nun  2 «pefegefäfm  oon  je 
337  Siter  0ftatfchraum  in  ber  3U  &rotha  übltd)en  Seife  angeftellt;  eS  refultirten 
baoon  246  Siter  ^efe  mit  35*36  Mo  eingemaifc^ter  ©tärfe  be§  0Jial3e$  (0)lutter= 
hefe  mürbe  3ur  ©äl)rung  ebenfooiel  3ugefügt  al§  fortgenommen). 

SDaö  ©rünmalj  enthielt  nach  ber  angeführten  ©tärfemehlbeftimmung 
41*60  p(5t.  ©tärfemehl.  SDiefe  3afyl  ftimmt  fet>r  annähernb  mit  3mei  früher  ooni 
3Serfaffer  angeführten  Unterfudfyungen  beS  ©rünma^eö  überein.  (Sournal  für 
Sanbmirthfdjaft  1872  ©.  75.)  £)iefelben  enthielten 

40*5  nnb  39*5  p(5t.  ©tärfemehl. 

2ll§  abgerunbete  Scttyl  für  @tärf emehlgehalt  be§  ©rün* 
mal3e§  (barin  einbegriffen  alle  gährungöfähtgen  ©toffe  auf  ihren  ©tärferoerth 
rebucirt)  tann  man  baher  40  p(5t.  in  Rechnung  3iehen. 

©ie  «pefe  ber  beiben  SSerfuche  mürbe  nun  unmittelbar  oor  bem  ©ebraudje 
analpfirt  nnb  enthielt: 

£efe  I3)  (35*36  Mo  ©tärfemehl  eingemaifd)t)  oergohren  auf  6*6  ©acdjar. 
Unaufgefd)loffeneö  ©tärtemehl  1*92  Mo 

Sllfohol 672*3  Siter  p(5t. 

llnoergohrner  3ucfer  :c.  . . 14*52  Mo 

auf  ©tär!e  rebucirt  . . . 13*07  „ 

1)  2*9545  ©rm.  ©erfte  in  ber  ©rucfflafcbe  erbiet  ä 500  (5c.  üerbünnt;  baüon  25  (5c.  rebu= 
Sitten  0*2295  ©rm.  ^upferoppb  = 63*41  P©t.  ©tärfemehl. 

3*263  ©rm.  begleichen  ä 500  (5c.,  baüon  25  (5c.  rebusirten  0*2470  ©rm.  3?upferoj:i)b 
= 62*49  p©t.  ©tärfemehl. 

2)  827*5  ©rm.  frifcbeö  ©rünmalj  gaben  527*35  ©rm.  lufttr.  2)arin  ©tärfemehl ; 3*221  ©rm. 
tufttr.  9J?al$  in  ber  2)rucfflaf<be  erbtet  auf  500  (5c.  aufgefüllt;  baüon  rebujirtcn  25  Sc.  0*2565  ©rm. 
Äupferoppb ; 2*929  ©rm.  auf  500  Sc.;  baüon  25  = 0*2359  ^upferoppb ; Mittel  65*28  pSt. 
©tärfemehl  in  b.  lufttr.  = 41*60  pSt.  in  b.  frtfcpen  ©rünmalg. 

3)  1000  ©v.  £>efe  = 24*50  ©rm.  0tüdftanb  = 25*35  p.  Öitev;  3*224  ©rm.  u.  3 046  ©rm. 
biefeg  .^KücfftanbeS  in  S)rucfflafcben  ä 250  Sc.,  baüon  rebugirten  25  Sc.  0*2398  u.  0*2341  ©rm. 
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£efc  II* 1)  (35*36  $tlü  ©tärfemefyl  eingemaifdjt)  üergofyren  auf  6*2  ©accfyarom.; 


4£  £)ppm. 


1*71  ml  o 
844*0  Stier  p(5t. 
12*51  ^ilo 
11*26  „ 


Unaufgefdjloffene§  ©tär!emel)l 

OToljot  

Unnergotyrner  Bader  :c.  . . 

auf  ©tdrfe  rebucirt  . . . 

07acfy  btefett  3<tl)len  läfjt  fid)  folgenbe  23ered)nung  au§fül)ten: 

1)  ©3  biteben  unaufgefcfyloffen  neu  ber  eingemaifcfyten  ©tdrfe: 

£efe  I 5*43 
f/  II  4*85 

2)  Slug  1 $tlo  üergüfyrner  ©tdrfe  entftaubeu: 

£efe  I 33*0  Stier  p(5t.  Sllfüfyol 
„ II  37*7  „ ..  „ 


} 514  pet. 


S)a  fid)  l^eoretifd)  aug  1 ßilo  ©tdrfemefyl  71*7  Sil.  p©t.  Silfofyol  btlben 
formen,  tfl  launt  bte  £dlfte  beg  in  ber  ©dfyrmtg  üerfcfyttmnbenen  Materialg  in 
ber  37id)tung  gn  Sllfofyol  gerfeigt,  bie  größere  £)dlfte  bienie  alg  ftoffbilbenbeö 
Baiertal  über  alg  Sftefpirationgmtttel  für  bie  £efe. 

3)  $on  1 $ilo  gn  £efe  eingemaifd^ter  ©tdrfe  ifl  bafyer  folgenber  (Ertrag 
gn  ermarten: 

£efe  I.  Slug  35  36  $ilo  eingemaifcfyler  ©tdrfe  enlflanbett: 

a)  672*3  Sil.  p©t.  Sllfol)ül; 

b)  eg  blieben  über:  unt>ergol)ren  13*067  $ilo  ©tdrfemertl),  welche  in  eine 
Sinie  mit  ben  gnm  betriebe  ber  ^Brennerei  in  ben  großen  33ottid)en 
eingemaifcfyten  üergdfyrunggfdfytgen  Materialien  gu  flellen  finb  unb 
(gn  71*7  Sit.  p©t.  äilo)  936*9  Sit.  p©t.  Sllfofyol  geben  tonnen.  3n 
©umma  936*9  + 672*3  = 1609*2  Sit.  p©t.  aug  35*36  Mo  ©tdrfemefyl 
1 $ilo  ©tdrfemefyl  alg  <£)efe  =45*5  Sit.  p(5t.  Sllfofyül. 

£)efe  II.  35*36  $ilo  ©tdrfemefyl  eingemaifcfyt  844*0  Sit.  p@t.  entftanben; 
aug  11*26  Äilo  unoergotyrnen  ©tdrfemertl)  807*3  Stt.  p@t.  gn  ermarten.  3us 
fammen  1651  Sit.  p©t.  aug  35*36  Mio: 


ßlupferojcpb  = 30*36  u.  31-34,  im  Mittel  30  85  p©t.  ©tarfemeljl,  alfo  p.  Siter  7*820  ©rm. 
©tärfemeljl  unaufgef^loffen 

50  (5c.  Filtrat  ber  £efe  in  ©rudflajcpen  ä 500,  bauen  rebugirten  ie  25  (5c.  0 3240  unb 
0-3390  ^upferojepb  = 5*706  u.  5*990  p(5t.  Budermertl),  im  Mittel  5*848  p(5t. 

l Siter  Filtrat  beftittirt  = 231-8  ©rm.  2)eftillat  üon  0*9837  jpec.  ©em.  = 235-63  (5c. 

ä 11*8  23ol.=p(5t.  = 27-80  ©c.  SUfopol;  l Siter  £efe  enthält  aber  nur  983*1  (5c.  glüjfigteit, 

alfo  27-33  (5c.  SllfofjoL 

1)  1000  ©rm.  = 22-10  ©rm.  unlM.  ^tüdjtanb  = 22*65  ©rm.  p.  Siter.  3*134  unb 

3-310  ©rm.  in  2)rudflaid)en  ä 250  ©c.,  bauen  25  ©c.  = 0-2389  unb  0-2469  ©rm.  3frtpferej:pb 

= 31-31  unb  30*45  p©t.  ©tarfemepl,  Mittel  30*88  p©t.  = 6-994  ©rm.  ©tarfemeljl  p.  Siter 
unauTgejd)loffen. 

50  ©c.  giltrat  in  2)rudflaid)en  ä 500  ©c.  = 5*038  p©t.  Budermertp. 

1000  ©c.  Filtrat  = 196*87  ©rm.  2)ejtillat  een  0*9792  fpec.  ©em.  = 201-05  ©c.  = 17*33 
33oI.*p©t.  Slifopol  = 34-84  ©c.  SUfepol.  l Siter  £efe  enthält  984*9  ©c.  glfifjtgfeit,  alfo 
34*84  ©c.  SUfopol  = 3*431  33ol.'-p©t. 
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Iflltaerdur  (l^ersnrijhstation  1|alle): 


1 Kilo  Stärfemel)l  al3  £efe  =46-7  2it.  p®t.  2Üfol)ol. 

Dber  abgerunbet  1 Kilo  Stärfemefyl  al$  ©rünmalg  giebt 

46  Sit.  *>®t.  OTotjol. 

1 Kilo  Stärfemel)l  alö  ©erfte  ^u  «fpefe  (5  p@t.  biefer  $ftenge  meniger) 
43*7  «t.  p®t.  Sllfot)ol. 

1 Kilo  Stärfemefyl  alö  «fpefe  ift  alfo  nur  mit  bem  0-65=fad)en  feinet  2Bertl)e3 
für  bie  2llfot)ofyrobuction  in  3led)nung  ju  giefyen. 

II.  ficfdjmtiiutg  Jmr  fiiifmtjc  uni  unmittelbar*  (£tgebnt|Te  betreiben« 

£)ie  Befd)reibmtg  ber  Berfud)c  unb  bie  unmittelbaren  ®rgebrttffe  berfelben 
finb  im  Badfyfolgenben  m ö 9 U cf) ft  für  3 ^ufammengeftedt,  ber  Berfaffer  fyat 
fid)  jebocf)  bemüht,  bie  betreffenben  Angaben  fo  3U  faffen,  bafj  bie  Momente, 
meldfye  non  mefentlidfyem  ©inftuf;  auf  ben  @ang  be§  Betriebet,  ber  ©äfyntng  :c. 
fein  tonnten,  ftetö  berüdfid)tigt  unb  fyeroorgefyoben  finb ; e§  bietet  baö  nad)ftet)enbe, 
in  biefem  reichhaltigen  Umfange  bisher  vielleicht  taum  in  gleicher  2lrt  jufammen: 
geftellte  Material,  möglidjermetfe  mausern  Brennereibefit^er  einen  mitlfommenen 
-9lttf)alt,  um  nad)  bemfelben  feinen  betrieb  fontroliren  $u  tonnen  unb  vielleicht 
ben  einen  ober  anbern  Uebelftanb  ber  eigenen  Brennerei  ertennen  51t  lernen;  $ur 
beffern  Ueberficfyt  unb  gum  SSerftänbni^  finb  ©runbriffe,  <Dimenfionen  unb  bie 
Slnorbnwtg  ber  ©erätf)fd)aften  in  mehreren  Brennereien  mit  aufgeführt. 

I.  Berfudfye  nad)  bem  alten  Berfafyren. 

Brennerei  gu  Beblii*  bei  dJlagbeburg  (Kreis  3erid)om  I.) 

(9lmt3ratl)  Bobenftein.) 

SDie  2lnorbnung  ber  Apparate  in  ber  Brennerei  <$u  Bebliij  ift  auS  ber 
Sft^e  auf  £afel  II.  $u  erfefyen. 

Ueber  ben  Betrieb  ber  Beblii^er  Brennerei  mögen  nachftehenbe 
Angaben  §ur  Drientirung  bienen. 

2500 — 2600  Kilo  Kartoffeln  mürben  auS  ber  2Bafd)trommel  in  baS  ©ampffaf; 
(föementmauermerf)  gebracht.  Beginn  beS  ^Dämpfens  5|  Ul)r  Borgens,  £)auer 
bis  6£  Ul)r  Borgens,  SDauer  beS  £metfd)enS  bis  7j  Ul)r  0Olorgenö.  £>te  £}uetfd)= 
matten  maren  glatte  BSalgen,  unb  eS  mürbe  baS  Duetfcfyen  ber  Kartoffeln  in  ber 
mit  gtofjer  Umficht  geleiteten  Brennerei  <$u  Bebli£  forgfältigft  übermalt,  fo  ba£ 
mit  Beftimmtfyeit  angenommen  merben  tann,  ba§  in  Beblit;  bie  burd)  glatte 
SBalgen  überhaupt  erreichbare  größte  geinfyeit  ber  90Raifd)e  erreicht  tft.  ®ß  mag 
uorgreifenb  l)ter  bemertt  merben,  ba§  ber  angemanbten  (Sorgfalt  entfpredjenb  in 
Bebltj3  eine  fo  oodfommene  2luffd)lieBung  ber  Starte  erreicht  mürbe,  mie  bie= 
felbe  in  feiner  Brennerei  beS  alten  Berfal)renS  mieber  beobachtet  merben  tonnte. 

2Bäl)renb  beS  £iuetfd)enS  ber  Kartoffeln  mürbe  tm  Bormaifcfybottid)  fucceffive 
9fta4  gugefeht ; baffelbe  mar  mit  bem  ®onbenfationSmaffer  ber  Kartoffeln  auS 
bem  <Dampffa§  angerül)rt.  <DaS  Bolumen  btefeS  ®onbenfationSmafferS  betrug 
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ciDIjrniisdjF  flii'rrsncjiting  tt  auf  brm  (ff bitte  brr  ^piiitnsfabrihulion. 

180—200  Eiter.  Beabfichtigt  würbe  hterburd),  jeben  Stärfeoerluft  möglichft  31t 
oermeiben;  eS  Ijatte  ein  folcheS  SSerfa^rctt  and)  eine  gewiffe  Berechtigung, 
benn  eS  lönnen  nieUeicht  burd)  97ichtbenuhung  beS  ©onbenfationSwafferS 
Berlufte  an  gährungSfäl)igen  Stoffen  eintreten , biefelben  werben  etneö= 
tl)eilS  baburch  bewirft,  bah  beim  Kämpfen  auS  geplagten  Kartoffeln  Stärfe 
mehanifcb  mit  fortgeriffen  wirb,  anberntl)eilS  aber  auch  baburch,  bah  in  ben  Kar* 
toffetn  nicht  unwefentliche  Mengen  oon  gährungSfähigem  Surfer  enthalten  finb, 
welche  burch  kaS  ©onbenfationSwaffer  3.  &h-  gelöft  werben  unb  bamtt  oerloren 
gehen.  Heber  bie  ungefähren  Berlufte,  welche  ^terburd^  entfielen  fönnen,  !ann 
ber  SSerfaffer  auS  einer  in  ber  Brennerei  oon  ^otu  ©.  ferner  3U  Sßeenbe 
auSgefül)rten  Untersuchung  einen  Inhalt  geben. 

©S  liefen  bet  einem  berartigen  Berfuch  ab  190  Eiter  ©onbenfationswaffer; 
1 Eiter  beffelben  enthielt: 

3-794  ©ramm  &rorfenfubftan3. 

sJhtn  ift  aUerbingö  biefe  £rorfenfubftan3  nicht  auf  ihren  Surfergehalt  unter* 
fudrf,  fonbern  nur  einer  Prüfung  auf  99tineralftoffe  unb  Stirfftoff  unterworfen, 
cS  bürfte  inbeffen  laum  fehlerhaft  fein,  wenn  man  biefelbe  mit  ber  &rorfen= 
fubftan3  ber  im  Söaffer  löblichen  Stoffe  berfelben  Kartoffeln,  bereit  genaue  3u= 
fammenfe^ung  bamalS  ermittelt  würbe,  ibentificirt bie  £rorfenfubftan3  ber  in 
Sßaffer  löblichen  Stoffe  ber  Kartoffeln  enthielt  nämlich  35*5  $)rocent  Surfer 
(entfprechenb  1*2 2 Surfer  in  ben  frtfehen  Kartoffeln)  alfo: 

1 Eiter  ©onbenfationswaffer  3-794  ©rm.  unb  35*5  ^)rocent  = 1’347  ©rm.  Surfer. 

190  Eiter  ©onbenfationswaffer  = 255-9  ©rm.  Surfer. 

200  „ „ = 269-4  „ 

©inen  ähnlichen  Berfuch,  in  etwas  anberer  2Beife,  hut  £err  ElmtSratl) 
^Bo  benftein  3U  97eblif3  angeführt:  Bon  1250  Kilo  Kartoffeln  liefen  189  Eiter 
©onbenfationswaffer  ab;  baffelbe  würbe  mit  9ftal3e;rtract,  baS  auf  faltent  Sege 
bereitet  war,  bigerirt  (60°  ©.)  unb  ber  ©ehalt  an  löslichen  Stoffen  mittelft  beS 
SacdjarometerS  beftimmt;  baffelbe  3eigte  1 $)rocent  (Mailing)  an.  $Da  baS 
Sacharometer  f.  w.  u.  ben  ©ehalt  an  £rorfenfubftan3  fehr  genau  augiebt,  aber 
noch  feinen  Schluß  auf  ben  Surfergehalt  3itläfrf,  fo  muh  hier  wteber  bie  lösliche 
Srorfenfubftan3  als  oon  ber  Sufammenfehung  ber  löslichen  Stoffe  ber  Kar- 
toffeln in  Rechnung  ge3ogen  werben,  unb  biefeS  ergtebt: 

189  Eiter  a 1 $)rocent  Saccharom.  = 189’8  Kilo  ©onbenfationswaffer  = 
1*898  Kilo  £rorfenfubftait3  a 35*5  $rocent  Surfer  = 0*671  Kilo  Surfer  im 
©onbenfationswaffer. 

Ü)iefe  Suhl  bürfte  jogar  noch  3U  hurf)  Gegriffen  fein,  ba  in  bem  gugefiigten 
sUial3Waffer  gewih  nicht  unbebeutenbe  Mengen  löslicher  Stoffe  enthalten  waren. 

SebenfallS  ift  aber  bei  beiben  Berfudjen  ber  burch  baS  31  b* 
laffen  beS  ©onbenfati  onSwaf  ferS  herbeigefüh^te  Berluft  fo  gering, 
bah  eS  faum  lohnen  bürfte,  u m J Kilo  Surfer  3U  fparen,  Un* 
bequemlichfeiten  im  Betriebe  ein3ufül)ten. 

2)er  weitere  Berlauf  beS  Betriebes  3U  9ieblii3  geftaltet  fid)  folgenbermahen: 


232 


Utaerrker  (lerandja Station  -lalle): 


3m  23ormaxfc^bctttd)  bleibt  bte  Faifche  bis  52°  (65°  ©.)  1£  Stunben 

3um  $er3ucfern  fielen;  al^bann  paffirt  btefelbe  bert  97ägeli’fchen  Kühler,  um 
in  bte  ©ährbottiche  gu  gelangen.  T)auer  ber  Kühlung  2 Stunben.  ©S  mar 
alfo  bie  mit  bem  Kämpfen  ber  Kartoffeln  gegen  5J  Uljr  Forgenä  begonnene 
Operation  um  11  Ul)r  hiermit  beenbet. 

ÜDie  Temperatur  ber  3um  ©ähren  angefteHten  Faifche  foH  13—14°  8i. 
fein,  ftetlt  fid)  aber  in  ben  märmeren  Monaten  auf  16,  ^umetlen  jbgar  auf 
17°  8i-t  ba  ba§  ^um  Kühlen  benuipte  ^Baffer  ^äuftg  eine  gn  tyofye  Temperatur 
befittf.  SDte  fchäbltchen  ©tnflüffe  biefer  3U  l^o^en  2infteütemperatur  haben  ftd) 
benn  and)  bei  ben  oorltegenben  33erjud)en  tn  ber  ^ebli^er  Brennerei  herauf 
geftellt  unb  merben  meiter  unten  ausführlicher  erörtert  merben. 

3)ie  £efe  mürbe  ber  Fatfd)e  in  ben  ©ährbottidjen  ^ugefe^t,  unb  auf  bie 
forgfältige  T)urcbmifchung  ftetö  genau  geachtet. 

SDie  Bereitung  ber  $efe  gefchah  folgenberma^en: 

Sn  ben  angemärrnten  £efebottich  mürben  42—43  Kilo  ©ritnmal^  unb 
30  Kilo  T)arrmal3  mit  2 ©intern  heilem  bei  ca.  50°  3^.  eingerührt,  eine 

Stunbe  3ur  Sßersucferung  3ugebecft  ftehen  gelaffen  unb  ber  Säuerung  überlaffett.  ÜRit 
bem  Kühlen  mirb  begonnen,  menn  bte  Faifche  ca.  4 — 4£°  ^überSborff  £)jtpm. 
3eigt,  maS  meiftenS  nach  24  Stunben  ber  galt  ift.  14  Stunben  oor  bem  ©e= 
brauch  mirb  nun  bie  Futterhefe  sugefe^t  unb  bie  neue  Futterhefe  abgenommen, 
menn  ungefähr  bie  Hälfte  be$  Bntferö  oergol)ren  ift.  33or  bem  Bufetjen  3ur 
fitzen  Faifche  mirb  bte  £efe  mit  einigen  ©imern  fü£er  Faifche  au8  bem  Kühler 
aufgefrifcht. 

lieber  bie  übrigen  23erhältniffe  geben  bie  fpectellen  58erfud)$baten  2luffchlu§. 


33erfud)  I.  97eblth,  13.  September  1872. 

©emicht  ber  Kartoffeln  2612  Kilo  (fogenannte  frühe  rottje  Kartoffeln). 
Stärlemel) Igel) eilt  23*69  ^rocent  (nach  bem  fpecififchen  ©emicht). 
©emid)t  be§  ©ritnmal3eö  155  Kilo. 

Süfje  Faifche  im  SBormaifchbotttch. 

91aum  = 3616  Siter,  89*1  ©entim.,  T)urdjmeffer  227*9  ©entim., 

Stanb  ber  Faifche  oom  oberen  3ianbe  13*75  ©entim.,  alfo  Volumen  berfelben 
3059  Siter  bei  52°  81.  = 3004*2  bei  14°  81. 

Sacd)arometers2lngabe  22f°  Galling. 

S äure  oor  bem  ©intreten  in 

ben  ^ägeli’fchen  Kül)ler=^°  ^überSborff  = 1*0404 ©rm.Fild)fäure  im  £tr. 
Säure  nach  bem  ©intreten  tn 

ben  07ägeli’fd)en  Kühler  =^°  „ = 10404  „ 

3 n cf  er  im  giltrat  ber  füfeen  Faifche  = 9*87  p©t. 
Bucfermerth  (au£  Bucfer  unb  Dextrin)  = 22*28  „ 

T>ejtrin  — 11*17  „ 


ir  n 


drjjenmdjf  flntmndjnngen  nnf  betti  (ßebietr  brr  ^ptritnsfabrikatinn. 
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Unaufgefdjloffene  ©tärfe  tm  Stier  füget  ÜRatfd6)e  9*853  @rm. 

3 nt  $efe  traten  oettoenbet  42*5  Mo  ©tünmalg. 

29*5  Mo  £tocfenmalg. 

5Die  0[Raifdte  !am  in  33  o 1 1 1 d)  III  gut  ©ätytung. 

9Jtatftf)taum  = 3642*3  Siter,  ©teigtaum  13*1  ©entim.  = 301*3  £iter, 
23olumeu  bet  9ütatfd)e  3341  Sttet. 

©accfcatometet  18-J- — 19°  33 a l It tt g. 


Temperaturen  mäfyrenb  bet  ©äfyrung. 


13/9 

12 

Ul)t  5EJitttag8 

= 17° 

9t. 

14/9 

6 

llt)v  tbenbg  = 29'5° 

9t. 

6 

„ 9lad)m. 

II 

to 

o 

o 

9t. 

9 

„ 5Äbenb8  = 29-5° 

9t. 

14/9 

H 

„ Sötovg. 

= 29° 

9t. 

15/9 

„ sölorg.  = 28" 

9t. 

11 

„ 307ittagö 

= 30° 

9t.*) 

12 

„ SRittagS  =26° 

9t. 

3 

„ 9tad)m.  = 

= 29*5° 

9t. **) 

©tmärmung  = 13°  9t. 

*)  B^igte  am  ©accfyarometer  6|°.  **)  ©äbrung  fefyr  fcfymad)  gemorben. 


2)er  33otttd)  9tr.  III  mürbe  am  15/9  9)torgen§  mit  taltem  SBaffet  bt$  gum 
9tanbe  aufgefüllt,  bafyer: 

58etgol)tene  0[R a tf d) e 3642*3  Siter  Volumen. 

5|°  33 a lli tt g.  ©acd)arometer. 

5*25°  £itber§borff.  SD^metet1) 

10*924  ©tm.  9Jtild)fäure  tm  Sttet  9Jtatfd)e. 

39*788  Mo  ©äure  im  33ottid>  III. 


Unattf  gef  cp  l offene 
©tm.  per  £iter. 

3uder  mtoergopren 
3ucfem>ertl)  „ 

SDejcttin  „ 


©tcirfe  in  bet  oergoprenen  3[Raif d>e  8*194 

= 1*681  ^h’ocent  im  gtltrat  bet  9Jtaifcpe. 

= 4*249  „ n n „ tf 

= 2*311  |)rocent. 


2Uf  opolauSbeute  bet  ^Brennerei. 

284*27  £iter  oon  84*8  sJ)rocent  = 24*106  £iter  sJ)tocent  = 190*92  Mo 
abfol.  2ltfol)ol  = 6*62  33ol.  9)rocent  oom  DJtaifcpraum. 


33 e t f u d)  II.  9teblip,  ben  14.  ©eptembet  1872. 

©emicpt  bet  Kartoffeln  2619*5  Mo. 

©tärfegepalt  betfelben  23*25  9)rocent  (nad)  bent  fpectfifcpen  ©emicpt). 
©rimmatg  158  Mo. 


l)  Um  su  erfahren,  ob  wefcntlidje  Mengen  ton  gültiger  ^äure  oorpanben  waren,  würbe 
eine  gewogene  9Jfenge  ber  oergoprenen  9ftatfd)e  längere  3oit  getobt,  baö  ©ewicpt  be3  oerfocpten 
2BafferS  crfe^t  nnb  mit  bem  O^m.  geprüft;  berfelbe  geigte  5 0 $über§b.  gegen  5| 0 oor  bcm 
$ocpen,  baper  feine  wef  entließe  TO  enge  oon  gültiger  (Säure.  ©eruep  na  cp  ©ffigfäure 
war  auep  nur  fcpwacp  gu  bewerfen. 
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UtimiJm'  (Beisndjäbiutiun  iiiullc): 


Süf^e  9Jtaifd)e  im  Format fcpbottid). 

Stanb  oom  oberen  JKanbe  = 15  6 (Senttm.,  Volumen  bei*  fitzen  !XRatfd^e 
= 2984  giter  bei  51*5U  9t.  = 2930*6  Siter  bei  14°  9t. 

Sacd)  arometcr  = 23J°  Mailing (fpec.  @emid)t  = 1*093  .=  22*18  Galling). 
3m  giltrat  ber  füfcen  9Jtaifd)e  = 10*65  ^ocent  3 u cf  er 

= 22*33  „ ßucfermertl). 

= 10*51  „ 3)e;rtrin. 

Una uf gef djloffene  Starte  im  £iter  = 10*475  ©rm. 

3ur  e f c 42*5  ^üo  ©rünmalg,  29*5  ^ilo  Trocfenma^,  Säure  in  ber  fer = 
ltgen  £efe  6^u  ^überSborff. 

5)ie  9)iaiid)e  mürbe  im  93ottid)  V $ur  @äl)rung  angefteUt  mit  16°  9t. 
Steigraum  = 9*8  (Senttm.  = 283*6  £iter. 

9Jtaifd)raum  = 3502  ,, 

Temperatur  ber  gätjrenben  9Jtaifd)e. 

14/9  11  Ut)i*  SDtorg.  = 16°  9t.  15/9  4J  Ul)r  9Jtorg.  = 25u  9t. 

3 ff  9tad)m.  = 17J°  9t.  12  „ 9)tittagö  = 29°  9t. 

6 „ 9tad)m.  = 17|°  9t.  6 „ SCbenbd  = 30°  9t. 

9 „ Abenbä  = 19°  9t. 

©rmärmung  = 14u  9t. 

Am  16/9  mürbe  ber  23ottid)  V mit  3Baffer  biö  ^um  9tanbe  aufgefütlt, 
alfo  Volumen  ber  9Jtaifd)e  = 3502  iHter. 

Säure  in  ber  oergotyrenen  9Jtai[d)e. 

33  or  bem  Auffiiüen  mit  SBaffer  itad)  48ftiinbiger  ©äfynttig. 

0acc^ar.  4° ; £)rpm.  = 2£°  £iiberö  borff  X 2*0808  = 5*202  @rm.  9Jtild)fäure 
im  £iter  = 16*74  $ilo  in  3218*4  £iter. 

9t  ad)  bem  91  uf  füllen  unb  nad)  bem  3ufa^  non  3 sJ)funb  gelöstem  Äalf. 
Sacdjar.  3^°;  Djcpm.  = 4°  ^überöborffx  2*0808  = 8*3232  Siter 

= 29*14  $ito  in  3502  £iter 
ba^u  an  1^  «ftito  Ca  H2  02  gebunbene  — 3*65  ,, 

32*79  Mo  9)tild)jäure  Summa. 

Alfofyolertrag  ber  Brennerei. 

343*6  £iter  £u  84*7  p©t.  Tradeö  = 29*103  IHter  p(5t.  - 8*02  23ol.  p(5t. 
1-0199 

Attenuation^^  fpec.  @emid)t  = 8*6  33ol.  s})rocent. 

Unauf gefd)lc ffene  Starte  in  ber  9)taifd)e  = 9*080  ©rm.  im  Siter. 

3m  gittrat  ber  oergol)renen  9)taifd)e. 

Suctermertl)  — 3*02  ^rocent. 

3nder  = 1*24  „ 

T)e;ctrin  = 1*60  „ 


dWjcmiadje  ®uterbtirfjnngen  uat  beut  üßfbiete  ber  |>girilnj»fnbrikatiott. 
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35 er f u d)  III.  16.  (September  1872. 

©emid)t  ber  Kartoffeln  = 2620  Kilo. 

Stärfemeplgepalt  berfelben  =23*32  sJ)rocent  (nad)  bem  fpec.  ©erntet), 
©rünmal^  = 159  Kilo. 

Sü£e  DJiatjcpe  tm  SSormaif  epbottiep. 

Stanb  oom  Sürnbe  = 15*72  ©entim.  = 2977*6  Siter  bet  51i ° SR.  - 
2924*3°  bei  14°  9t.,  Saccparom.  = 23£  ° 35allinö. 

3m  giltrat  ber  fitzen  9Jtaifcpe: 

Bucfermertp  = 20*96  sJ)rocent. 

Bucfer  = 10*39  ,, 

3)ejrttin  = 9*51  „ 

1 &iter  füfje  9ftatfcpe  enthielt  11*121  ©rm.  Stärfe. 

Bur  $efe  = 43*5  Kilo  ©rünmal^ 

= 30*0  ,,  Trocfenmalg. 

Temperaturen  mäprenb  ber  ©äpruug: 

16/9  10  Upr  9ftorg.  = 15°  SR.  (Slnfteütemperatur)  17/9  6ill)r  «bbS.  = 29°  SR. 

6 „ 3lbbg.  = 17°  SR.  9 „ 3lbbö.  = 29°  SR. 

17/9  5 ff  9D?org.  = 22°  SR.  18/9  6 „ 9)torg.=  27°  SR. 

12  „ mittag  = 27°  SR. 

Temperaturfteigung  = 14°  9t. 

50^ ai f d) e fam  im  23otttcp  9tr.  II.: 

5[Raifd)raum  = 3590*7  £iter 

Steigraum  14*4  ©enttm.  = 381*9  „ 

SSol.  ber  9Jtatfcpe  oor  ber  ©äpruug  = 3208*8  „ 21°  Saccpar. 

5lm  brüten  Tage  mürbe  bie  SRaifdje  mit  SÖaffer  biö  gum  9tanbe  beö  33ot= 
tiepg  aufgefüllt.  SSol.  ber  oergoprenen  9Jtaifcpe,  baper  3590*7  £iter. 

Säure  tm  SSotticp  II,  48  St.  tt.  b.  Slnftellen: 

4°  Saccpar. ; 3£°  £über£b.  £);cpm.  X 2*0808 

6*763  ©rm.  p.  Siter  in  3208*8  Siter=21*70  Kilo  TOlcpfäure. 

72  St.  n.  b.  Inftellen: 

3 $)fb.  Kalt  ^ugefept,  bi§  ^um  9tanbe  mit  Söaffer  aufgefüllt;  3f 0 Sacd)ar.;  3^° 
Zubers  b.£);cpm.X2*0808=7*2828©rm. p.lür.  = 26  15  Kilo  9Jtil<pjäure  (3590*72tr.) 
für  1^  Kilo  gelöfcpten  Kal!  = 3*65  „ „ 

29*80  Kilo  9Dülcpfäitre. 

llnaitf geftploffene  Stärle  im  £iter  oergoprener  DJtaif  cp  e = 7*923  ©rm. 
9llfop  olau§  beute  ber  Brennerei: 

342*6  Siter  oon  85*1°  TraUeS  = 29*155  Siter  p©t.  = 8*12  SSol.  p©t. 
1*0144 

5lttenuation-jTQ2ßö_fbe3.  ©em.  = 0*9885  „ „ = 8*4  „ „ 
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Äiertker  (B^erau dj  satation  l^allr)  : 


3m  giltrat  ber  oergofyrenen  9ftaifcfye: 

Bucfermertl)  = 2*84  pEt. 

Bucfer  . . = 1*34  „ 

2)e*:tritt  . =1-35  „ 


2ln  obige  brei  23erfud)e  fcfyliefce  id)  einige  meitere  25eobad)tungen  auS  ber 
^ebli^er  Brennerei;  biefelben  richteten  fid)  einesteils  auf  forgfciltige  Ermittelung 
beS  33ergäl)rungSgrabeS  unb  beS  ©äuregefyalteS,  anbererfeüS  aber  aud)  auf  bie 
9Jienge  oon  unaufgefcfyloffener  ©tärfe,  um  einen  mögltcf)ft  auSgebefynten  Ueber= 
blic!  über  bie  i*eiftungSfäl)igfeit  beS  alten  23 erfahrene*  in  biefer  JRicfytung  ^u  er= 
galten. 

©äuregefyalt  unb  23ergäl)run g.  ES  mürbe  bie  ©äure  mit  5 fPfunb 
©cplämmfreibe  neutralifirt. 


58ergäl)r«ng  0 

Dypm. 

SUfoljolertrag 

17. 

OJlära 

3-5° 

Galling 

2-0° 

Mb  erst).  345  Siter 

18. 

tr 

2-9 

ii 

2-5 

II 

350  „ 

23. 

II 

3-0 

n 

2-5 

II 

345  „ 

24. 

II 

3-1 

n 

2*5 

II 

345  „ 

25. 

II 

3-2 

n 

2*25 

II 

340  „ 

27. 

II 

30 

n 

2-75 

II 

340  „ 

mttcl  3*11 0 Galling  241° Sit berSb.  344*2 2it.  a85pEt.£raHeS 
= 29*257  £iter  pEt. 

= 8-2  pEt.  oom  9!Jiaif(fyraum 
(3550  Siter). 

Slnftelttemperatur  überall  13— 13£°3ft. 

23ei  einer  meiteren  23erfud)Sreit)e  mürbe  feine  treibe  §ugefe^t. 

$ergal)rung  0 £>p?m.  SUfotyolertrag 

19.  m-a  2-9°  Mailing  3-0°  «überöb.  340  IHter 


20.  „ 

2-5 

n 

3-0 

345  „ 

21.  „ 

3-7 

n 

3*5 

n 

335  „ 

22.  „ 

3-1 

n 

3*75 

ii 

340  „ 

Mittel 

3*05 

n 

3-31 

n 

340  £it.  a 85  pEt.  SraHeS 

28900  IHter  pEt.  = 8-14  pEt. 
oom  9Jtaifd)raum. 

Obige  23erfucfye  mürben  auSgefüfyrt,  um  ben  Einfluß  beS  partiellen  Neutra» 
lifirenö  auf  ben  2Sergäl)rungSpro3ef3  unb  bie  QllfoljolauSbeute  fennen  $u  lernen, 
biefelben  l)aben  febod)  ein  negatioeS  Olefultat  ergeben,  inbem  ein  feiger  Einfluß 
nid)t  gu  erfennen  mar. 

Ein  ©epluf}  über  bie  Sßirfung  beS  ©tplämmfreibe^ufapeS  ift  übrigen^  auS 
obigen  23evfu(pen  nur  berart  $u  gieren,  bafj  fid)  natp  48  ©tunben  ber  ^reibe^ufa^ 
als  unmirffam  ermiefen  pat,  feineSmegeS  aber  berart,  bafj  ein  ^reibe^ufap  über- 


CjjBniiödje  ßlntErsitrjjnngEn  auf  brra  (0ebitte  ber  J>pmtiiafabrikatton. 
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baupt  feine  SBirfung  3etge,  ba3U  märe  e§  nött)ig,  bie  treibe  gleich  beim  Beginn 
ber  ©äl)rung  jngufe^en. 

Unaitfgeftbloffene  ©tärfe  in  5D c a i f d) e n ber  Brennerei  3teblih 

(alte^  Berfabren): 

17 . 9Jtai  1872  (a): 

1 £iter  füfje  9Jtaifd)e  — 9*418  ©rm.  ©tärfc 

1.  Suni  1872  (b): 

1 £iter  füfje  9Jtaifcbe  = 7*762  ©rm.  ©tärfe 

1 „ nergobrene.50Raif(be  = 6*032  „ „ 

(erl)öl)t  man  festere  B^bl  im  Berbältnif}  be§  Bolumem>  ber  reifen  9Jtaifcbe  3m: 
fügen  9Jtaifcbe  beim  Berfucb  b = 1 : 1*157,  fo  erhält  man  im  Stier  füge  9Jtaifd)e 
6*979  ©rm.  ©tärfe,  nach  ber  ©ctfyrung  noch  üorbanöen. 

17.  9D^ära  1873  (c): 

1 Siter  füge  5D^atfd^e  = 15*475  ©rm.  ©tärfe. 

Brennerei  3U  ^obengia^  bei  9Jtagbeburg. 

(Abminiftrator  £eicbmüller.) 

£)a§  Arrangement  ber  Apparate  ift  au3  ber  «Sfi^e  auf  Safe!  III  311 
erfeben. 

S)ie  Brennerei  3U  8pol)en3iat3  seid^net  fid)  burcb  ©eräumtgfeit  unb  ©auber= 
feit  ihrer  3täumlid)feiten  auö,  unb  gilt  in  ber  bortigen  ©egenb  alö  eine  mit 
großem  ©rfolge  arbeitenbe  Brennerei. 

Berfucb  am  15.'  September  1872: 

©emid)t  ber  eingemaijd)ten  Kartoffeln  = 2675  Kilo 
©tärfegebalt  berfelben  (fpe3-  ©em.)  = 22*52  p©t. 

125  Kilo  ©rünmal3  unb  40  Kilo  3toggenmal3. 

©üf$e  3)taifd)e  im  Bormaif (b botticb,  307  ©entim.  00m  oberen  3tanbe: 

Dberer  2)urd)meffer  = 224*9  ©entim.,  unterer  2)urd)meffer  = 235*4  ©entim., 
«pöbe  = 99*4  ©entim. 

Bo lu men  ber  fitzen  ^ftaifcpe  = 2897*5  Siter  bei  48°  3t. 

2845*6  „ „ 14°  3t. 

©üf$e  9Jtaif ehe  = 24°  Baltin g = 1*102  fpe3-  ©cm. 

Buna  1) me  ber  ©änre  mäbrenb  3ftitnbiger  Kühlung  auf  bem  Küt)lfcbiff; 

oor  bem  Kühlen  = ^ — £°  Süberöborff 

nach  bem  Kül)len  = 1 J 0 „ = 2*601  ©rrn.  3Jtild)fäure  im  £it. 

3m  giltrat  ber  fügen  3)laifd)e: 

Budermertf)  21*23  p©t. 

Buder  . .11*29  „ 

2)ejctrin  . 9*85  „ 
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Utarrdter  (BfrsndjSB+atnm  Ufalle): 


ttnaufgefdjloffene  ©tärfe  im  £iter  füge  5DR: ai f c£) e = 12*255  @rm. 
3ur  £efe  oermenbet  75  Mo  ©rünmalg: 

194*4  Siter  £efe;  6°  ©acd)arom. ; 6°  O^m.  = 12*4848  @rm.  9Jtild)= 
fäure  im  Stter  = 2*427  Mo  in  ber  £efe. 

©ine  anbere  «fpefematfehe  oor  Bufag  ber  9Jtutterl)efe  enthielt: 

19°  ©acd)ar. 

4J- 0 O^m.  = 8*843  @rm.  9fttl(hfäure  p.  Siter. 

2luf  bem  Mfylfdjtff  mürbe  bte  9Jtaifche  3 ©tunben  gefüllt  unb  gelangte  in 
»ottiefc  9tr.  II.: 

9Jtaifchraum  . . . ==  3743  £iter 
©teigraum  . . . = 14*3  ©entim. 

Oberer  Ourcfymeffer  = 231*4  u.  173*9  ©entim. 

Volumen  ber  ^Jtaifdje  3269*2  £iter. 

©aedjarom.  nach  ^efegufag  20°  ©acchar. 

2lnfteUtemperatur  15 \ 0 9t. 

SBergofyrene  9Jtaifche: 

©acd)arom.  4 0 

Ojtym.  3^°  £über3b.  = 7*2828 ©rm.  im  £iter  = 
23*81  Mo  9)tild)fäure  im  ^Bottich- 

3m  giltrat: 

Bucfermerth  3*90  p©t. 

3ucfer  . .1*31  „ 

Oe;ctrin  . 2*33  „ 

3Htol)olertrag  be§  25ottid)6  II.: 

400  £iter  ä 81£  p(§,L  OralleS  = 32600  Siter  p©t.  = 
8*71  23oL  p©t.  be£  9Jtatfchraum§. 
Unaufgefd)loffene  ©tärfe  p.  £iter  = 10*662  ©rm. 

©ine  füge  9ütatfche  au§  £ohen3iaj3,  melcfye  im  Sunt  1872  eingefenbet  mar, 
enthielt : 

15*594  ©rm.  unaufgefd)loffene  ©tärfe  p.  £iter. 

Oie  3Iergägrung  mar  bet  ben  gur  Orientirung  im  ©eptember  angeführten 
23eftimmungen 

3 — 4°  ©accfyarom. 

2£—3i°  O^m. 

gemefen. 

^Brennerei  3U  9Jtöcfern  bei  9Jtag beburg. 

(Amtmann  grattg  SBenbenburg.) 

Oie  ^Brennerei  in  9Jtöcfern  gat  mit  mancherlei  ©chmterigfeiten,  namentlid)  in 
SBepg  auf  ©äl)rungöoerhältniffe  3U  fämpfen,  fie  befinbet  fich  in  engen,  fd)led)t 
angeorbneten  Dtäumlichfeiten  unb  l)at  menig  befriebigenbe  Otefultate  auf^umeifen. 
©ie  ift  in  golge  beffen  neuerbtngS  umgebauet  unb  mit  bem  iBohm’fdjen  3lppa= 
rate  oerjet)en  morben. 


(!Djjfmisii)t  'elnta’r(jtnigen  onf  bem  törbietr  brr  ?pmlnafatmkntian. 
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33erfud)  am  16.  September  1872. 

©in ge  mai  fd)te  Kartoffeln  . . . 2900  Kilo 

Abgug  für  ant)ängenbe  ©rbe  3 p©t.  . 87  „ 

2813  Kilo 

Start  egefyalt  ber  Kartoffeln  = 21-27  p©t.  (n.  b.  fpeg.  ©em.) 
©rünmalg  ^um  SSormaiicfyen  200  Kilo. 

Süfee  03t a i f d) e im  33ormaif ih  = 33ottid): 

Stanb  = 145*7  ©entim.  oom  oberen  3tanbe 
33ol.  = 2683*6  Siter  bei  = 52  0 di. 

= 2635*6  Siter  bei  = 14 0 di. 

Sacdjar.  = 24i°33atling=  21-25  p©t.  3.  SB. 

3unal)me  ber  Säure  auf  bem  fyöl^ernen  Kitl)lfd)iff 
oor  bem  Kühlen  = 0*75°  0;rpm.  = 1*5606  ©rm.  9Dlilcbfäure  p.  Siter  —4*180  Kilo 
nad)  bem  Kühlen  = 1*5°  „ =3*1212  „ „ „ „ =8*372  „ 

03lilc^fäure  in  ber  9)iaifd)e. 

Una  ufgefcpl  o f fene  Starte  im  £iter  = 14*562  ©rm. 

3 ur  pp e f e maren  o ermenbet  58  Kilo  ©rünmalä. 

5|°  Saccharom. 

5J 0 D^pm. 

3Jtaijd)e  tarn  in  33ottid)  II.: 

Oberer  Ourdjmeffer  = 256*3  u.  183*7  ©entim. 

$öhe = 92*2  ©entim. 

Steigraum  . . . = 9*8  „ 

5(Jlaifd)raum  . . = 3628  £iter 
33  ol.  b.  031  a i f d)e  . = 3255*4  „ 

3lnftel(temperatur  . = 15 0 
Saccharometer  ..=  20°  33a Hing 
(infl.  ppefe). 

33ergot)vene  03lai f dt) e : 

Sacdjarom.  = 6j-°  33a Hing 
£)£pm.  =5°  £über§borff 

Kn  aufgejchlof f ene  Starte  im  £iter  = 11*612  ©rm. 
Altol)olau§beute  ber  33rennerei  = fehlt  bie  Eingabe. 

3iad)  ber  Attenuation  oor  bem  Kochen  1*0250  fpeg.  ©em. 

nach  ir  n 1 0357  lt  tr 
= 0*9896  = 7*5  33ol.  p©t.  im  giltrat  ber  9ftatfche 

= 7*25  „ „ in  1 IHter  glüffigteit  u.  Unlööl. 

= 23602  Siter  p©t. 

Unoergohrener  3udter  im  giltrat: 

3udermerth  = 5*57  p©t. 

Surfer  . . = 2*63  „ 

Oertrin  . = 2*65 


n 
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Äerrker  (Beraudjastatum  IJallt): 


©ine  füge  9ftaifcge  aug  ködern  oom  3unt  1872  enthielt: 

13-491  ©rm.  ©tärfe  unaufgefdgl.  im  Site r. 

©ine  füge  5[Ratfct)e  aug  5DaÜfentl)tn  03roo.  Sommern)  oom  Sunt  1872  entgleit 

21-838  ©rm.  ©tärfe  unaufgefdgl.  tm  Sit  er. 

©iefelbe  befag  ein  fegt  fdgledgteg  3leugere  unb  eg  traten  in  betreiben  3agl= 
reidge  unaufgefdgloffene  Kartoffelftüde  31t  erfennen,  bager  ber  abnorm  goge  ©tärfe= 
gegalt  erflärlicg. 

©ine  füge  3[Raifdge  aug  ©rmg  leben  0)roo.  ©adgfen)  Sftittergutgbefiger 
31.  8.  ©ombart  entgleit  an  unaufgefdgloffener  ©tärfe: 

17*610  ©rm.  ©tärfe  nnaufgefcgl.  im  Si ter. 

Sn  ber  ©rmglebener  Brennerei  mürben  bie  Kartoffeln  in  eifernen  ©amgf* 
fäffern  unter  einem  ©rm i oon  2 3ltmofggären  gebämgft.  ©er  oergältnigmägig 
goge  ©tärfegegalt  ber  0[Raifdge  geigt  jebodg,  bag  bag  ©ämpfen  allein  feine  aug= 
reidgenbe  2luffcgliegung  bemirft,  fonbern  bag  nodg  eine  medganifdge  Serfleinerung, 
fei  eg  burdg  ein  3iitgrmerf  Ofpollefreunb,  33ogm)  ober  burd)  3lugblafen 
(^enge)  gin^ufommen  mug. 


2luffd)Iiegung  beg  ©tärfemeglg  na(g  bem  alten  33erfagren  mit 
^tanb  betrie  b;  33  renn  er  ei  oon  ©onrabgborf  bei  gr  eiberg  i.  ©. 

Um  3U  erfagren,  mie  ft  dg  bie  3luffdgliefjung  beg  ©tärfemeglg  bei  bem  $anb* 
betriebe  geftaltete,  mürben  3 33 er fu ege  oon  bem  33efiger  ber  oben  genannten 
33rennerei  auggefügrt.  3u  bem  mit  I begegneten  3Serfucge  mürben  burdgaug  ge= 
funbe  Kartoffeln  oermenbet,  311  ben  beiben  anberen  33erfudgen  bienten  Kartoffeln, 
meltge  oon  ber  ©rodfenfäule  — aber  fegmaeg  — befallen  maren;  eine  $)robe  oon 
288  ©tüd  entgielt  3.  33.  274  gefunbe  unb  nur  14,  meldge  3um  ©geil  in  fegr  ge- 
ringem  5Rage  troefenfaul  maren.  S^tadg  bem  tye3ififcgen  ©emiegt  1*113  entgielten 
bie  Kartoffeln  21-81  p©t.  ©tärfemegl.  3luf  runb  1030  IHter  5ülaifd)raum  mürben 
15-12  ©tr.  Kartoffeln  unb  66  Kilo  ©rünmal3  eingemaifegt;  bie  ^aifege  fag  ntd)t 
fdgled)t  aug,  bagegen  fonnte  man  beim  3luffcglämmen  mit  3£affer  fegr  oiele 
Heinere  unaufgefdgloffene  ©tüde  erfennen.  ©ie  33ergägrung  mar  bei  9)laifcge  I 
2-4°  bei  II  unb  III  1-7°  ©aeegarometer. 

3lnalgtifcge  ©aten. 


I. 

II.  * 

III. 

©aedgarometer 

24-4 

23-2 

23*2 

Budfermertg  löglid) 

22-94 

21*81 

21*81 

Unaufgefd)lo[fene  ©tärfe  im  Siter  . 

15*488 

16-275 

14*625 

^03.  ©tärfe  unaufgefdgloffen  . . 

6*58 

7*25 

655 

©ie  3luffcgliegttng  ift  bager  feine  fo  fdgledgte,  mie  man  geneigt  fein  fonnte 
an3unegmen,  fie  ftegt  berjenigen  beg  ©ampfbetriebeg  bei  bem  alten  33erfagren 
nage3u  gletd;. 


Cjjemiadje  % ntmnrijnttgtn  auf  btra  (Gebiete  bw  ^piritnsfabrikatinn. 
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II.  SBerfuche  nach  bem  $ ollefreunb’fchen  Verfahren  in  bei*  Brenner  et 

Zu  Srotha. 

(©ebrüber  9tagel.) 

^Beitreibung  ber  ^Brennerei  unb  beS  bort  üblichen  Verfahrens. 

(£ier$u  ©fijze  auf  Safel  IV.) 

£)te  Brennerei  zu  Srotha,  oor  wenigen  fahren  neu  erbauet,  barf  als  eine 
jel)r  zwecfmägige  Anlage  bezeichnet  werben,  [ie  war  eine  ber  erften,  welche  ben 
$ollefretittb’fchen  Apparat  auffteHte.  2)erfelbe  arbeitet  feit  feiner  zu  beginn 
ber  (Campagne  1872  erfolgten  Aufteilung  ohne  jebe  VetriebSftörung  bis  zum 
heutigen  Sage. 

SDie  Zäunte  ber  Vrenneret  finb  oon  fehr  auSreichenber  ©röge  unb  paffen* 
bem  Arrangement,  wie  auS  @fizze  IV  zu  erfel)en  ift.  2)te  £)imenfionen  waren 
folgenbe: 


Apparatraum 

Säuge. 

6*7 

Siefe. 

5*6 

£ölje. 

4 Steter. 

Vaurn  für  ben  ^ollefreun  b* 
fegen  Apparat 

6*7 

5*6 

4 „ 

^efefammer 

6*0 

3*5 

4 „ 

©ährraum 

95 

10*2 

4 „ 

9!MzMer  a 

10*2 

12*8 

3 „ 

. b 

7*0 

6*4 

3 „ 

2)er  ©ährraum  war  gewölbt  ohne  Kalfpug  auS  Verblenbfteinen.  3)aS  Kül)ls 
ftiff  war  ein  eiferneg,  runbeS  mit  SBinbflügeln. 

3al)l  ber  ©ährbottiche  12  oon  3600—4200  £iter  9ftaif<hraum.  Apparat* 
Kolonne  früher  oon  Tupfer,  jetzt  oon  ©tfen. 

25 e r f u dh  e am  30.  £)ftober  1872. 

25erfu dh  I. 

Bur  (Sinmaifchung  famen  in  ben  £oll efreunb’fchen  Apparat  2481  Kilo 
Kartoffeln  oon  24*2  p(St.  @tärfemehl,  bazu  200  Kilo  ©ritnmalz  zum  ^ei'5 
Zudem. 

2)aS  Volumen  ber  fügen  0[Raijdb)e  oor  bem  £)efezufat3  betrug  3499  £iter. 
@pez-  ©ew.  = 1*0837  = 20*2°  @acch<U’om. 

1 £iter  füge  5!Jtaifche  enthielt  15*65  ©rm.  (Stärfemehl  unaufgefcgloffen. 

5)aS  giltrat  ber  fügen  9Mfche  enthielt  18*35  p©t.  Bucferwerth,  baoon  als 
Bucfer  oorl)anben  9*54  p©t. 

(Sin  £iter  füge  30Raifd^e  enthielt  bemnad)  (1052*0  ©rm.  glüffigfett)  193*04 
©rm.  löslichen  Bucferwerth  = 173  74  ©tärfewertl). 

Von  ber  eingemaifchten  ©tärfe  (173*74  + 15*65)  finb  bemnach  unaufge* 
fdjloffen  geblieben  8*25  p©t. 

SDiefeö  für  ben  £o!l efreunb’fchen  Apparat  fehr  ungünfttge  9lefultat  erflärt 
fich  barauS,  bag  unter  ben  Kartoffeln  beS  25erfud^S  eine  Anzahl  franler  ooi’hanben 
waren.  Angerbem  arbeitete  aber  bie  9Jcalzquetf<he  fegr  mangelhaft,  fo  bag  in 

Santo».  Saljrto.  VI.  (©u^lement^eft.)  IG 
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Haerrlw  (tTersnrtiastatian  Hjalle): 


ber  9D7aifd)e  t>tele  ungerbrüctte  Corner  gan^  unangegriffen  oort)anben  waren.  33ei 
ben  folgenben  SBerfuchen  ift  biefer  llebelftanb,  joweit  eS  anging,  üerbeffert. 

3nr  £efe  würben  oerwenbet  85  Kilo  ©rünmal^  ä 40  p©t.  = 34*0  Kilo 
©tärtemel)l,  welche  aber  nur  als  22-1  Kilo  (0*65)  für  bie  TOofyolprobuftton  $u 
rechnen  finb.  2)te  <£efe  geigte  9*0  ©accharom.  itnb4,5°  an  £über£borff’S  Djch« 
meter.  üDurd)  ben  3ufaf3  non  £>efe  (246  £iter)  unb  ©pülwaffer  erhöhte  fid) 
baS  SBolumen  ber  $ur  ©ährung  angeftellten  9QMjche  auf  3864  £iter. 

SDie  ©ährung  oerlief  burchauS  normal  unb  träftig  unter  einer  &emperatm*s 
fteigerung  ucn  14°  9L  (angeftellt  mit  13°  9L);  ©accharometer,  in  ber  oergohre 
pen  9ftaifche  1-4°;  ©äure  1|°  SüberSborff. 

2)ie  oergohrene  TOaifc^e  enthielt  an  3ucfer  unb  2)e;rtrin  jufammen  1*32  p©t. 
Suderwertl),  an  3 oder  allein  0*35  p©t.  ÜDer  OToholertrag  nach  ber  Attenuation 
ftedte  ftcb)  gu  9-0  p©t. 

£)en  Rechnungen  ift  jebod)  bie  Ausbeute  ber  Brennerei  31t  ©runbe  ge= 
legt ; ba  btefelbe  jeboch  nicht  für  {eben  einzelnen  ^Bottich  feftgefteÜt  werben  tonnte, 
fonbern  nur  für  alle  3 35erfitd>e  oom  8.  Dttober  gemeinfam  ^u  ermitteln  war,  fo 
würbe  biefelbe  ttad)  5Ra§gabe  ber  oergohrenen  ©tärtemehlmengen  auf  bie  ein= 
jelnen  3Serfuche  oertheilt. 

$)ie  33tlan§  beS  23erfuche§  ftellt  [ich  nun  folgenbermafjen : 

©inge  tnai  f d}t: 

3n  Kartoffeln  unb  9Ralä 
SDaoon  ab  ungelöft  . . 


üto^u  in  ber  $efe 

©tärtewerth  oor  ber  ©äl)rung 

gelöft 

Rach  ber  ©ährung  noch  oorhanben 
Rergohrener  ©tärtewerth  . . . 

^Daraus  berechnete  theoretifche  311= 
tot)olauSbeute  (71*7)  .... 

©rtrag  ber  Brennerei  .... 

ReinlichteitStoeffigient  . . 

1 Kilo  eingematfchte  ©tärte 
giebt  £iter*p©t.  Altohol  . 

^ro^ent  ber  theoretifchen  Ausbeute 

33erfuch  II. 

2481  Kilo  Kartoffeln  -f  200  Kilo  ©rünmal^  eingemaifd)t  (Bottich  VII). 
Volumen  ber  füfeen  9[Raifd)e  = 3489  £iter  oor  bem  «gwfegufajj.  ©pe^.  ©ew. 
— 1*0845  = 20  3°  ©accharom. 

1 Sitev  füge  Rlaifche  enthielt  11*87  ©rm.  ©tärtemel)l  unaufgefchloffen. 

5)a3  Filtrat  ber  füjjcn  Rcaifd)e  enthielt  19*05  ^©t.  Sucferwerth,  als  3«d'er 
oorhanben  baoon  9*82  p©t. 


662*68  Kilo  ©tärtewerth 
54*76  Kilo 
607*92  Kilo 
22*10  Kilo 


inSgejammt  684*78  löst 
u.  unlöSl.  u.  £efe. 


630*02  Kilo. 
44*87  Kilo 
585*15  Kilo 


41955  £iter=h©t. 
36792  2iter=b©t. 
87*7  p©t. 


53*73  8iter.j>©t. 
74*9  p©t. 


(Cjjetnfsijie  fln^ers  nttjnn^Eti  anf  hem  dPcbiete  her  fpiritnsfalmkatian 
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1 £tter  füge  9)latfd)e  (1060*9  ©rm.  gliiffigfeit)  enthielt  bemnacg  201*84  ©rm. 
3ucfermertg  = 181*66  Stärfemertg. 

23on  ber  eingematfcgten  (Starte  (181*66  + 11*87)  193*53  ©rm.  im  £iter 
finb  bemnad)  mtaufgefd)loffen  geblieben  6*13  p©t. 

3ur  £efe  mürben  oermenbet  85  Kilo  ©riinmal3  = 22*1  Kilo  Stärfemertg. 

Volumen  ber  £efe  246  £iter;  (Saccgarometer  = 9*4  p©t. ; Demeter  = 4*0° 
8üb  er8b  otf  f. 

Volumen  ber  oergogrenen  9Hatfd)e  3866  &iter,  Verlauf  ber  ©agrung  ooll= 
fommen  normal  mit  14°  91.  Stemperaturfteigerung  ( angefteUt  3U  13°  91.). 
Saccgarometer  in  ber  oergogrenen  9Jlatfd)e  0*85  = 1*0034  fpeg.  ©em.;  Demeter 
1*5°  ^überöb  orff. 

£)ie  oergogrene  9)laifcge  enthielt  in  ber  glüffigfeit  1*323  p©t.  3ucfermertg 
(Z  -}-  D),  baoon  al$  3*tcfcr  0*27  p©t. 

lieber  bie  2llfogolauSbeute  oergleicge  23erfud)  I ; biefelbe  mürbe  and)  gier  nad) 
bem  91efultat  ber  Sßerfucge  I — III  nad)  9)laggabe  beg  oergogrenen  StärfemertgeS 
oertgeilt. 

£)ie  S3ilang  beS  SSerfucgeS  mar  folgenbe: 

©ingemaifcgt. 


Sn  Kartoffeln  unb  931al3 
2)aoon  ab  ungelöft  . . 

2)a3 u in  ber  «fpefe  . . 
(Summa  Startern  eg  l 


675*24  Kilo  Stärfemertg. 
41-41  Kilo 
633*83  Kilo 
22*10  Kilo) 


- ItnSgefammt  697*34  lo8l. 
tlo>  ö - , 

. unloöl.  u.  ^efe. 


oor  ber 

©ägrnng 655*93  Kilo 

91a  d)  ber  ©agrung  nod)  oorganben  45*25  Kilo 

610*68  Kilo 


<Darau§  berechnete  tgeoretifcge  211= 

logol auSbeute  (71*7  p©t.)  . . 43787  £iter=p©t. 

©rtrag  ber  Brennerei  ....  38398  £tter=p©t. 

91einlicgfeit8!oeffi3ient  . 87*7  p©t. 

1 Kilo  eingemaifcgte  Starte 
giebt  £iter=p©t.  Stlfogol  . 55*03  2iter=p©t. 

= p©t.  ber  tgeoret.  2lu§beute  . 76*8  p©t. 


SSerfucg  HI. 

2061  Kilo  Kartoffeln  nnb  166  Kilo  ©rünmal3  eingemaif(gt  (23otttcg  VIII). 

©8  mürbe  oerfäumt,  oor  bem  ^efe3ufag  $)robe  3u  negmen,  bie  3ucferbe= 
ftimmung  mugte  bager  unterbleiben,  bie  eingemaif(gte  Starte  tonnte  aber  nad) 
ben  oorgergegenben  23erfucgen  burcg  91ecgnung  gefunben  merben. 

91ad)  bem  $efe3ufag  3etgte  nämlitg  ba8  Saccgarometer  bei  2Serfud)  I u.  II 
19*5  refp.  20*3°;  ber  entfprecgenbe  3ucfergegalt  ber  fügen  sDlaifcgen  mar  habet 
gemefen  18*35  nnb  19*05  p©t.;  unter  gleichen  SSergältniffen  3eigte  ber  ^Bottich  VIII 
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Hamker  (^Ersndjsstatmn  Ifolle) : 


beg  Berfucpg  III  18*5°  Saccparom.,  welcher  Angabe  ein  Budergepalt  bev  fitpen 
ÜRaifcpe  non  17*4  p©t.  entfprecpen  mürbe. 

Volumen  ber  füfjen  9Diaifcpe  3070  £iter,  f^eg.  ©em.  1*08. 

©in  £iter  jüpe  3[Raiid)e  enthielt  14*27  ©rm.  Stärtemepl  unaufgefdploffen. 

3n  einem  £tter  giltrat  ber  füfjen  907aifcpe  maren  enthalten  (beregnet  31t 
1050  ©rm.)  182*7  ©rm.  Bucfermertp  = 164*4  ©rm.  Stärtemertp. 

Bon  ber  eingemat festen  Stärfe  finb  bemnaep  uuaufgefcploffen  (164*4  + 14*27 
= 178*7)  8*00  p©t. 

Bur  £efe  mürben  neimenbet  75  Kilo  ©tünmalj  = 19*5  Kilo  Stärtemertp. 

Bolumen  ber  £efe  219  £iter;  Saccharometer  = 8*8°;  Dipmeter  = 5*5° 
£übergborff,  abficptlicp  pöper  wie  bei  1 unb  II,  um  ben  ©influp  auf  bie  Ber= 
gäprung  3U  prüfen. 

Bolumen  ber  nergoprenen  ^ftaifepe  = 3356  £tter.  Verlauf  ber  ©äprung 
normal,  £emperaturfteigerung  13*5°  91.  (non  11*5°  \R.  aug). 

Saccparometer  in  ber  nergoprenen  907aifcpe  1*5°;  1|°  £übergbo rff’g  Dpp* 
meter.  ©epalt  an  Bucfermertp  1*494  p©t.,  banon  alg  Buder  0*34  p©t. 

2)ie  Slltopol=Slugbeute  mürbe  naep  ber  nergoprenen  Starte  unb  bem  befannten 
©r  trage  ber  Berfucpe  I — III  ermittelt. 

Bilan3  beg  Berfucpeg. 


©ingemaifept. 

Sn  Kartoffeln  unb  9M3 ....  548*5  Kilo  Stärtemertp. 
2)anon  ab  ungelöft 43*8  Kilo 


504*7  Kilo 

Ü)a3 u in  ber  £>efe 19*5  Kilo] 


inggefammt  568*0  lögl. 
u.  mtlögl.  u.  £efe. 


Stärtemertl)  nor  ber  ©äprung  . . 
97acp  ber  ©äprung  noch  norpanben 
Bergoprener  Stärtemertl).  . . . 
<Daraug  berechnete  tpeoretifepe  Sllto* 
polaugbeute  (71*7  p©t.)  . . . 


524*2  Kilo 
44*4  Kilo 
479*8  Kilo 


. 34402  2iter*p©t. 

©rtrag  ber  Brennerei 30168  £iter;p©t. 

SReinlicpteitgfoeffi^ient  . . 87*7  p©t. 

1 Kilo  etngemaif epte  Starte 
giebt  £iter=p©t.  SUfopol  . 53*11  £tter=p©t. 

= p©t.  ber  tpeoret.  Slugbeute  . . 74*1  p©t. 

Berechnung  ber  Slltop o laugbeute  für  Berfucp  I — III. 
2)ie  Brennerei  ütrotpa  30g  non  ben  3 Bottichen 
105358  £iter=p©t.  Slltopol. 

4pier3u  patte  beigetragen: 

Berfud)  I mit  585*15  Kilo  nergoprenem  Stärtemertp 
n 0-  ti  610*69  „ f/  „ 

„ III  „ 47980  „ „ ,, 

Summa  1675*64  Kilo  nergoprenem  Stärtemertp 
= 62*876  2it.=p©t.  p.  Kilo  nergoprener  Stärte. 


dDjjemtarjje  ftitcrsucjinngcti  anf  bera  d^ehirte  bei*  #pmtnafabrikatimt. 
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al fo  entfällt  eine  2(lfol)olaugbeute: 

auf  SBerfud)  I 585*15  X 62*876  . . 36792  «tcr-pet. 

„ ii  II  610*69X62*876  . . 38398  „ 

„ „ III  479  80X62*876  . . 30168  „ 

©umma  105  358  £iter=p(5t. 

33erfud)e  nad)  bem  ^ollefreunb  Md)en  33 erfahre  n in  ber  Brennerei 

ju  3abi£. 

(^)ierp  ©li^e  auf  Safel  V.) 

©ie  ^Brennerei  3U  3abit3  war  neu  gebaut  unb  arbeitete  3m*  3^tt  ber  33erfud)g* 
anftellung  (©e3ember  1872)  erft  wenige  Monate.  ©er  betrieb  war  reinlicfy  unb 
gut  geregelt.  ©ie  Slugbeute  nad)  beu  33üd)ern  ber  Brennerei  8 — 8£  p($t.  311S 
TOaifdfapparat  biente  ein  £0  lief  reu  nb’fdjer  Separat,  als  Kütylapparat  ein 
93ägeli’fd)er  9iöl)renfül)ler,  als  ©eftidirapbarat  eine  git^eiferue  (5olonne. 

©ie  ©tmenfionen  finb  aug  ber  ©lijje  9tr.  V 3U  erfefyen.  9Jtaifd)raum  ber 
33ottid)e  ca.  4000  £iter. 

©er  |)ollefreuub’fd)e  Separat  arbeitete  jur  oodfommenen  SSefriebigung 
ber  S3efi^er. 

3ur  Slugfüfyrung  lamen  3 oerfeptebene  33erfnd)e:  1.  Kartoffeln  mit  ®rün= 
rnal^,  2.  Kartoffeln  mit  ©arrmat3,  3.  9ftaig  (in  getroefnetem  3uftanbe)  mit  ©ritn» 
mal^.  3ur  Kartoffelmaifdjung  9ßr.  2 würben  24  (5tr.  9Jtelaffe  ^ugefe^t  unb  ba= 
mit  2 33ottid)e  bemaifd)t. 

33er fnd)  I.  Kartoffeln  mit  ©rünmalg.  3n  ben  ^otlefreunb’fc^en  31p* 
parat  lamen  2500  Kilo  Kartoffeln,  ba^n  3um  33er3ucfern  150  Kilo  ©rünmal^, 
ur  £efe  50  Kilo  ©arrmalj.  ©ie  Kartoffeln  geigten  ein  fpeciftfcfyeg  ©ewid)t  oon 
6*1131,  entfpredjenb  einem  ©tärfemeblgefyalt  oon  21*82  p($t. 

33erfutf>  II.  Kartoffeln  mit  ©arrmal^.  2460  Kilo  Kartoffeln  unb  90  Kilo 
©arrmal^  30m  33er3ucfern,  100  Kilo  ©arrmat3  3ur  $efe  für  2 33otticpe.  ©ie 
Kartoffelmaifdie  würbe  nämlid)  anf  2 33otticpe  oertfyeilt  unb  auf  jeben  berfelben 
100  Kilo  9Ü7elaffe  3ugefügt.  ©ie  letztere  geigte  am  ©accparometer  77*0  33ri;c, 
nad)  ber  fPolarifation  enthielt  fie  51*9  p(£t.  Sftoprauäer  = 49*2  p($t.  ©tärtewertl); 
oon  Snoert3nrfer  war  fie  fo  gut  wie  frei.  3n  ben  1200  Kilo  9üMaffe  würbe 
baper  ber  9Qf?aif(pung  ein  ©tärlewertp  oon  590*4  Kilo  gugefüfyrt. 

33  er  fit  cb  III.  DJtaig  unb  ©rünmal3.  873  Kilo  9!ftaig  würben  in  ge= 
feprotenem  3uftanbe  im  ^ollefreunb’fcpen  Slpparat  gebämpft,  mit  150  Kilo 
©rünmal3  Deputiert  unb  mit  einer  auS  50  Kilo  ©arrmal3  bereiteten  £efe  oer= 
gopren. 

Slnalptifcpe  ©aten  ber  3 33erfucpe. 

I.  II.  III. 

Kartoffeln  Kartoffeln  50?aig 

n.  ©rnnmat^.  u.  Sarrmalg.  n.  ©rünmala. 

3 n ber  Gepuderten  9Jtaifcpe. 


©accparometerangabe  oor  ^£>efegufa^  . 

. . . 20*5 

20*1 

1740 

Dyptmeterangabe  „ „ 

...  r 

*° 

i° 

Sudergepalt 

17*57 

17*16% 
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Ktaerriur  (Bersncjjbfitation  1|nlle) ; 


I. 

II. 

III. 

Kartoffeln 

Kartoffeln 

sU?atö 

«.  ©rünmalj. 

u.  Sarrmatj.  u. 

©rftttmaty. 

3n  ber  *g) e f e. 

Saccharometer 

4.40 

5*0 

5*0 

£>rpmeter 

3*» 

31° 

3i° 

Sn  ber  sJJtaifcbe  nach  $ef  e3ufa£. 

(incl.  9Maffe) 

Saccharometer ■ . 

195 

15-0 

£>rpmeter 

1 

i 

1 

Slnftelltemperatur 

15i°Sft. 

13 

Sn  ber  oergot)rnen  ^ftaifche. 

Sacharometer 

4*9 

0° 

Demeter 

25—3 

2-5° 

|)öchfte  Temperatur  ber  Währung  . . . 

. 26  J°  91. 

28*  °m. 

25°  r 

Temperatur=Steigerung 

. 12f°3{. 

13°  R 

12  4°$R. 

Verlauf  ber  Temperatur. 

11.  $)ecbr.  (3lnftelltag) 

14 

154 

134  °r 

12.  „ (6  Ut)t  ftitt)) 

18 

20i 

17 

12.  „ (6  „ Ibenbö) 

26i 

28 

22i 

13.  „ (6  „ früf>) 

26f 

28} 

25 

13.  „ (6  „ Slbenbg) 

26 

27 

25 

(©äfyrung  beenbet.) 

T)te  (Währung  »erlief  bet  allen  3 33erfucben  rul)tg  nnb  normal,  ohne  ba§  ein 
tteberfteigen  eintrat. 

97ach  ben  Stlfoholbeftimmungen  mürben  erhielt: 

$erfuch  I.  32762  Sit.  p<$t.  Sllfohol 

„ II.  68419  „ „ „ (2  Bottiche) 

„ III.  31659  „ „ „ 

(Summa  132840  Sit.  p(£t.  OTohol. 

97ach  ben  Angaben  ber  Brennerei  mürbe  »on  ben  4 23otti(fyen  erhielt  eine 
Ausbeute  »on 


138000  Sit.  p@t. 

3ur  Rechnung  mürben  inbeffen  bie  analpttfd^en  Bahlen  berange^ogen,  ba  bie 
9tteffung  ber  Brennerei  im  Oteferootr  gefchah.  unb  nur  eine  annähernbe  Sd)ät$ung 
fein  feilte;  fie  metcfyt  übrigen^  and)  nur  um  3*7  p($t.  »on  ben  analptifchen 
3al)len  ab. 


23erfud)e  mit  bem  «fpollefreunb’fchen  31 13 ^ a r a t in  ber  ^Brennerei  3U 

S al^mitnbe. 

(^ier^u  SÜ33e  auf  Stafel  VI.) 

2)ie  Brennerei  31t  Sal^münbe  befielt  feit  längerer  3eÜ,  ^at  mit  ben  alten 
Apparaten  fel)r  befriebigenb  gearbeitet  unb  fel)r  bDbe  Ausbeuten  (9 — 10  p@t.) 
erhielt.  Sßenn  biefeö  auch  3um  Theil  in  ber  üor^üglic^en  33efd)affen^eit  ber 


dTtjiituadje  ©ntmndumgcn  unf  bun  (ßrbnir  bei  J^miiiafubrikatifl». 
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tortigen  Kartoffeln  begrünbet  mar  — bet  ben  oorliegenbeit  Verfugen  enthielten 
btefelben  3.23.  25  24  p@t.  Stärfemel)l  nnb  non  Dr.  £)olbef l et mürbe  in  einer 
31t  Sa^münbe  geernteten  Smiebelfartoffel  29  p©t.  Stärfemehl  nachgemtefen  — 
fo  lag  ber  .pauptgrunb  gemth  in  ber  epacten  unb  funbigen  Ausübung  beS  alten 
Verfahrens.  3u  Anfang  ber  1872er  (Campagne  ift  in  ber  Sal3münber  Vrennerei 
ber  ^ollefrennb’jche  Apparat  aufgeftellt,  berfelbe  l)at  jebod)  bort  unter  mannig* 
fad)en  VetrtebSftörungen  anfangs  3U  fel)r  geringer  Vefrtebtgung  beS  Vrenncrei= 
leiterS  gearbeitet,  fpäter  feil  eS  beffer  gegangen  fein.  211S  ber  Verfaffer  in 
Sa^münbe  epperimentirte,  maren  bie  Vrennereibeamten  offenbar  noch  weit  meniger 
mit  ber  «panbhabung  beS  Apparates  oertraut,  mie  btejenigen  3U  Trotha,  3abi^ 
unb  Venfenborf.  Unregelmdfngfetten  im  betriebe,  meld)e  fid)  namentlich  in  oer- 
fchiebenen  ©oncentrationen  ber  9Dlat[d)en  3eigten,  biteben  baher  nicht  auS. 

2)aS  2lrangement  ber  Vrennerei  ift  auS  ber  Sft33e  VI.  3U  erfehen. 

$u§er  bem  ,pollefreun b’fchen  Apparat  befafe  bie  Brennerei  einen  con= 
tinuirlichen  ©olonnenapparat,  ein  etferneS  Kü^lfcbiff  mit  Ventilatoren  (feine  2ßinb= 
flügel)  als  Fühlung  unb  (Mhrbotttcfye  0011  4200 — 4300  Sitern  9ftaifchraum.  2)er 
Vetrieb  im  ©ährraum,  ^a^feller  unb  in  ber  ^efefammer  mar  burcbauS  retttlid) 
unb  geregelt,  mie  oon  ber  altrenommirten  Vrennerei  nicht  anberS  gu  ermarteit 
mar.  ©S  mürben  3 Verjuxe  aitSgeführt,  oon  benen  ber  erfte  abfid)tlid)  mit 
Kartoffeln , melche  ftarf  oon  ber  £rocfenfäule  betroffen  maren,  angefteHt  mürbe. 
Vei  ben  anbeten  Verfugen  fehlten  3mar  folche  ebenfalls  nicht,  maren  jeboch  — 
namentlich  bet  Verfud)  II  — in  meit  geringerem  9Jiafe  oorhanbett.  2)a  bie 
Stärfe  ber  trocfenfaulen  Kartoffeln  meber  burd)  baS  Jpollefreunb’fdje  noch 
auch  burch  baS  Vohm’jchc  ober  £ e n 3 e’ fd)e  Verfahren  gclöft  mirb,  fo  liegt  hierin 
bie  ©rflärung  beS  abnorm  h^hen  ©ehaltS  ber  ÜDlatfche  oon  Verjuch  I an  unauf= 
gefchloffenem  Stärfemehl. 

Vei  allen  3 Verfugen  mürben  50  ©tr.  Kartoffeln  im  £>o  lief  renn  buchen 
Apparat  gebämpft  unb  mit  150  Kilo  ©rünmal3  oer3ucfert.  2)ie  *pefe  für  jeben 
Vottid)  mürbe  auS  20  Kilo  ©ritnmal3  itnb  50  Kilo  2)arrmal3  bereitet.  £)cr 
©tärfemehlgehalt  ber  Kartoffeln  betrug  25*24  p@t. 

2lnatptifche  2)aten. 


1. 

II. 

III. 

3n  bet  »erjucEertett  9Jtaijd)e  »ov 
^efesufa^. 

Saccharometer 

. 19*8 

18*0 

19*0 

£>ppmeter 

• i 

i 

i i 

Bncfergehalt 

. 17*92 

15*9 

17*58 

3n  ber  £efe. 

(Saccharometer 

— 

5*6 

6*0 

Dppmeter 

— 

6-6*5 

6—6*5 

3n  ber  s3Jiatfche  nach  ^efegufa^. 

Saccharometer 

. 18*9 

16*9 

172 

£)ppmeter 

• h. — 1 

i-1 

i 1 

2lnftelltemperatur 

. 12»  31 

12 

14 
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Utaerdnr  (^erstirjjsätation  Ifallp) : 


I. 

II. 

III. 

3n  ber  oergofyrenen  50lai f Ch e. 

©acCharomcter 

2*2 

1*6 

1-7 

Demeter 

• 3-3* 

24 — 3 

2*— 3 

$öChfte  Temperatur  ber  ©äl)rnng  . . . 

• 25* 

24 

25°  81. 

©rmärmung 

12 

11°  9t. 

Verlauf  ber  Temperatur. 

18.  ÜDec.  (Infteötemperatnr) 

12 

12 

i4°m. 

18.  „ (8  Ufyr  SlbenbS) 

16 

16 

19.  „ (7  „ 9ftorgenö) 

22 

20 

20 

19.  „ (3  „ 97aChm.) 

25*5 

23 

23 

i9.  „ (6  „ mm) 

25*5 

24 

25 

ö d)  ft  e 

Temperatur. 

T)er  Verlauf  ber  ©ätyrmtg  geftaltete  fid)  bet  23ottid)  I fefyr  ruhig  unb  nor* 
mal,  bei23ottid)  II  unb  III  aber  fel)r  ftürmifd),  fo  ba£  burd)  Uebergät)ren  bet  II 
200  £iter,  bet  III  100  &ter  verloren  gingen. 


2luff cpliegung  ber  ©tärfe  in  einer  gut  auSfefyenben  9!ftaifd)e  auö 
©alzmünbe,  Sctnuat  1873. 

23ei  einem  23efud)e  ber  Brennerei  zu  ©alzmitnbe  im  Sanuar  1873  mürbe 
eine  fProbc  üRaifd)e  entnommen,  nm  bie  9tuffd)lief}ung  ber  ©tärfe  bet  fef)r  guten 
Kartoffeln  zu  ftubiren.  ©in  £iter  füfje  50Ratfc^e,  melChe  20°  ©acd)arom.  geigte 
nnb  fomit  einen  ©tärfemertty  oon  runb  180  ©rm.  im  £iter  befaf},  enthielt 
5*960  ©rm.  unaufgefChloffene  ©tärfe, 

fomit  maren  oon  runb  186  ©rm.  eingemaifdjter  ©tärfe  6*0  ©rm.  ungelöft  ge* 
blieben  = 

3-2  p©t.  ber  ©tärfe  nnanf gefdjloffcn. 

Um  bie  unter  ben  günftigften  23erl)ältniffen  erreichbare  $uffd)lief}ung  ber 
©tärfe  mit  bem  £o  lief  renn  b’fdjen  Apparat  feft^nfteden , mürben  2 ÜÖtatfChen 
unterfudjt,  gn  bereu  ^erftellung  ein  oon  franfen  nnb  trocfenfaulen  Kartoffeln  ooll= 
fommen  freiem  Material  zur  SSermenbung  fam;  bie  Arbeit  ber  sSMzquetfcpe  mar 
ebenfalls  oollfommen  tabelloS. 

a)  9D7aifCheau3  97eubeefen.  5)a3  giltrat  biefer  9ftaifChe  geigte  22°  am 
©acdjarometer,  entfprec^enb  einem  ©el)alt  an  gelöftem  ©tärfemertl)  oon  210  ©rm. 
im  £iter;  unaufgefd)loffene  ©tärfe  enthielt  biefelbe  7*555  ©rm.  per  Siter  = 
3*47  p©t.  ber  eingemaifdjten  ©tärfe  nnanf  gef  Chloffen. 

b)  9JtaifChe  au£  3«bi^.  ©accfyarometerangabe  be$  giltratS  = 19*5°  = 
170  ©rm.  geloften  ©tärfemertfy  im  £iter;  nnanf  gef  Chloffen  maren  oortyanben 
5*281  ©rm.  ©tärfe  im  £iter  = 3*01  p©t.  ber  eingemaifChten  ©tärfe  unauf= 
gefd)Ioffen. 

Dbige  3^len  bnrften  mofyl  al8  bie  mit  bem  $otlefrennb’fd)en  Apparat 
Überhaupt  erreichbar  günftigften  für  bie  9luffChltefjung  ber  ©tärfe  bezeichnet  merben, 


dPjjpraiadjE  flnterancjjntigpti  auf  hem  (ßebtete  her  ^pmtnafQbrtkaitött. 
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3n >ei  23erfuche  gu  Trotha  mit  bem  ipollefreunb’f  eben  Apparat  unb 
mit  fehr  ftärtemehlreichen  Kartoffeln. 

Um  bie  Arbeit  be3  ^ollefreunb ’fchen  Apparates  unter  auberen  5Beri)ält= 
niffen  31t  controliren,  mürben  bei  2 SSerfxtc^en  gu  Trotl)a  am  8.  Januar  1873 
fehr  ftärtemehlretche,  fädt)fifd)e  Swtebelfartoffeln  eingemaijcl)t.  Die  gefunben  Knollen 
biefe§  5UlatertalS  geigten  ben  l)ol)en  Stärtemehlgel)alt  oon  29*69  p(5t. ; einzelne 
trocfenfaule  Kartoffeln  fehlten  nid)t. 

3ur  (Sinmatfchung  tarnen  auf  runb  4310  Siter  9ftaijd)raum  2500  Kilo  Kar= 
toffeln  unb  175  Kilo  ©rünmalg;  gur  Darftellung  ber  £efe  mürben  meitere 


85  Kilo  ©rünmalg  oermenbet. 

3lnalptifche  Daten. 

3n  ber  oerguderten  9Jlaifche  oor  ^efegufaig.  I-  IL 

Saccharometer 22*5  23*6 

Htyptneter J — 1 \ — 1 

3ucfergehalt 21*46  22*81  p©t. 

©elöfter  Stärtemertl)  im  Siter 206  37  219*90  ©rm. 

Unaufgefd)loffene  (Starte 8*94  9*81  ©rm. 

p@t.  Starte  unaufgefchloffen 4*2  4*3  p(5t. 

Jn  ber  oergoprenen  3CR a i f d) e. 

Saccharometer * . . . 1*75  1*18° 

Demeter 2^—3  2|— 3° 

3ucf erge^alt 1*84  1*93  p(5t. 

Slnftedtemperatur 12  12°  31. 

«Jpöchfte  Temperatur 26  26  „ 

(Srmärmung 14  14  „ 


^ItopolauSbeute  in  33ol.  p($t.  beS  9D7aifchraumö ....  9*25  9*89  p(5t. 

Der  Verlauf  ber  ©äprung  mar  rut)ig  unb  normal;  ein  Ueberfteigen  trat 
nicht  ein. 

3u  einem  anberen  33erfuche  31t  Trotha  im  Februar  1873  bienten  Kartoffeln, 
melcpe  oolltommen  frei  oon  Trocfenfäule  maren.  Der  Leiter  ber  ^Brennerei  er= 
Härte  bie  erhaltene  9ftatfd)e  für  oorgitglicp  unb  gleichmäßig  aubfepenb  unb  empfahl 
aub  biefem  ©runbe  biefelbe  befonberS  gur  Unterfud)ung. 

Da3  giltrat  ber  9ftaifche  geigte  22*2°  am  Saccharometer  = 1*0923  fpec. 
©emiept,  eö  enthielt  an  3ucfer  20*87  p($t.  = 18*78  p(5t.  Stärfemerth  = 200*63  @rm. 
gelöfter  Starte  im  Siter;  ungelöft  maren  im  Sit  er  8*486  @rm.  Stärtemet)l  = 
4*06  p(£t.  ber  ©ejammtftärte. 

Um  gu  erfahren,  ob  feht  langet  Dämpfen  unter  h^hem  Drucf  eine  beffere 
^luffcplteßung  bureb  ben  $0  lief  re  unb1  (epen  Apparat  bemirtte,  mürben  Kartoffeln 
3 Stunben  lang  bei  2|-  2ltmo|phären  gebämpft.  Sluf  Verlangen  be§  Seiten  ber 
Trotpaer  ^Brennerei  mar  tein  Gaffer  gu  ben  Kartoffeln  gegeben,  mäprenb  fonft 
ca.  2 — 300  Siter  oor  bem  Dämpfen  in  ben  Apparat  gelaff en  mürben.  foUte 
hierburch  eine  beffere  Sertleinerung  ber  Kartoffeln  unb  eine  oollftänbigere  3luf-- 
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UtuerriiPr  (BnaudjSblutian  iFjallr) 


fd)ltehung  ber  ©tärle  erreicht  werben.  3u  ben  25erfud)en  bienten  Kartoffeln  non 
27  p@t.  ©tärlemehlgel)att,  welche  trotz  ber  oorgerüclten  3al)reSzeit  (27.  9ftai  1873) 
oortrefflid)  erhalten  waren. 

Die  refultirenbe  93iaifd)e  geigte  222°  am  ©acd)arometer  nnb  enthielt 
20-27  p(Et.  3ucfer;  ungelöft  waren  9003  @rm.  ©tärle  im  Liter  geblieben  = 
4 41  p(Et.  ber  ©ejammtftärle. 

2)iefeS  ^Hejultat  barf  für  Die  fpäte  SahreSjeit  ein  oortrefflicheS  genannt  wer= 
ben;  in  wie  weit  babei  baS  ohne  Söafferzufaiz  erfolgte  Kämpfen  nnb  3crlleinern 
beteiligt  ift,  muf  freilich  vorläufig  nod)  bal)in  gefteöt  bleiben;  jebenfallS  ift 
aber  burd)  btefen  SSerfud)  ber  33eweiS  geliefert,  bafz  ein  SBafferjufa^  im$olle  = 
freunb’fchen  Apparat  ntd^t  abfolut  nott)wenbig  ift. 

£)iefer  llmftanb  ift  für  907atfd)eu  auS  ftärtemehlreid)en  Kartoffeln,  welche 
ot)nel)in  nod)  oerbünnt  werben  müffen,  ol)ne  Sntereffe,  bagegen  eine  Lebensfrage 
für  ben  @ebraud)  beS  Relief  renn  b’fdjen  Apparates,  wenn  ftärfemefytarme  Kar= 
toffeln  »erarbeitet  werben  müffen  unb  bie  SBeforgntfj  oorliegt,  baf$  bie  erhaltenen 
9D7aijd)en  zu  bünn  auSfallen.  93tan  lann  biejem  llebelftanb  mittelft  beS  £)olle  = 
freunb’fcfyen  Apparates  burd)  gortlaffung  beS  SßafferjufageS  unb  gewifz  auch 
nod;  burd)  (Entfernung  beS  erften  (EonbenfationSwafferS  wirfjam  entgegeuarbeiten. 

3htffd)lie§nng  beS  ©tärtemel)lS  mit  bem  ^ollefreunb’fchen 
Apparat  zu  23enlenborf  am  18.  93tai  1873. 

5)te  urfprüngltd)  ftär!emehlrcid)eren  Kartoffeln  waren,  wie  baffelbe  bei  ber 
oorgerüclten  3at)reSgeit  erllärltd)  ift,  erl)eblid)  ^urüdgegangen  unb  enthielten  unter 
20  p(Et.  ©tärtemel)l.  3ur  @inmaijd)ung  würben  oerwenbet  52  (Etr.  Kartoffeln 
unb  175  Kilo  ©rünmal^  ©ebämpft  würbe  eine  ©tunbe  bei  1£  2ltmofphären. 

2)ie  erhaltene  9ftaifd)e  war  fehr  bünn  unb  geigte  14*7°  am  ©accharometer ; 
an  3ucfer  enthielt  fie  14*14  p(Et.,  an  unaufgefchloffener  ©tärle  3*658  @rm.  im 
Liter,  entfpred)enb  2*67  p(Et.  ber  ©efammtftärle.  ÜDiefeS  Sftef ultat  barf  als 
ein  abnorm  günftigeS  bezeichnet  werben.  2Bal)rfd)einlid)  ift  ber  niebrige 
@tärfemet)lget)alt  ber  Kartoffeln  unb  bie  relatio  fd)wad)e  (Einmat  jd)ung  nicht  ohne 
(Einfluß  herauf  gewefen.  3um  Söenigften  barf  man  aber  auS  biefem  unb  bem 
oort)ergel)enben  Srothaer  SSerfnd)  fd)lief*en,  baf)  bie  ^uflöfung  ber  ©tärle 
bei  2lnmenbung  beS  Jpollef  reunb’fd)en  23erfal)tenS  burch  bie  oor* 
geritd’te  SahteSgeit  nicht  beeinträchtigt  wirb. 

3wei  $erfud)e  in  ber  &rott)aer  Brennerei  mit  normalen  Kartoffeln 
im  ^ollefreunb’f  d)en  Apparate. 

(Diefe  23erfud)e  waren  urfprünglid)  als  (Eontrole^erfuche  für  einen  anberen 
3wed  auSgeführt,  tl)re  3ahlen  reihen  fich  jeboch  ben  oorftehenben,  mit  bem  £olle  = 
freunb’fchen  Apparat  gewonnenen,  an. 

2) er  SSerfud)  I würbe  am  10.  97ooember  1873,  ber  EBerfuch  II  am  7.  $pril  1875 
auSgeführt;  bei  bem  letzteren  waren  oiele  trodenfaule  Kartoffeln  oorl)anben.  2Sei 
Sßerfud)  I würben  für  3612  Liter  90taifd)raum  50  (Eentner  Kartoffeln  oon  22p(Et. 
©tärlemet)lgehalt  mit  166  Kilo  ©rünmatz,  bet  SBerfud)  II  zu  4311  Liter  60  (Etr. 


dDjjeraistjje  Unleraudjong.  ti  auf  bcrn  U?ehietc  ber  itnsfabritiatian. 
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Kartoffeln  oon  21*5  p©t.  ©tär!emel)lgel)alt  mit  150  Kilo  ©r-ünmal3  eingemaifcht. 
3um  ^InfteUen  ettteö  Sprupbottichä  mürben  non  ber  9Raijche  II  ttad)  ^efe^nfa^ 
220  £iter  abgenommen  unb  bnrd)  3wfa|  oon  SBaffer  erfefet.  ^terbnrd)  mürben 
nmftänbltcfyere  Rechnungen  über  baö  23erl)ältntfe  oon  füfeer  3U  oergol)rener  50laifd>e 
notl)menbtg,  meld)e  31t  ben  eingeflammerten  3cit)len  ber  Tabelle  I.  führten.  Sn 
ben  analpttj^en  gelegen  ftnben  fich  bie  ba^u  gehörigen  Angaben. 

3lnalptifche  5)a  te  n. 

3n  ber  t> e 1 3 it cf e r t e n 9Raifche  oor  ^efe^ufa^.  I-  n. 


Saccharometer 21*3  23-5° 

3ucfergel)cdt 19*15  22*55  p©i. 

©eiöfter  Stärtemertl)  im  IHter 183*7  216*3  ©rm. 

llnaufgefd)loffene  Starte  im  l*iter 6*90  17*45  „ 

p©t.  Starte  unaufgefd)loffen 3*62  7*47  p©t. 

Sn  ber  oergol)reneu  StR ai f d> e. 

Saccharometer 2*8  2*8° 

Djcpmeter 2 3*5° 

3ucfergehalt 0*935  1*410  p©t. 

Slnftelltemperatur 12  12°  R. 

2llfol)olauöbeute  23ol.  p©t.  beb  sJRaifchraumö  ....  8*05  9*16  p©t. 


£)er  Verlauf  ber  ©ährung  bei  SSerjnd)  I mar  jel)r  ftürmijch,  etmae  jchaumig, 
fo  bafe  ca.  50  iHter  übergolden;  bet  II  mar  bie  ©ährung  burchaub  normal. 

öerfttrfje  über  Me  JUemttmhtng  tum  Höggeti  itni*  Mai$  mit  Mm 
§DUefte«nMf4)*tt  Apparat 

1.  33 e r f u dj e 3U  SSenfenborf  mit  gefchrotenem  Roggen. 

2)a  über  eine  mangelhafte  OToholaubbeute  gerabe  beim  Roggen  getlagt  unb 
biefeb  ber  im  <po  lief  re  un  buchen  Apparat  erfolgenben  mangelhaften  3luffd)lie^uug 
ber  Starte  ^ugefchrieben  mürbe,  liefe  man  einen  33erfud)  bie  übliche  3eit  20  9Jitn. 
lang  oer^udern,  rnäferenb  bei  einem  3metten  eine  $er3ucferungbbauer  oon  2 Stun= 
ben  eingehalten  mürbe. 

©ingemaifcfet  mürben  auf  runb  je  4000  &iter  je  16  ©entner  fein  gefchrotener 
Roggen  unb  150  Kilo  ©ritnmalg.  ©ebämpft  mürbe  eine  Stnnbe  lang  btb  31t 
2 2ltmofphären  5)rud. 

Slnalptif^e  £)aten. 


I 

= 20  mn. 

11  = 2 ©t. 

Saccharometer  •) 

19 

20°  Sacch- 

3ucfermertl)  löbltd) 

15*98 

16*91  p©t. 

ÜDaoon  alb  3 uder 

7*59 

8*03  „ 

„ „ <De;rtrinmerth  . . . 

8*39 

8*88  „ 

Z : D = 1 

1*11 

1*11 

Unaufgefchloffene  Starte  im  ^tter  . 

20*98 

23*44  ©rm 

p©t.  Starte  mtaufgefchloffen  . . 

12*50 

13*26  p©t. 

1)  2)te  §acd)avometerangabe  in  bei*  iepr  bictflüfftgen  ^oggenmaifche  ift  unjuoerläfftg. 
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Matrrker  (BerauiijsMation  jfjnlle): 


2)ag  Sftefultat  biefeg  33erfucheg  ift  fehr  lel)rreid),  bte  3luffchliehung  beg 
gejchrotenen  sJtoggeng  tft  eine  ^iemlid)  mangelhafte,  inbem  12*50  unb  13*26  p©t. 
beg  ©tärfemehlg  mtgelöft  blieben,  aber  bte  längere  2)auet  ber  ^er^ucfermtg 
änbert  barin  nichtg,  ba  trotj  ber  längeren  Veränderung  bei  Verfuch  II  fogar 
etwag  weniger  aufgefd^lcffen  war,  wie  bei  I. 

$)a£  übrigeng  bei  ber  Arbeit  mit  loggen  tm  £ o lief  reu  nb’fcfyen  Apparat 
©chmierigfetten  erwachfen  würben,  war  norang^ufehen,  ba  bie  mit  Verhetzungen 
gar  nicht  fparfamen  ©tfinber  biefeg  ^Ipparateg  für  Kartoffeln  eine  Materials 
erfpantth  oon  20 — 25  p(£t.  garantirten,  währenb  fie  für  ©etreibe  nur  eine  folche 
oon  10  p©t.  in  3Iugficht  (teilten. 

2.  Verfuge  gu  Venfenborf  mit  grob  unb  fein  gemahlenem  9ftaig. 

5)a  bte  3lugbeute  bei  90Raig  ebenfaUg  unbefrtebigenb  war,  würbe  bie  3luf= 
fchliefjung  ber  ©tärfe  gunädjft  bei  einem  Material  ftubirt,  weicheg,  wie  eg  aH= 
gemein  üblich  ift,  in  ber  9ÜRühle  nur  gefcbroten  war.  Vet  ber  ©chwierigteit,  mit 
ber  fid)  9Jiaig  gerfleinern  läfjt,  fehlte  eg  hierbei  nid)t  an  gröberen  ©tüden.  Vei 
einem  ^weiten  Verfuche  würbe  9Jlaig  eingemaifcht,  nachbem  er  burch  breimaltgeg 
2)urchmahlen  in  ein  möglichft  feineg  sJ)uloer  oerwanbelt  war,  ohne  bafj  eg  jebod) 
babei  gelungen  wäre,  alle  gröberen  ©titde  ^u  jerlletnern. 

Vei  ben  nachftehenben  Verfuchen  (I  grobeg,  II  feineg  Material)  würben  je 
16  ©tr.  0Jlaig  unter  2\  3ltmofpl)ären  ÜDrud  1^  ©tun ben  lang  gebämpft  unb 
fobantt  mit  150  Kilo  ©rünmalä  verludert. 

31  nalptif che  2)aten. 


I. 

II. 

©acd)arometer 

18*4 

13*7 

Buderwertl),  lögltch 

18*15 

13*43 

Unaufgefd)loffene  ©tärle  im  Siter . 

22*17 

11*53 

p©t.  ©tärle,  ttnaufgefchloffen  . . 

11*38 

8*53 

hiernach  muh  man  bie  3luff<hltehung  beg  gefdjrotenen  3Dlaijeg  allerbingg 
ziemlich  uttoollfommen  nennen,  unb  felbft  Durch  feineg  ^Rahlen  mit  einem  3htf= 
wanb  oon  3^it  unb  Kraft,  wie  er  in  ber  faum  bttrcbführbar  ift,  erreicht 

man  nur  eine  um  3 p©t.  beffere  3luffd)liehung.  ©g  muh  anberen  9[Rethoben 
ber  Bubcreitung  Vorbehalten  bleiben,  l)i^  ein  beffercg  Olefultat  gu  geben. 

3.  Verfuge  ^u  £rotl)a  mit  9Jtaig  unb  30Raig  unb  Kartoffeln  nad) 
bem  £ollefr  eunb’fch  en  Verfahren. 

A.  Verfud)  mit  Oölaig  am  17.  1875. 

£)er  OJtaig  — ungarifdjer  — würbe  auf  einer  Stühle  mit  franjöftfd>en 
©teinen  4 — 5mal  burcbgemablen  unb  hierburd)  in  ein  gtemlid)  feineg  aber  nod) 
burthaug  nicht  griegfreieg  ?ötehl  oerwanbelt;  fobann  trocfen  in  ben  $ oll  efreunb^ 
fchen  Apparat  gebraut,  mit  faltem  Vkffer  10  Minuten  burd)gerül)rt  unb  fehr 
ftart  gebämpft. 


CjjBtntsdiE  $ntErattcjjtmgen  anfhem  (Gebiete  bcc  #{imtnafabrikntiati. 
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beginn  beg  T)ämpfeng  8 Ufyr  45  Min. 
üDie  Temperatur  mar.  9 „ 45  „ = 114°  3t 

rf  ^ ff  * ^ „ 45  „ =117  „ 

©nbe  beg  T)ämpfeng  . 10  „ 45  „ = 117  „ 

©g  mar  alfo  eine  oolle  ©tunbe  bet  117°9^.  ==4jSltmofp^aren*5)rucf  gebämpft. 
©ingemaifd)t  mürben  1078  Kilo  Maig  mit  175  Kilo  ©rüitmalg  3um  §8  er* 
3ucfern  unb  85  Kilo  ©rünmal3  gur  3pefe.  9lad^  beut  «jpefeflufa^  mürben  non  ber 
Maifdje  220  Siter  3um  ^XnfteOen  eineg  ©prupbottid)g  entnommen  unb  burd) 
Söaffer  erfetjt;  bie  begugli^en  ©orrectionen  für  bie  Volumina  ber  Matfdjen  finb 


ang  ben  analpti[d)en  Belegen  3U  erfefyen. 

$n  alptifcfye  T)aten. 

Sn  ber  fü£en  Maifcbe  oor  ^efe3ufa^. 

©aedjarometer 19*6° 

Bucfergefyalt 19-45  p©t. 

©eiöfter  ©tärfemertt)  im  Siter  181-00  ©rm. 

Uttaufgefcfyloffene  ©tärfe 18*10  „ 

p©t.  ©tärfe,  unaufgefdjloffen 9-09  p©t. 

Sn  ber  Maifcfye  nad)  £>efe3ufaj3. 

2lnftelltemperatur 12°  3t 

Sn  ber  oergotyrenen  3[Ra tf e. 

©accbarometer 0*3° 

Djcpmeter 1‘5° 

Buderge^alt l*390p©t. 

$öd)fte  Temperatur  25°  Di. 

©rmärmung 13°  3t 

3llfot)olaugbeute  3Sol.^p($t.  beg  Matfd)raumg  . 9*46  p©t. 


SDie  ©äfyrung  oerlief  fefyr  günfttg,  ber  Sllfofyolertrag  oon  bem  gelöften  ©tärfe* 
mel)l  mar  ein  fefyr  fyofyev. 

B)  SiBerfud)  mit  Maig  unb  Kartoffeln.  7.  3lprtl  1875. 

3$on  otelen  ©eiten  mtrb  behauptet,  ber  Maig  fet  nid)t  nur  ein  für  fid)  0 or- 
treff lieb  31t  bearbeitenbeg  Material,  fonbern  übe  and)  im  ©emenge  mit  anberen 
Materialien  einen  günftigen  ©influf}  auf  bie  23ergäfyrung  biefer  aug.  ©g  mürbe 
begfyalb  ein  SSerfud)  mit  Maig  unb  Kartoffeln  auggefitfyrt,  fo  ba£  etma  % ber 
©efammtftärfe  al§  Maig  oorfyanben  mar;  l^ier^u  mürben  40  ©tr.  Kartoffeln  oon 
215  p©t.  ©tärfemefylgefyalt  unb  8 ©tr.  Matg  (auf  4258  Siter  Maifcpraum)  am 
6.  5lprtl  Mittag^  — 3uerft  ber  Matg  mit  70  Siter  2Baffer  per  ©tr.  =560  Sit. 
unb  bamit  gut  burcfygerüfyrt  — in  ben  ^ollefreunb’fcben  Apparat  gebracht  unb 
big  3um  anbern  Morgen  fid)  felbft  überlaffen;  eine  ©äuerung  trat  babei  nid>t  ein. 

2lm  7.  2Ipril  Morgeng  mürbe  gebämpft  Mg  3ur  ©rreidntng  einer  Tempera* 
tur  oon  112°  3t,  hierauf  unter  T)rud  10  Minuten  ftefyen  gelaffen,  abgebtafen, 
burd)  ©oatuiren  abgefüfylt  unb  ^ ©tunbe  mit  150  Kilo  ©rünnial3  oer3udert;  3itr 
^erftellung  ber  $efe  bienten  85  Kilo  ©rünmal3.  ©in  ©ontroloerfud)  mürbe  mit 
Kartoffeln  gletd)er  SSefcfyaffentyeit  ol)ne  Maig^itfa^  auggefitfyrt,  beffen  %a\)kn  3um 
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Haerrker  (Berandjsstatton  Ijalle): 


Vergleich  als 
fteOt  finb. 


II  neben  biejenigen  beß  unb  Kartoffeloeriudjeß  I ge: 

3lna(t>ttfd)e  £>aten. 


Sn  bev  fitzen  D)taifd)e  nov  Jpefe* 
3ufat3. 


I. 

u.  st. 


Sacd)arometer 

22*1 

23-5 

Demeter 

0-5 

— 

3udergel)alt 

21*90 

22-55 

©eiöfter  Stärfemertl)  im  £iter  . . . 

207-5 

216-3 

Unaufgefcbloffene  Stärfe 

19-34 

17-45 

p©t.  Stärfe,  unaufgefchloffen  .... 

8-53 

7-47 

Sn  ber  oergoh reiten  307atfd)e. 
Saccharometer 

19 

2-8 

Demeter 

2-5 

3-5 

Buderaehalt 

1-234 

1-410 

SlufteHtemperatur 

12 

12 

£öchfte  Temperatur 

26-5 

26 

©rmärmung 

14-5 

14 

2llfoholaußbeute33ol.=p©t.  b.  907aifd)raumß 

9-41 

9-16 

3)te  ©ähruug  fomohl  non  97r.  I inte  II  oerlief  normal  unb  fräftig,  jebod) 
mar  biejettige  ber  5Raifd)e  beß  ^ftaiß^Kartoffelbottichß  el)er  beenbet  alö  btejeuige 
ber  reinen  Kartoffelntaifd)e. 


III.  0erMj*  «ad)  tont  jßoJjm’fd) m Herfaljmt. 

1.  23erfuch  3«  Kleint)of  bet  SDobrilugf,  Kreiß  2udau,  ^teberlaufi^. 

25.  mai  1873. 

2luf  einen  sD7aifchraum  non  runb  2200  Litern  mürben  ungefähr  28 — 30  @tr. 
Kartoffeln  etngematfd)!;  ber  @tärteme^lgel}alt  betrug  nad)  bem  fpectfifchen  @e= 
mid)t  18*  $)rocent.  Bnm  üBergudern  mürben  90  Kilo  unb  3ur  ^erfteOung  ber 
^fe  45  Kilo  ©rünmal3  uermeubet.  Ü)te  Kartoffeln  maren  tfon  fel)t  mangels 
t)after  S3efd)affen^eit;  ba  baß  Saatgut  auß  benfelbeu  außgelefen  marf  beftauben 
btefelbett  nur  auß  fleinen  Knollen,  aufjerbem  enthielten  fie  oiele  trocfenfaule  unb 
franfe  — bei  ber  oorgerüdten  Sahte^eit  mar  überhaupt  etn  günftigeß  Sftefultat 
nicht  mehr  3U  ermarten. 

T)er  betrieb  geftaltete  fid)  bei  bem  $3erfuche  folgenberma^en: 

^Beginn  beß  2)ämpfenß 7 U.  38  3[R. 

2)er  2)rud  mar  auf  2J  ^Itmofp^ären  geftiegen  8 „ 38  „ 

V „ 19  ff 


£)aß  9tührmert  ging  non 


. 8 u.  38  m. 


$)er  2)ampf  mürbe  abgeblafen 9 „ 

SDie  Söafferfühlung  biß  57£  0 9i.  bauerte  biß 
Bur  33er$uderung  lief*  man  ftel)en  biß  . . 


19 


9 

10 


29 

47 

57 


18  m. 


dDtjettmtjie  tntersndjiingfn  anf  hrtti  (0ebte^  bre  J^iritnsfabrikatian. 
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T)ie  SB  aff  erfüll  mtg  big  13f  0 9t.  bauerte  big  11  U.  559DR.  = 58  9Jt. 

Temperatur  beg  ^ül)Imafferg = 8|  0 9t. 

3)er  Apparat  mar  tu  ber  gabrt!  ber  ©ebriiber  23ol)m  31t  grebergborf 
gefertigt.  T>ag  9tühr^ül)lmerf  beffelben  machte  in  bcv  93tinute  25  Touren, 
mäl)renb  bagjenige  ber  §ollefr eunb’fchen  Apparate  40  50  rnadd. 

9tad)  Angaben  ber  ©ebritber  25ol)m  merben  an  ^itblmaffer  gebraucht  für 
ein  Biter  9Jtaifd)raum  2^  Biter  (Temperatur  8£ — 9°  9t.)  unb  gmar 

£ Biter  gur  Mutung  big  gur  SJtaifcßtemperatur  (57—58°  9t.,  burcb  Bufaß 
beg  mit  faltem  SBaffer  ungerührten  SJtat^eg  erniebrigt  ftd)  bte  Temperatur  auf 
52°  9t. 

2 Biter  3m:  Fühlung  non  ber  SJtaifcbtemperatur  big  gur  2lnfte(ltemperatur 
13°  9t. 

T)ag  ^üßlmaffer  lief  anfänglich  mit  einer  Temperatur  Don  55—60°  9t.  ab, 
gegen  ©nbe  ber  erften  Fühlung  aber,  alg  bie  SJtatfcße  eine  Temperatur  oon 
57°  9t.  erreicht  hatte,  mit  31°  9t. 

Sn  bem  SSohm’fchen  Apparat  3U  $letnl)of  befanb  fid)  fein  Thermometer, 
bie  Temperatur  ber  SJtaijche  mirb  nur  nad)  ber  Temperatur  beg  ^üßlmafferg  ge= 
fd)äßt.  Dbgleicß  biefeg  Verfahren  ein  ^iemlid)  prtmitioeg  genannt  merben  muß, 
führte  eg  hoch  gut  3um  3tel.  @0  füllte  bte  93taifd)e  oor  bem  Sltat^ufat^  auf 
57°  9t.  gefühlt  merben  unb  empirifd)  mar  tiefer  $unft  für  ben  ^letnl)öfer  Slp= 
parat  auf  eine  Temperatur  beg  ^üßlmafferg  oon  31°  9t.  etngeftellt ; nad)  ber 
auggeführten  SJteffung  mar  bie  Temperatur  bei  bem  oorltegenbcn  üßerfud)  57 J 0 9t. 
Selbftoerftänblid)  feßt  biefeg  Verfahren  eine  gleichmäßige  Temperatur  beg  ^'ühl= 
mafferg,  einen  gleid)mäßigen  Bufluß  beff eiben  unb  eine  gleichmäßige  ©oncem 
tration  unb  (Sonftfteng  ber  93taifd)e  ooraug.  T)aß  ^tevbei  oerfd)iebene  Apparate 
nicht  gleichmäßig  arbeiten,  unb  ein  jeber  gemiffermaßen  eingefteOt  merben  muß 
— mie  bem  SSerfaff er  mitget^eilt  mürbe  — ift  leicht  oerftänblid).  9teuerbingg 
conftruirt  man  bie  ^üßlgefäße  im  SBohm’fchen  Apparat  ber  beffern  S6ärme= 
leitung  unb  großem  SBiberftanbgfähigfeit  megen  aug  Tupfer. 

Slua  l ptifebe  T)aten. 

Sn  ber  fitßen  SHaifcße  oor  ^efe^ujaß: 

Saccßarometerangabe 

Bucfergeßalt  

©eiöfter  Stärfemertß  im  Biter 

Unaufgefd)loffene  ©tärfe 

93rocent  ber  Stärfe  unaufgefcßloffen .... 

Sn  ber  93taifche  nad)  ^efe^ufaß: 

Sacd)arometerangabe 

Stnftelltemperatur 

Sn  ber  oergol)renen  93taijd)e: 

Saccharometer 

Demeter 

Sudergeßalt 


18-3° 

1 6*91  5)rocent. 
160-3  ©rm. 
5-83  „ 

3*51  93rocent. 

17.70 

13f  0 9t. 

2-2° 

3-5° 

1-42 
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Utamker  (Bmndjsatatmtt  Ijallt) : 


£öcpfte  Temperatur 25°  9t 

©rmärmung 12 J 0 3t 


Sllfopolaugbeute  23ol.*9)rocent  beg  9ftatfcpraumeg  6*76  $)rocent. 

3)ie  fepr  geringe  Sllfopolaugbeute  beg  oorftepenben  Skrfucpg  barf  ntd)t  bem 
33opm’fcpen  Skrfapren  £ur  Saft  gelegt  merben,  bie  Sapreggeit  mar  bereite  fo 
uorgerücft,  ba§  an  ein  normaleg  Siefultat  ntcpt  mepr  <$u  benfen  mar.  Sftit  bem 
oorftepenben  SSerfucp  mürbe  übrtgeng  aucp  bie  (Campagne  gef cp (offen.  Saut  Slug= 
meig  ber  33ücper  finb  in  ber  günftigen  Sapreg^eü  oon  bemfelben  SJiatfcpraum 
1700  Siter  p@t.  Sllfopol  gezogen  (unb  abgeliefert)  = runb  8 p(£t.  T)anacp 
mürbe  fiep  bie  Siecpnung  folgenbermafmn  ftellen: 

Sluf  einen  Sftatfcpraum  non  2200  Siter  fommen: 

©tärtemertp  in  ben  Sliaifcpmatertalien 


Kartoffeln  unb  3fRa(g,  löglicp  unb  unlöglicp  . 

. 320-5 

Kilo. 

3n  ber  £efe  beggl 

. 11-7 

n 

Suggefammt  etnqematfcpt 

. 332*2 

Äilo. 

ab  ©tärtemertp  ungelöft 

. 11-25 

11 

©tärtemertl)  gelöft  oor  ber  ©äprung  . . . 

. 320-95 

Kilo. 

©tärtemertp  unoergopren 

. 26-58 

n 

©tärtemertp  oergopren 294-37  Kilo. 

baraug  berecpnete  Slltopolaugbeute 21106  Siter  p($t. 

erhaltene  Slugbeute  ber  Brennerei 17600  „ ,, 

Siein licpteit gtoeff icient  ber  ©äprung  . . 83*4 

1K.  ©tärt  emepl  b.  SJlat f cpmatertalien  giebt  53*0  Siter  p($t. 

S)rocente  ber  tpeoret.  Slugbeute 73*9  p(5t. 

T)a  bet  bem  erften  SSerfud)  folgenbe  SSerpältniffe  borlagen: 

Sieinlicpteitgtoefficient 70*7  p($t. 

1 Kilo  ©tärfemepl  gab 44*9  Siter  p($t. 

= 9)roc.  ber  tpeoret.  Slugbeute  . . . 62*6  p(£t. 
fo  liegen  bie  SSerpältniffe  für  ben  normalen  betrieb  meit  günftiger. 

Ueber  ben  Verlauf  ber  ©äprung  beg  erften  üBerfucpeg  geben  nacpftepenbe 
Saplen  Sluffcplufr. 

Sin  ge  ft  eilt  mit  17-7°  ©accparometer. 

1*5  Dppmeter. 

na  cp  24  ©tun  ben  10*2°  ©accparometer. 
in  notier  ©äprung  1-5°  Dipmeter. 
nad)36©tunben  2*8°  ©accparometer. 
oolltommen  rupig  2*0°  Dipmeter. 
nacp72©tunben  2*2°  ©accparometer. 

3*5 0 Dipmeter. 

SDie  ©äuerung  fipeint  baper  am  brüten  Tage  na  cp  beenbeter  ©äprung 
pauptfäcplicp  fortgufcpreiten ; eg  ift  baper  fraglicp,  ob  eg  nicpt  oortpeilpafter  märe, 
bie  (Mprmtg  nacp  jmei  Tagen  $u  unterbrecpen. 


iCtjemisdjB  futetsndjnngen  auf  hem  (§rbutt  ber  J>piritnafalmltatian. 
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©in  äl)nltd)e§  9iefultat  geigte  eine  anbere  $eil)e  non  33eftimmungen : 


3lngeftellt  mit 

1-5  Dj^metev 

17  0 ©acdjcirometev 

nad),  24  Stunben 

1-5  „ 

io-o 

tt ' 36  „ 

20  „ 

2-8 

„ 72  „ 

3-25 

2-3 

2.  33erfud)e  mit  beim  23ofym’f cfyen  Apparat  3»  Kötfdjau  b»  ^ e t ^ 3 1 3. 

Sanuar  1874. 

9Kuf  2077  Siter  9Ö7aifhraum  mürben  29  ©tr.  Kartoffeln  = 1450  Kilo  ein* 
gemaifdjt;  l)ier»on  tarnen  für  ben  3ßer3uderung0procej3  90  Kilo  ©rünmat3,  für  bie 
£efe  25  Kilo  ©arrmalg  unb  5 Kilo  9ioggenmel)l. 

3lnalt)tifhe  2)aten. 

3n  ber  fitzen  9Q7aifh»  »or  «jpefeguf  a£: 


Sacd)arometerangabe 18° 

Bncfermertt) 17-32  p©t. 

als  Bucfer  »ort)anben 8.65  „ 

Z : D = 1 1-00 

©eiöfter  Stärtemertl)  im  £iter 164-2  ©rrn. 

ttnaufgefhloffene  Starte 7-71 

$>rocent  ber  Starte  unaufgefcfytoffen 4-49  p©t. 

Sn  ber  3D7aif^e  nad)  £efe3ufat3: 

Sacharometerangabe 18°  (?) 

^nftedtemperatur 14°  9i. 

Sn  ber  »er gofyrenen  9)iaifd)e: 

Sacharometer 2*0° 

Bucfermertl) 1*617  p©t. 

ba»on  at§  3«^ er 0*361  ,, 

Z : D = 1 3-48  „ 


3llfol)olau§beute  33olumett:p©t.  be$  9Jiatfd)raume§  . . 7*65  ,, 

£)ie  ©äfyrung  »erlief  nah  ben  Angaben  be3  SSrennereibeft^erS  normal.  Srotj* 
bem  mar  bie  2lltol)olauöbeute  mit  7*65  23ol.  p©t.  nid)t  3ur  23efriebtgung  beS 
33efii3erö,  mild)»»  angab,  im  £)urhfhnttt  »ine  t)öt;ere  Slnöbeute  3»  erhalten  (über 
8 p©t.);  ba  ba§  O^rpmeter  mit  4*4°  einen  l)ot)en  Säuregehalt  ber  »ergot)renen 
9ÜRaifd)e  an3eigte  unb  auf  ben  3ufammenl)ang  »on  Säuerung  unb  97id)tung  ber 
©äl)rung  (Dreinlihteil)  fpäter  noh  »ft  l)ingemiefen  merben  füll,  erfdjeint  btefeS 

Verhalten  begreiflih- 

3.  S3erfuh  mit  bem  23 ofym’f d)en  $ pparat  3n  33 elgerö^ain  b.  £etp3tg. 

30.  Sanuar  1874. 

2luf  3770  £iter  307aijhr'aum  mürben  2550  Kilo  Kartoffeln  eingemaifht, 
311m  3Ser3ud'ern  fügte  man  75  Kit»  ©erftenmal3  unb  35  Kilo  $afermal3  31t;  bie 
£efe  mürbe  auS  65  Kit»  ©rümnal3  unb  5 Kilo  9i»ggenfd)rot  bereitet.  2)te 
Kartoffeln  3eigten  ein  fpecififheS  ©emidjt  »on  1*123  — 24£  p©t.  Stärtemet)l. 

Sanöro.  3at)t&ud)et.  VI.  ('SupplementDeft.)  17 
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Btarrrker  (Her  an  dj  «Station  Üjalle): 


* 


£>ie  $)robe  enthielt  ca.  2 p@t.  oon  ber  Trocfenfäule  befallene  Knollen.  £)te 
Jpefe  mtrb  nad)  ben  Eingaben  be§  33renneretbefi^erg  in  2 ©efä§en  bereitet  unb 
ift  bie  fogenannte  Sio  o n in $’fd)e  ÜDoppelfyefe;  bie  ba^u  mit  ocrmenbeten  60  £iter 
9[Jlaifct)e  merben  fofort  nad)  erfolgter  ^Ber^ucferung  au§  bem  Apparat  entnommen. 
2) er  50Ral33ufa^,  meld)er  bei  bem  oorltegenben  3ßerf ud)e  110  jftlo  betrug,  ift  oer- 
fucpSroetfe  auf  90  $ito  pro  23ottid)  erniebrigt  gemefen.  hierbei  mürbe  aller* 
btng§  ber  3udergel)alt  ber  93iaifcfye  nicpt  mejentltcfy  oerminbert,  inbeffen  fd)ien 
bocfy  bie  ©äfyrung  eine  meniger  fräftige  3«  fein,  mefefyalb  man  31t  bem  frühem 
tjofyen  30Ral33ufa^  gurücfgcfefyrt  ift. 

3lnalptifd)e  ÜDaten. 

3n  ber  fitzen  907aif cfye  oor  $efe3ufa|: 


Saccparometerangabe 

20*6° 

3ucfermcrtfy 

19*56 

p©t. 

al§  3«c!er  oorfyanben 

9*60 

n 

Z:D  - 1 

1*04 

©eiöfter  Stärfemertl)  im  £iter 

187*0 

©rm. 

Unaufgefd)loffene  Stärle 

6*92 

n 

$)rocent  ber  Stärfe  unaufgefd)loffen  .... 

3*57 

P©t. 

3n  ber  9Jcaifd)e  nad)  ^pefe^itfa^: 

(^acdjarometerangabe 

19J-  0 

9lnfteHtemperatur 

13J  0 

3J. 

3n  ber  oergol)renen  a i f d> e : 

Saccfyarometerangabe 

1*4° 

3ucfermertlj  ............ 

0*844 

: P©t. 

als  3ucfer  oorl)anben 

0*321: 

> „ 

Z : D — 1 

1*60 

£öd)fte  Temperatur 

28°  31. 

©rmärmung 

Ui  ° 

m. 

2llfofyolau§beute  $ol.=p©t.  beS  9)iaifd)raum3  . 

9 08 

p©t. 

SDie  ©äfyrung  oerlief  normal  unb  fräftig  ofyne  jebe  Störung. 


4.  33 e r f u e über  bie  2iuf fcptie^ung  oon  9D7atö  im  33ol)m’fd)en 
Apparat  3U  33elgerö t>ain.  14.  September  1874. 

1000  ^ilo  9)tai3mel)l  oon  ^iemlid)  feinem  $cvn  (mie  bei  ben  Trotfyaer  33er- 
judjen)  mürben  im  ^Bofym’fdjen  Apparat  biö  30  3 Itmofpfyären  Spannung  ge* 
focbt  unb  auf  biefer  $o^e  eine  Stunbe  gehalten.  3ur  SSer^ucferung  unb  £>efe= 
bereitung  biente  ba§  au§  150  $ilo  ©erfte  gemonnene  SJia^'alö  ®rünmal3.  ©ö 
gaben  1000  ©rm.  fixier  3Dlaifd)e  hierbei  66*85  ©rm.  SRücfffanb  oon  27*35  p©t. 
Stär!emel)l  = 20*19  ©rm.  Stärfemeljl  unaufgefcploffen  in  £iter. 

Inalptifcbe  2)aten. 

Sacdjarometerangabe 20*2° 

3ud'ergel)alt 20  p@t. 


»>  M n»1 


i.lV 


(fctjemiätjje  flntersndjmigen  anf  hm  (ßfbietr  ht  ^piritnsfabrikatian. 
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©tärtemertl)  geloft  im  £iter 185*53  ©rm. 

(gtärfemertl)  unanfgejcfyloffen 20*19  „ 

$)rocent  bei*  ©tär.fe  nnaufgefdjloffen  . . 9*82  n 


IY.  $et|urf)e  mit  item  Apparat 

I.  33erfud)  31t  Dttermifd)  b.  £eip3ig  am  30.  Sanuar  1874. 

$)ie  33renneret  gu  £)ttermtfd)  gehört  bemfelben  33efi£er,  $errn  33afe  3U 
33elgeröt)ain,  mie  biejenige  31t  3Selger§l)ain  (^Boljm’f^er  Apparat).  ©§  ift  einer  auf* 
opfernben  ©efädigfeit  btefeS  £)errn  31t  bauten,.  baf}  bet  bem  »orliegenben  33erfitd)  mit 
bem  §en3e’fc^en  Apparat  Kartoffeln,  oon  berfelben  Breite  geerntet,  »erarbeitet  mur* 
ben,  als  bei  33erfud)  III  beS  »orliegenben  3lbfd)nitt$  mit  bem  33ol)m’fd)en  Apparat, 
©ö  mufj  mit  fpeeiellem  2)anf  anerfannt  merben,  bafj  l)ierburd)  ein  ejcacter  33er* 
g(eid)  über  bie  2eiftung§fäbigfeit  be§  SBofytn’fcfyen  nnb  £)en3e’fcfyen  Apparates 
ermöglid)t  mürbe;  bafj  btefer  33ergleid)  nicfyt  3um  33or%it  be3  e n 3 e’fd)en 
Apparates  auöfädt,  lehren  bie  nad)ftefyenben  3«^en. 

3luf  einen  9Jtaifd)raum  oon  2072  Ottern  mnrben  1450  Kilo  Kartoffeln  mit 
50  Kilo  ©erftengrünmal3  nnb  20  Kilo  §afergrünmal3  311m  33er3ucfern  nnb  35 
Kilo  ©erftengrünmal3  nnb  2 Kilo  £ftoggenfd)rot  3ur  £efe  eingematfd)t.  <Der 
2)ampfbrucf  im  £en3e,fd)en  Apparat  mar  mät)renb  beö  £)ämpfen3  nnb  9lbblafen§ 
28  $)fb.  in  maximo  °?  21  $)fb.  in  minimo. 

33e3Üglicb  beö  0O7al33u(a^eö  bemertt  £err  33afe:  „©§  ift  burd)  »telfad)e  33er? 
fucfye  bargetfyan,  ba£  menn  907al3  nidd  fucceffioe,  fonbern  3U  ©nbe  ber  9DIatfd)ung 
nnb  nad)bem  bie  entfprecfyenbe  3lbtnl)lnng  erfolgt  mar,  3ugefe^t  mnrbe  — nur 
eine  minber  gute  33er3ucferung  3U  erretten  mar.  3)te  5Ö7aifd)e  l)atte  in  biefem 
ft-alle  burd)fd^nittlid)  1 0 meniger  ßucfer,  unb  erft  ein  ^fta^ufat}  oon  ca.  7 $)fb. 
auf  ben  ©tr.  Kartoffeln  tonnte  einen  5Iu§gleid)  ungefähr  fyerbeifitfyren." 

3lnalptifd)e  £)aten. 

3n  ber  füfjen  9Dlaifd?e  oor  $efe3nfa^. 

@acd)arometer=3lngabe 21*8  0 

3ucfermertfy 20*65  p©t. 

3113  3ucfer  »orfyanben 9*52  p©t. 

Z : D = 1 : 1*17 

©elofter  ©tärfemertfy  im  £iter  . . . 198*2  ©rm. 

llnaufgefd^loffene  (Starte  im  &iter  . . 9*44  ©rm. 

p©t.  ber  ©tärte  unaufgefdjloffen  . . . 4*55  p©t. 

Sn  ber  9D7aijd)e  nad)  <!pef  e3uf  a£. 

@acctyarometer*2tngabe 20 0 

3lnfted=£emperatur 13 0 3i 

Sn  ber  »ergebenen  a i f d) e. 

@accfyarometer=3lngabe 2*3  0 

Dipmeter 2*5  0 

17  * 
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Uloertker  (^eranrijssiation  Italic): 


Sucfermertl) 1*956  p(£t. 

Oaoon  alö  3ucfe t oorl)anben  ....  0*582  p@t. 

Z : D 2*36 

£öd)fte  Temperatur 25  0 R. 

(grmärmung 12  0 9t 

SllfoholauSbeute  33oL*p>(5t.  beS  Raumes  7*89  p(5t. 


2$enn  man  bie  £aupt3al)len  ber  Berfud)e  non  BelgerSt)ain  (Bot)m)  unb 
Ottermifd)  (»£> enge)  nebeneinanberftellt,  fo  erhält  man  folgenbe  Ueberfid)t: 

33opm’fcf)er  Apparat  £enje’fcper  Apparat 
gu  93elger$f)ain.  §u  Ötterönfd). 


(Srmärmung 

14£ 

12  0 

Bergährung 

1*4 

2*3  0 

RetnlichfeitSfoeff^ient  . . . 

87-4 

77*3 

1 Kilo  @tarfe  = Alfol)ol  . . 

57*8 

47*8  Eiteret. 

Bon  ber  theoretijd)en  Ausbeute 
mürbe  erreicht 

80*6 

66*7  pgt. 

2)iefeS  für  ben  ^en^e’fcben  Apparat  febr  ungitnfttge  fRefultat,  auS  meinem 
übrigens  nicht  ol)ne  meitere  Motioirung  ©cblüffe  3U  Ungunften  beffelben  gezogen 
merben  bürfen,  mtrb  allerbingS  burd)  bie  praltifd)en  Refultate  ber  beiben  Brenne- 
reien beftättgt.  «g)err  Bafe  tl)eilte  bem  Referenten  auf  feine  bieSbe3itglid)e  9ln= 
frage  mit,  ba§  tn  ber  Brennerei  jn  Ottermifd)  auS  gleichen  Materialien  bei  gleid) 
ftarfer  ($tnmaifd)ung  f—  1 Bol.=p(£t.  meniger  ge30gen  mürbe.  Oer  Auf- 

gabe ber  OtSfuffion  ber  Berfud)S=Refultate  mu^  eS  Vorbehalten  bleiben,  in  biefer 
grage  3n  urteilen. 

II.  Berfud)  3n  (SmerSleben  bei  falber ftabt 
am  9.  gebruar  1874. 

2luf  einen  Maifd)raum  von  3598  Ottern  mürben  2320  Kilo  Kartoffeln  (nn= 
gemafchen)  eingemaifd^t.  Oie  Kartoffeln  befaßen  ein  }pe3tfijd)eS  @emid)t  von 
1*104  = 19*58  p@t.  @tärfemel)l.  @ie  maren  von  ber  Troctenfäule  3temlid)  ftarf 
befallen,  inbem  von  75  Kartoffeln  ber  überfanbten  $)robe  23  = 30  7 p(5t.,  ein* 
3elne  allerbingS  nur  fel)r  fd)mad),  anbere  etmaS  ftarfer  von  ber  Troctenfänle  er* 
griffen  maren.  3um  Be^ucfern  mürben  auf  obiges  Ouantum  Kartoffeln  220  Kilo 
©rünmalj,  31m  £efe  75  Kilo  ©rünmal3  vermenbet  — ober  nad)  ben  Angaben 
ber  Brennerei  190  Kilo  ©erfte  311  beiben.  Oie  Ausführung  ber  Operationen  bcS 
BerfudjS  gefd)al)  berart,  ba§  vor  Beginn  beS  Maifd)enS  2 (Schaufeln  voll  ©rün* 
mal3  in  ben  Bormaifchbottid)  gemorfen  mürben,  um  ben  ®ang  beS  RütyrmerfS, 
meld)eS,  auS  hohlen  Kupferfd)langen  befte^enb,  3ugleicb  auch  31a  Kühlung  bis  auf 
bie  Maifd)temperatur  biente,  möglichft  3U  erleichtern.  Rath  Abblafen  beS  Oampf- 
faffeS,  melche  Operation  25  Minuten  bauerte,  genügten  40  Minuten,  um  bie 
Maifd)e  von  70°  auf  54°  311  bringen  — alSbann  mürbe  baS  Mal3  3Ugef^t  unb 
1 @tunbe  3ur  Belieferung  ft  et)  eit  gelaffen. 


dDjjfttmrjit  fntrraurijmtgftt  unf  bem  #eliirte  brr  ypmtnsfalmkntion. 
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9lna dE)e  £)aten. 

Sn  ber  fitzen  9Jlaifd)e  not  $ef e<$u faj3. 


@acd)arometer*2lngabe 22*1 

Sucfeimertl) 20*72 

$16  3ucfer  oorfyanben  . . 9*89 

Z : D = 1 MO 


©eiöfter  (Stärfcwertl)  im  &iter  ....  198*0  ©rrn. 

Unaufgefcfyloffene  (Starte 12*17  ©rm. 

p©t.  ber  (Starte  unaufgefdjloffen  . . . 5*79  p©t. 

Sn  ber  9Jlatfd)e  nad)  ^efe^ufa^. 

Sacd)arometer*$ngabe 17 0 

$ufiell=Temperatur 13  0 91. 

Sn  ber  »ergebenen  9Jlaifd)e. 

@acd)arometer=$ngabe 1*7 0 

Buctermertl) 1*058  p©t. 

$16  Bncfermertl)  oorfyanben 0*260  p©t. 


Z : D = 1 3*07 

£öd)fte  Temperatur 26  0 91. 

©rtoärmung 13  0 91. 


2lltofyolau6beute  $8ol.*p©t.  b.  9Jlaifd)raum6  8*26  p©t. 
lieber  ben  Verlauf  ber  ©äfyrung  geben  bie  nad)fiel)enben  Temperaturs23eob= 
aeptungen  $uf[d)Iuk;  e6  fanb  jlatt  eine  ©rroärmung 

nad)  8 Stunben  non  1 0 91. 


16 

ff 

„ 4i°  SR. 

24 

ff 

„ 6«  SR. 

32 

ff 

„ 10°  SR. 

40 

ff 

„ 13°  SR. 

III  unb  IV.  35 e r f lt d) e über  bte  $uf  fd)lief}ung'ber  (Starte 
©mer6leben  am  1.  unb  13.  9looember  1873. 


T)ie  Kartoffeln  beiber  35erfud^e  maren  oon  ber  Trodenfäule  nid)t  unerfyeblid) 
befallen,  jjebod)  btejentgen  oon  35erfud)  III  meniger  al6  biejenigen  oon  ÜBerfucfy  IV 
inbem  fiep  in  ber  überfanbten  ^)robe  oon 

III  95  Stücf  = 13  <Stüd  = 13*7  p©t.  traute 

77  „ =16  rr  = 20*8  „ „ 

3um  Tl)eil  allerbiitgö  nur  an  fefyr  tleiuen  Steden  oon  ber  Trocfenfäule  ergriffen 
oorfanbett. 

©3  befaßen  bie  Kartoffeln  oon: 

III  1*126  fpe^.  ©em.  = 24*34  p©t.  Stärtemel)l 

IV  1*113  „ „ = 21*52  „ 

9Dlaläoerbraucfy  unb  Operationen  maren  biejelben  tote  bei  bem  33erfud^  II, 
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Utamkrr  (Bevsadjbstattan  Ifolle): 


51  n a I t>t  t f cE)e 

©ac<harometer4lngabe  . . . . 

Bucfermerth 

©tärfemertl)  gelöft  im  Site r 
©tärfe  unaufgefchloffen  im  Siter 
p©t.  ber  ©tärfe  unaufgejchl. 


2)aten. 

III.  IV. 


. 216 

21*4° 

. 20-3 

20*05 

p©t. 

. 194*49 

191*75 

©rm. 

. 9*32 

9*97 

©rm. 

. 4*57 

4*90 

p©t. 

V.  33er[uch  gu  9^1  ö b er ^ o f bei  .g>alberftabt  am  11.  gebruar  1874. 

©S  mürben  auf  einen  37aum  non  8883  Litern  2950  Kilo  Kartoffeln  be= 
maifcht,  bie  legieren  t)atten  jeinen  @tärfemet)lgcl)alt  oon  21  p©t.  unb  enthielten 
ungefähr  10  p©t.  fel)r  fchmach  oon  ber  SErocfenfäule  befallene  Knollen.  Bnm  38er- 
pudern  mürben  195  Kilo  ©rünmalj  (auS  130  Kilo  ©erfte),  ^ur  /pefe  78J  Kilo 
©rünmal^  (auS  52*5  Kilo  ©erfte)  oermenbet.  35etm  2luSmajchen  unb  ©eminnen 
beS  unlöslichen  SftüdftanbeS  auS  ber  füfmn  9Jiai)d)e  geigte  eS  fid),  bafj  in  golge 
ber  fel)r  mangelhaften  Arbeit  ber  ^Cftalgquetfche  ein  großer  Thetl  ber  9Jcalgförner 
ooflfommen.  unangegriffen  mar;  barauS  erflärt  fich  auch  bie  bem  £ engeren 
Verfahren  als  folchem  nicht  gur  Saft  gu  legenbe,  }el)r  jchlechte  Sluff^iiefeung  ber 
©tärfe  beS  uorltegenben  3Serfuchö. 

Slnalptifche  $Daten. 

3n  ber  füf$en  307aifche  oor  ^efe^ufa^. 


©accharometer=2lngabe 22*2° 

Budermertl) 21*39  p©t. 

SUS  Bncfer  oorl)anben 10*55  p©t. 

Z : D = 1 : . . 1*03 

©eiöfter  ©tärfemertl)  im  Siter  ....  203*9  ©rm. 

ttnaufgefchloffene  ©tärfe 19*73  ©rm. 

p©t.  ber  ©tärfe  unaufgefchloffett  . . . 8*82  p©t. 

3n  ber  907aifchc  nad)  qpefeg  ufat*. 

©accharometer=3lngabe 19*5° 

Slnfteötemperatur , 17°  9i. 


£)ie  hohe  2lnftelltemperatur  erfärt  fich  ans  bem  Söaffermangel  beS  abnorm 
trocfenen  Snfyreö  1873/74  unb  ber  Unmöglid)feit,  mittelft  beS  oorhanbeneit  37öl)ren= 
fühlerS  niebrigere  Temperaturen  gu  erreichen. 

3n  ber  »ergofjrenen  ^aifdje. 


©acd)arometer=2lngabe 2*1° 

Demeter 3*0° 

Bucfermerth 1514  p©t. 

911S  Bncfer  oorhanben 0*655  p©t. 

Z : D = 1 : . . 1*31 


2llfoholauSbeute23ol.=p©t.beS5!Jlaif(hraumS  9*68  p©t. 


dDtirnmdie  flulrraudjnngni  auf  bcm  (Gebiete  brr  j^pmtnafabriftutimi. 


263 


VI.  SSerfud)  3U  ^er^ten  bet  ©öthen  am  18.  Sunt  1873. 

T)ie  Ausführung  beö  ^en^e’f^cn  Verfahrens  .3  eftalt  et  fich  fo,  ba£  in  bem 
mit  5Banbfitl)htng  oerfel)enen  Vormaifchbottich  \ bcö  9Dlal3eS  mit  7 — 8 ©entim. 
SBaffcr  gebraut  mtrb,  alSbann  bläft  man  auS  bem  # engeren  ^Dämpfer  mtge= 
fahr  4 (5m.  Kartoffelmaffe  ^in^tt,  moburd)  fid)  bie  Temperatur  bis  auf  48°  91. 
erhöht;  bann  mtrb  ber  91eft  beS  901al3e3  3ugefitgt  unb  orbentlid)  burebgerührt, 
bie  Temperatur  fällt  baburd)  auf  47°  91.;  bann  mtrb  micber  Kartoffelmaffe  3ugc== 
blafen  big  3U  J beS  9DlatfchraumeS,  abgefühlt  unb  enbltd)  ber  91eft  ^ugefettf.  3u* 
SSer^ucferung  läfjt  man  1 ©tunbe  ftchen.  T)er  beginn  Deö  Abblafenö  bei  biefer 
Art  3U  opertren  mar  9 U.  50  9D1.,  baS  ©nbc  10  U.  40  901. 

Analptifdje  T5aten. 


@accharometer=Angabe 20*3° 

3ucfergefyalt  (Z  -f  D) 19*07  p©t. 

©eiöfter  ©tärfemerth  p.  £iter  ....  180*88  ©rm. 

Unaufgefd)loffene  ©tärfe 14*18  ©rm. 

p©t.  ber  ©tävfe  unaufgefchloffen  . . . 7*27  p©t. 


T)ie  mangelhafte  Auffchltef3ung  beS  ©tärfemehlö  ift  mo^l  mit  itt  ber  oorge* 
vüdten  Sahre^eit  begrünbet. 

VII.  Verfuch  3U  ©d)lanftebt  am  30.  £)f  tob  er  1873. 


Auf  4600  £iter  SUlaifc^raunt  maren  eingemaijd)t: 

2750  Kilo  Kartoffeln, 

250  „ 9Dletaffe, 

315  „ ©rünmal3  = 210  Kilo  ©erfte  (311t  Vet^ucferung  unb  3m* 

£efe). 


*)  23ered)net  im  ^erljältnifc  $ur 
@acd)arometer=An0abc ; relatib 
niebriger  alb  in  reiner  ftat- 
toffelmaifrpe  mcje n beS  ©alg^ 
geaaltes  ber  $Jelaffe  angc= 
nommen. 


Analptifdhe  T)aten. 

©acd)arometer=Artgabe 23*3° 

3udergel)alt 20*0  p©t.  *) 

©eiöfter  ©tärfemertl)  im  ^iter  . . 192*45  ©rm. 

Unaufgefchloffene  ©tärfe  ....  10*22  ©rm. 
p(5t.  beS  ©tärfemerthö  unaufgeftpl.  5*04  p©t. 

3)a  ein  Tl)eÜ  beS  ©tärfemerthcS  oon  ber  9Dlelaffe  t)errührte,  ftellt  fich  bie 
2luffd)lte§ung  beo  @tärfemel)lS  in  ben  Kartoffeln  unb  bem  901al3  noch  etmaS  un= 
günftiger.  SDiefe  91echnung  ift  freilich  nur  annähernb  au^uführen,  ba  bie  Ana= 
Ipfe  ber  ein3elnen  9Ölaifchmaterialien  nid)t  oorliegt.  ©0  mürben  enthalten 
fein  in: 


2750  Kilo  Kartoffeln  3U  20  p(5t.  = 550*0  Kilo  ©tärfe 

250  „ 901etaffe  „ 50  „ = 125*0  „ 

315  „ ©rünmal3  „ 40  „ = 126*0  „ „ 

Summa  801*0  Kilo  ©tärfe 

b.  I)-  cö  mürben  84*4  p©t.  beS  ©tärfemerthS  ber  9Qlaifche  oott  Kartoffeln  unb 
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Utamker  (Bersndjsstötum  Ifnllr) : 


9Q^alg  ftammen  unb  auf  biefe  9fftenge  bie  unaufgefdjloffen  gebliebene  (Stärfe  gu 
begiet)en  fein,  btefeg  würbe  ergeben,  ba£  nid)t  5*04,  fonbern 

5*97  p©t.  ber  @tärfe  ber  Kartoffeln  nnb  beg  SMgeg 
unaufgefd)loffen  geblieben  finb. 

VIII.  unb  IX.  23 er f n ct)  gu  ©rmgleben  am  23.  Booember  1873 
nnb  1.  sftooember  1873. 

<Dte  gu  bem  23erfud^  bienenben  Kartoffeln  enthielten  24  p©t.  @tärfemehl. 


5lna  Iptifche 

Oaten. 

VIII. 

IX. 

@accharometer=3lngabe  .... 

. 18-4 

19*7° 

Bnderwerth 

. 17-98 

18-5  p©t. 

T)aoon  alg  Bader  oorhanben  . . 

. 8-98 

— 

Z : D = 1 : 

— 

©eiöfter  @tärfewerth  tm  £iter  . 

. 171-60 

176-00  ©rm. 

Unaufgefdjloffene  @tärfe  . . . 

. 6-62 

10-22  ©rm. 

p©t.  ber  @tär!e  unaufgefchloffen  . 

. 3-74 

5-49 

Bergährung 

. 1-9° 

— 

X.  23 e r f u gu  Bebliig,  f t ober  1875. 

3n  ber  Brennerei  beö  $errn  2lmtgrath  33  oben  ft  ein  gu  Bebliis,  in  welcher 
bie  in  biefer  Arbeit  gnerft  aufgefüt)rten  23erfnd^e  nad)  bem  alten  Verfahren  an= 
geftetlt  finb,  ift  ingtoifc^en  ber  ^enge’fche  Apparat  gur  Wufftellung  gelommen; 
jebod)  nicht  in  ber  gewöhnlichen  2lnorbnwtg,  fonbern  mit  ber  Bercinberung,  bafj 
bie  Duetfd)walgen  beg  alten  Berfahreng  beibehalten  nnb  bie  Kartoffelmaffe  aug 
bem  ^ en g e Kämpfer  auf  bie  jchnell  rotirenben  SBalgen  geblafen  wirb,  ^ier* 
burd)  beabfid)tigt  £err  33  ob  e n ft  ein  bie  in  j eher  nach  $enge  bereiteten  ^[Raifd^e 
in  größerer  ober  geringerer  2lngahl  oorfommenben  Kartoffelftüde , welche  fich  ber 
Slnflöfnng  im  Berguderunggprogefj  entziehen,  gu  gerbrüden  nnb  fo  beffer  für  bie 
2öfung  oorgubereiten.  Bemerfengwertl)  ift  an  ber  2lnorbnung  beg  £>eng  e’fchen 
$pparateg  gu  Bebliig  aufwrbem  noch,  bafj  ein  Bormaifd)bottich  mit  2Baffcrfüf)lung 
nicht  oorl)anben  ift  unb  and)  nicht  gebraud)t  wirb.  2)urd)  langfameg  Sluglaffen 
ber  Kartoffelmaffe,  burd)  bag  Berbrüden  berfelben  auf  ben  Ouetfdjwalgen,  burd) 
öftereg  Hinhalten  ber  Operation  beg  Bublafeng  nnb  burch  führen  ber  9Mfdje 
im  Bormatfchbottich  ift  man  fehr  wohl  im  Stanbe,  bie  richtige  Temperatur  ol)ne 
ben  Bormaifd)botttd)  mit  B$afferfül)lung  einguhalten.  3eit  foften  freilid)  biefe 
Operationen;  fie  würben  für  einen  größeren  betrieb,  wenn  öfter  alg  gwetmal  ge= 
maifd)t  werben  foll,  nicht  burdjführbar  fein';  für  tleinere  Brennereien,  welche  fid) 
oor  burchgreifenben  2lenberungen  fcheuen,  ift  aber  bie  Bobenftein’fche  OJlobift' 
fation  beg  Jpenge’fchen  Berfat)reng  alg  fehr  bead)tengwertl)  gu  begeid)nen  — fie 
erforbert  eben  nid)tg  alg  bie  Slnfftellung  etneg  lleinen  eifernen  Oampferg,  ber  fo= 
gar  nicht  einmal  Kartoffeln  für  eine  gange  5CRaifchung  gu  faffen  braucht,  fonbern 
für  jebe  9ftatfchung  gwetmal  gefüllt  werben  fann,  wie  btefeg  auch  uon  £errn 
Bobenftein  auggeübt  wirb. 
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$nalptifd)c  £)aten. 

@acdjarometer4lngabe 20° 

Butferwertl) 18-51  p©t. 

©eiöfter  @tärfewertl)  im  £iter  ....  176*78  ©rm. 

Unaufgefchloffene  @tärfe 5*69  ©rm. 

p@t.  ber  6türfe  unaufgefd)loffen  . . . 3*12  p©t. 

2)iefe3  öfafultat  mu§  ein  fet)r  günftiges?  genannt  werben,  e§  fommt  beit  aller- 
beften  9tefultaten  nad)  .gjollefreunb,  33p  l)m  unb  felbft  ©llenberger  gleid). 
freilich  mu§  bal)ingeftellt  bleiben,  ob  baffelbe  auch  unter  ungültigeren  Verhält* 
niffen,  bet  trod'enfaulen  Kartoffeln  :c.  Derhältnihmäfjig  ebenfo  günfttg  auÖfäHt. 

Ilm  bie  Arbeit  ber  Dortrefflid)  lonftruirten  unb  gefyanbfyabten  5!Jlal3quetfd)e 
31t  5Reblt|  3U  fontroliren,  unterzog  ftd)  ber  33erid)terftatter  ber  9Ml)e,  alle  unauf= 
gefd)loffenen  ©erftem,  refp.  ^al^lörner  au3  ber  9)laifd)e  aut^ulefen  unb  in  ben= 
felben  ben  @tärfemet)lge^att  3U  beftimmen.  Sterbet  gaben  1000  ©rm.  ?Ulaif(^e 
nid)t  mehr  al§  1*587  ©rm.  ©erftenförner,  bie  jum  ^etl  aber  „ange^ucfert" 
waren,  wie  bie  Stärfeme^lbeftimmung  mit  27*81  p©t.  @tärleme^lget)alt  bewies 
Sn  1000  ©rm.  90Ratfd)e  würben  bafyer  nidjt  mehr  al§  0*4433  ©rm.  ©erften- 
ftärfe  ober  in  bem  1092*8  ©rm.  wtegenben  £tter  0*4844  ©rm.  @tärfemet)l  un- 
aufgefd)loffen  enthalten  gewefen  fein. 

2) a  in  97ebli£  auf  runb  3000  £iter  fü§e  0[ftaifche  (oor  ^efe^ufat^)  156  Kilo 
©rünmal^  (a  40  p©t.  ©tärte)  Derwenbet  werben,  fo  würben  oon  62  Kilo  ©tärfe= 
mefyl  beS  ^XRal^eö  nur  1*45  Kilo  unaufgefcfyloffen  geblieben  fein,  b.  I).  nicht  mel)r 
alg  2*34  p©t.  ber  9Jtal3ftärfe.  ©§  folgt  barauS,  baf}  man  bie  burd)  mangelhafte 
Buffet)  liefnntg  entftel)enben  SSerlufte  an  907al3ftärfe,  burd)  paffenbe  Konftruftion 
unb  £anbf)abung  ber  ^al^quetfc^e  auf  ein  Minimum  rebu^iren  fann. 

sJlad)  Abrechnung  ber  in  bem  uugelöften  9Jfal3  enthaltenen  ©tärfemengen 
würbe  fich  bie  Auffd)ltehung  beS  @tärfemehl8  bei  bem  oorftehenben  3Serfud)c  btö 
auf  2*85  p©t.  ber  ©efammtftärfe  fteUen. 

XI.  unb  XII.  3$erfud)e  nach  bem  Don  £wow§ft  3U  ipalle  a.  <B.  mobt  = 
f {3 irten  $ enge’fd) en  Verfahren. 

3)  er  Umftanb,  baff  fich  bei  bem  ^en^e’fchen  Verfahren  immer  noch  gerriffe 
Mengen  be$  @tärfemel)l§  ber  Kartoffeln  ber  Auflöfung  entzogen,  fowie  ba3  33e= 
ftreben,  ba3  an  unb  für  fich  vortreffliche  £en3e’fd)e  Verfahren  für  bie  Verar- 
beitung dou  Körnern,  in  specie  non  Wa\$  auf  @ptritu§  anwenbbar  31t  machen. 
l)at  Veranlaffung  gegeben,  ba§  ©llenberger’fd)e  Verfahren  etn3ufül)ren.  SDtefeÖ 
befiehl  befanntlid),  fo  weit  e§  neu  ift,  in  einem  „^ollänber,"  welchen  man  in 
einem  ooaten  Vormaifd)bottid)  angebracht  t)af  ~ bie  au§  einem  $eu3e’fd)cn 
Kämpfer  auögeblafene  Kartoffel«  ober  5>Jlat6maffe  wirb  burd)  biefe  Vorrichtung 
auherorbentlid)  gut  3erfleinert  unb  eö  refultirt  in  ber  üH)at  eine  fo  feine  unb 
ftücfenfreie  9ftaifd)e,  wie  fie  burd)  fein  eitriges  ber  übrigen  Verfahren  hevgeftetlt 
wirb.  Anwerbern  bient  berfelbe  Apparat  ba3U,  baS  9M3  Dor  bem  AuSblafen  ber 
Karte  ff  elm  affe  3U  einer  feinen  9Jiildj  3U  3erretben  unb  e£  wirb  non  ben  ©rftnbern 
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UtQfrrher  (^crancjjsstatian  10 allf)  : 


bed  Ellenberger’fchen  9lpparated  behauptet,  baf  man  in  golge  beffen  eine  be= 
beutenbe  ’Ddlal^erfparnih  eintreten  laffen  fönne.  So  grofj  auch  bte  Vorzüge  bed 
Ellenberger’fd)en  Verfahrend  fonft  fein  mögen,  fo  mar  baffelbe  non  einigen 
Vormitrfen  nid^t  frei,  melche  3U  einer  93iobifitation  beff eiben  aufforberten.  3) er 
eine  biefer  Vormürfe  beftanb  in  ber  Umftänblidfcjfeit  ber  Einrichtung  bed  Ver= 
fal)ren^.  2) er  ^en^e’fcpe  Apparat  ijl  berienige,  meiner  megen  feiner  Einfachheit 
bie  meitefte  Verbreitung  gefunben  hat;  ed  märe  nun  im  l)öchften  Erabe  mün= 
fcpendmerth,  bie  Berfleinerungdoorrichtung  bed  Elten  ber ger’fchen  2lpparated  ben 
beftehenben  Einrichtungen  bed  «fpcn^e’fchen  Verfahrend  hinju^ufügen,  ohne  mejent- 
liehe  Veränberungen  treffen  $u  muffen.  Vei  ber  Konftruftion  bed  Ellenberger  = 
fchen  $pparated  ift  biefed  unmöglich;  berfelbe  erfordert  einen  ooalen,  eigenartig 
fonftrutrten  Vormaifchbottich,  in  einem  runben  Vormaifchbottich  ift  aber  ber  fpe= 
gififche  ^heü  bed  Ellen  b e r g er ’fd^en  ?lpparated,  „ber  £otlänber",  nicht  angu= 
bringen. 

Wuferbem  mtrb  an  bem  Ellenb  e r ger’fdjen  Apparate  getabelt,  baf  bie 
9Jiatfche  in  bem  qpoÜänber  fortmahrenb  mit  großen  Mengen  non  2uft  bttrehge* 
peitfd)t,  in  geige  beffen  mit  Sauerftoff  gefättigt  itnb  baburd)  in  Verhältniffe  ge= 
bracht  merbe,  melche  mol)l  einem  fchneUen  unb  träfttgen  Jpefemaehdthum,  nicht 
aber  ber  Erzeugung  non  möglichft  großen  Sllfohotmengen  günftig  feien.  Ob  mit, 
ob  el)ne  Verewigung,  tann  ber  Verfaffer  nicht  entfeheiben,  aber  ed  mirb  non 
manchen  Seiten  bei  bem  Ellen  b er  gerben  Apparat  über  Unregelmäfigfeiten 
ber  Eät)rung  geflagt,  melche  fehr  mehl  in  Verührung  ber  9ftaifche  mit  Sauerftoff 
begrünbet  fein  fönnen. 

Vorftehenbe  Vebenten  maren  ed,  melche  gmomSfi  oeranlafden,  benEllen  = 
berger’fcpen  Apparat  3U  mobifi^iren , unb  an  ©teile  bed  ^jollänberd  eine 
flache  ©tal)lmühle  $u  lonftruiren,  melche  einerjeitd  ben  Vorteil  hat,  baf  fie  in 
jebem  beliebigen  runben  Vormaifchbottich  — an  ber  tiefften  (Stelle  — an^ubringen 
ift  unb  bah  fie  ihre  Arbeit  bei  oollfommenem  guftabfdjlufe,  inbem  fie  in  ber  9ftaifd)e 
unb  oollfommen  erfütllt  mit  9ftaifd)e  mirtr,  ooCl^ieht.  2Benn  ed  möglich  mar, 
mit  biefer  „9Jiül)le"  eine  ebenfo  gute  Berlleinerung  mie  mit  bem  Ellcnberger* 
fchen  £oÜänber  ^u  erreichen,  bann  hat  bie  gmomdft’fche  93^obififation  ihrer  Etn= 
fachheit  halber,  mit  ber  fie  [ich  ben  beftehenben  Einrichtungen  anlel)nt  unb  auch 
il)rer  Villigfeit  halber  gute  Sludficpten  für  Erfolge  in  ber  9)rajcid. 

Bur  Prüfung  bed  Verfahrend  mürben  2 Verfuge  audgeführt. 

XI.  Verfud)  mit  Kartoffeln  am  16.  3 u 1 1 1876. 

2)ad  Material  ^u  bem  Verfud)  mar  bei  ber  oorgerüeften  Sapred^eit  im  l)öd): 
ften  Erabe  mangelhaft ; geleimte,  oertrotfnete,  oerfchrumpfte  Kartoffeln  bilbeten 
bie  £auptmaffe  beffelben  unb  erhöhten  bie  Sdymierigfeit  ber  Verarbeitung ; ba^u 
tarn,  baf  bei  ben  Verjucpen,  melcpe  in  ben  Sofalitäten  ber  gm om dfi’fchen  gabrif 
audgeführt  mürben,  eine  eigentliche  9)ial3quetfd)e  nicht  »ortenden  mar,  fonberit  bad 
9Jial3  auf  einer  3um  Bcrfletnern  non  £el)m  fonftruirten,  mit  ber  £anb  betriebenen 
Duetfche  gerfleinert  mürbe. 

3n  ben  $ enae’fdjett  Kämpfer  mürben  437*5  Kilo  Kartoffeln  eingemogen, 


dftjitiMtj.e  in  frsudjnngcn  unf  bem  (IPdmtp  brr  ^piritiulnbrilnitiatf. 
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gebämpft  mürbe  eine  ©tunbe  lang  biö  gu  2 Atmofphären  Orucf.  B«  ber  au§* 
geblafencn  «ftartoffelmaffe  fetzte  man  im  3Sormaifd)bDttid>  20  ßilo  ©ritnmal^  = 
4*6  p©t.  unb  lief;  Me  Mühle  \ ©tunbe  lang  arbeiten.  Mit  Aufnahme  einer  allerbingä 
nic^t  geringen  Anzahl  non  Mal^förnevn  mären  in  ber  0D^aifd;e  nad)  btefer  Beit 
feine  ©tücfen  mit  unaufgejd)loffener  ©tärfe  beobachten,  bie  Maifche  mar  bünn* 
flüffig  unb  „Har."  Oie  Auffchliefjung  be£  ©tärfemet)l3  geftaltete  fid)  folgenber- 


ma^en: 

©accharometer*Angabe 17-0° 

Bucfermertl) 16*03  p@t. 

©tärfemerth  p.  Siter  geloft 151-55  ©rm. 

Unaufgefchloffene  ©tärfe  p.  £iter  . . . 5*97  ©rm. 

p©t.  ber  ©tärfe  unaufgefchloffen  . . . 3-79  p©t. 


3n  Anbetracht  ber  oorgerücften  Bahre^eit  unb  ber  mangelhaften  Arbeit  ber 
Malgquetfdje  muh  biefe§  3^efultat  fel)r  günftig  genannt  merben. 

XII.  33erfuch  mit  Mai§  am  17.  Bult  1876. 

Am  16.  Bult  Abenbg  mürben  200  Jfito  Matö  ungerfleinert  in  ben  £>e n^e  = 
fd)en  Kämpfer  gefüllt,  bort  unter  3 \ Atmofphären  Oampfbrud  gefegt  unb  mit 
bem  Oampf  bie  9^lad)t  über  ftehen  gelaffen;  am  anberen  borgen  6 Uhr  mürbe 
bie  verlorene  Oampffpannung  mtebergegeben  unb  gegen  8 Ul)r  bie  klaffe  auö= 
geblafen. 

3n  bem  $ormaifchbottich  befanb  ftdj  ein  Viertel  be§  3m*  35ergucferung  be- 
ftimmten  ©rünmal^eö,  biejeg  Mal  forgfältiger  gequetjcht,  mit  etma  200  fcitern 
SBaffer  angerührt.  Unter  fortmährenbem  ©äuge  ber  Mühle  mürbe  nun  ber  ^DtaiS 
3ugeblafen.  Oerfelbe  oerflüffigte  fich  babei  leicht  unb  oollftänbig;  bttrch  3ufa^ 
non  faltem  ©aff  er  3U  ber  fehr  bicfen  Maifche  unb  ©anbfüh.lung  non  Äußert 
mürbe  alöbann  bie  Temperatur  auf  56°  erntebrigt  unb  enbltch  ber  in  ©aff er 
eingematfd)te  {Reft  beS  Mal3e6  ^ugefefet. 

Mich  biefen  Operationen  arbeitete  bie  50lül)te  noch  \ ©tunbe.  Oie  ganzen 
Manipulationen  oerliefen  fehr  glatt  ohne  bie  geringfte  ©törung;  ba§  AuSfehen 
ber  Maifche  mar  fehr  gut,  oollfommen  frei  uon  ©triefen  unb  ungelöfteit  Körnern. 

Auf  200  $ilo  Mai3  maren  37^  &1lo  ©riinmal^  ^ugefe^t  gemefen. 

Analptifche  Oaten. 


e>accharometer=Angabe .......  14-8° 

Bucfermerth 14*68  p©t. 


©eiöfter  ©tärfemerth  im  &ter  ....  136*78  ©rm. 
Unaufgefchloffene  ©tärfe  im  £iter  . . . 6*56  ©rm. 
p©t.  ber  ©tärfe  unaufgefchloffen  . . . 4*58  p©t. 

Oie  Auffch Hebung  be3  ©tärfemel)l§  au6  Mais  ift  fomit  eine 
fehr  gute  3U  nennen. 

Bur  Ueberficht  folgen  nun  ^unächft  bie  Tabellen  I.  u.  II. 


Tabelle  Sftr.  II. 
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IWaerriur  (B'ersurjjü Station  Italic): 


Ifentfltött  btt  0erfit4)sictgEhm(T^* 

3)a  bie  umfaffenben,  jahrelang  fortgeführten  SBerfud)e  311  bem  S^ede  unter* 
nommen  würben,  ein  möglich  ootlftänbigeö  33tlb  über  ben  Stanb  be§  23e* 
tri ebe3  ber  SpirituSfabrifation  3U  qeben,  fo  l)at  ftc^  bie  nachftehenbe  3)iöcuffion 
ber  UBerfuchöergebniffe  eng  an  bie  einzelnen  Vorgänge  ber  gabrifatiott  an^u* 
fdjliefjen.  3f n jeDer  einzelnen  Stelle  wirb  oerfucht  werben,  bie  Stiftungen  ber 
betreffenben  Dperation  oergleicbenb  feft^uftetlen , um  einerfeitö  ben  SBertty  ber 
oerfchiebenen  Verfahren  bar^ulegen,  anbererfett§  aber  auch  gu  geigen,  wie  grofje 
33erlufte  bei  ben  einzelnen  Operationen  noch  je|t  ftattfinben,  unb  wo  SBerbefferungen 
att^ubringen  finb. 

Sßenn  man  bem  ©ange  be3  S3etriebeö  folgen  will,  erhält  man  nacfyftefyenbe 
©intheilung  für  bie  SBefyanblung  bee  ©egenftanbeS. 

I.  sprocef^  be6  üDämpfenö  ber  9ftaifchmaterialten. 

a)  9Jied)anifd)e  SBeränberungen  be§  Stärfemel)lcS  beim  Kämpfen  nach  oer* 
fd)iebenen  Verfahren. 

b)  ©fyemifcfye  SBeränberungen  beim  Kämpfen. 

II.  sProce§  ber  erbilbun g auö  bem  Stärfemel)l. 

a)  23t§  3U  welchem  ©rabe  gelingt  e§  n ad)  ben  oerfchiebenen  Verfahren, 
bie  Starte  ber  ^Materialien  3U  oer^udern? 

b)  ©hem^wu3  be§  SBcrgudterungSüorgangeö. 

c)  Sn  welchem  SBerhältnif}  ftel)t  @acd)arometerangabe  unb  3udergebalt  in 
oer^uderter  SDIaifche? 

III.  fx  oceb  ber  Fühlung  auf  bie  ©äl)rteniperatur  unb  babei  ein* 

tretenbe  d)  e mi f d) e SBerä  nberung  en. 

IV.  Sßroceh  ber  ©ährung. 

a)  9ioUe  ber  ©iaftafe  bei  ber  ©äl)rung,  Sftachwirfung  berfelben. 

b)  Ueber  ben  ©inftufj  ber  Säurebilbung  auf  bie  ©ährung. 

c)  Ueber  bie  Oieinlichfeit  ber  ©ährung. 

I.  2)er  $roce§  be§  2)ämpfen§  ber  9!Jtaifd)materialien. 

a)  0DIed)anifdbe  $er  änberungen  be§  StärfemehlS. 

©tärfemehl,  welche^  bei  Stebehifje  genügenb  SBaffer  oorfinbet,  erleibet  ben 
im  gewöhnlichen  £eben  mit  33erfleifterung  be^eid^neten  Vorgang.  Oie  feften, 
runblicben  ober  ooalen  Körner  ber  ©etreibe*  ober  ^artoffelftärfe  quellen  311  einer 
anfehnltcben  @röf}e  auf,  werben  hie^ur$  3U  einer  gallertartigen,  leicht  3ertl)eib 
baren  3[Raffe  unb  finb  in  biefem  3nftanb  befonberö  ba3u  biSponirt,  non  ner* 
bünnten  Säuren,  9Jial3aufguh  (Oiaftafe)  :c.  gelöft  311  werben. 

gür  bie  beft  *=  erreichbare  Sßirlung  be§  Oämpfunge>uorgange§  tft  e§  bal)er 
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n> i't u f d) en ö u> e r tt) , bah  biefer  Bnftanb  ber  Bertleifterung  möglichft  twllftänbig  er- 
reicht werbe,  «piet^u  ift  eS  aber  notl)Wenbig,  bah  eine  d)enüfd)e  ober  mechanische 
Berührung  ber  bie  (Starte  umfchliehenben  Bellwanbungen  oorhergehe. 

<Dah  eine  jolche  bet  bem  neuen  Berfat)ren  non  «polle  fr  eunb,  Bol)m  mtb 
'P e n 3 e eintritt,  fann  man  fd)on  auS  ben  ber  sPrapiS  entlehnten  Angaben  biefer 
* Arbeit  entnehmen,  (ginerfeitS  ift  nämlid)  bie  2luflöjung  beS  Stärfemet)l§  nach 
ben  neuen  Verfahren  eine  ungletd)  noUftcinbigere  alc  nach  bem  alten  Berfal)ren, 
anbeierfeitS  fpridjt  aber  ber  Umftanb,  bah  ntan  bei  ben  neuen  Verfahren  eine 
üiel  für^ere  2)auer  beS  Ber3itderungSproceffeS  einl), alten  barf,  bafür,  bah  bie 
Starte  beffer  aufgequoOen  unb  blohgelegt  (ei.  B$äl)renb  man  nach  bem  alten 
Verfahren  burcbf dpntttlid)  eine  Be^ucferungSbauer  uon  2 Stunben  einhielt  unb 
unter  Umftänben  felbft  bis  31t  3 Stunben  ging,  tornmt  man  nad)  ben  neueren 
Verfahren  mit  einer  Be^ucferungSbauer  uon  \ Stunbe  reichlich  auS,  unb  tann 
felbft  auf  J-  Stunbe  bis  20  Minuten  herunter  gehen,  5^el)r  noch  als  btefe 
Beobachtungen  lehrt  ber  2lugen(d)etn  ber  nach  bem  alten  ober  ben  neueren  Ber= 
fahren  behanbelten  Starte  ber  Kartoffeln,  bah  bem  wirtlid)  fo  fei. 

3n  ben  2lbbilbungen  gig.  I— X ber  Safel  VIII  t)at  ber  Berid)terftatter  uer= 
jud)t,  ein  Btlb  oon  ben  Berättberungen  beS  Stärfemehlö  unb  ber  Kartoffel^ tle 
beim  Dämpfen  3U  entwerfen,  £)ieruon  ftellt  bar: 

gig.  I.  Die  Bellen  einer  ungetochten  Kartoffel  mit  ben  fpectfifchen  gor* 
men  beS  KartoffeIftärfemel)lö. 

gig,  II.  Bellen  berfelben  Kartoffeln  nach  j-ftünbigem  Kochen  in  SBaffer. 
Die  Stärfemehl ' Körner  finb  im  Duellen  begriffen,  3um  Dl)eil  haben  fie  il)re 
tppifd)e  gornt  jchon  oerloren  unb  beginnen  unter  Aufnahme  beS  flixffigen  Bell- 
inhaltS  fid)  ju  oergröhern,  3um  &heil  — int  Snnern  ber  Kartoffel  — finb  fie 
noch  ulS  Kartoffetftärte  tenntlich. 

gig.  III.  Bellen  einer  Kartoffel,  nach  altem  Verfahren  ohne  Drud  in  einem 
Dampffah  gebämpft,  nad)  bem  Duetfd)en  burd)  Sßa^en.  Die  aufgequodene 
Starte  erfüllt  bie  gefammte  Bede.  SDte  Bellen  finb  nur  311m  tteineren  &l)efl 
geplagt  mtb  haben  ihren  3ftthglt  als  uerfleifterte  2ötaffe  entleert,  großenteils 
finb  bie  Bellwanbungen  unuerleß.  Dte  Sntercedularfubftang  fd)etnt  311m  Dheü 
gelöft  3U  fein. 

gig.  IV  unb  V.  Bellen  einer  Kartoffel,  bei  3 $tmofpl)ären=Drud  gebämpft, 
in  einem  Dampffah  alter  (Sonftruction.  gtg.  IV  oor,  gig.  V nach  bem  $)afftren 
ber  Duetfd)wal3en.  Die  Stärfemehltörner  finb  uodftänbig  gequollen,  jebod)  bie 
Bellwanbungen  nicht  gefprengt.  Bor  bem  ^afftren  ber  Duetfchwalgen  hängen 
bie  einzelnen  Bellen  noch  atteinanber,  ber  3ufammenl)ang  muh  jebod)  ein  fet)r 
lofer  fein,  ba  bie  gequetjd)te  Kartoffelmaffe  auS  ein^elup  Bellen  ohne  3ufam= 
menhang  befiehl,  offenbar  ift  bei  bem  hdhen  2)rud  bie  Sntercedularfubftanj  ooll- 
ftänbiger  gelöft  als  in  gtg.  III. 

gtg.  VI.  2luSfet)en  einer  Kartoffelmaffe  auS  bem  ^ollefreuitb’fdjen  5lp= 
parat  (bet  2 $tmofpt)ären  unter  Umrül)ren  gebämpft).  Die  Bellen  finb  3um 
5theü  ungejprengt,  aber  bod)  jo  mürbe,  bah  fxe  beim  lefjefteii  ;2lm$hren 
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Äaercker  (^erandjaatution  Jfalle): 


xn  krümmer  verfallen.  (SS  wollte  bem  SSerfaffer:  jebod)  fd)einen,  als  ob  ber 
BerfaU  ber  Buttert  ni  d)t  fo  ooUftänbig,  bie  entftehenben  krümmer  noch  gröber 
mären  als  bei  VII. 

gig.  VII.  «ftartoff elmaffe  aitS  bem  ^ollefreunb’fdjen  Apparat  unter  2)rucf 
non  2 s2ltmofphären  gebämpft  uad)  bem  (Soafuiren,  Bellen  beim  9Vaceriten 
mit  Vkffer  leicht  ^erfallenb,  baS  hierbei  entftel)enbe  £rümmerwerf  anfd)etnenb 
feiner  wie  bei  VI. 

gig.  VIII  baffelbe  bei  jtpmäcperer  Vergrößerung,  gig.  IX  unb  X ge= 
Dämpfte  nnb  gequetfd)te  jlartoffelmaffen  beS  alten  Verfahrens  bei  fchwäd)erer 
Vergrößerung,  ber  Unterjd)ieb  3U  Ungunften  beS  alten  Verfahrens  ift  nach 
gig.  VIII  in  bie  trugen  fallenb. 

(Die  2lbbtlbungen  bebürfen  taum  eines  (Kommentars ; fte  geigen  Deutlich  bie 
Vorzüge,  welche  bie  neuen  Verfahren  gegenüber  bem  alten  bezüglich  ber  2luf= 
fd)ließung  ber  (Starte  hat>en  muffen.  2Bäl)renb  nach  bem  alten  Verfahren  bie 
Bellen  ^um  noch  anetnanber  hängen  unb  noch  mit  ihren  VSanbungen  oer= 
fel)en  finb,  ift  ber  Bellinhalt  ber  nach  bem  ^ollefreunb’fchen  Verfahren  be* 
hanbelten  ^artoffelmaffe,  Durch  Berreißen  ober  £öfen  ber  Bell  wanbungen  bloß- 
gelegt  unb  ben  Eingriffen  ber  Siaftafe  geöffnet.  (SS  ift  feinem  Bmeifel  unter? 
worfen,  baß  banach  bie  £öjung  beS  StärfemehlS  fchneüer  unb  oollftänbiger  ge= 
flehen  muß.  hierbei  fann  eS  fid)  höd)ftenS  barum  hcmbeln,  welches  ber  neueren 
Verfahren  btejen  Bmecf  oollftänbiger  erreicht. 

gig.  VI  geigt  unS  eine  ^artoffelmaffe  auS  einem  4> o Ile f renn b’fdjen  2lp= 
parat  oor  bem  (Soacutren  entnommen,  biefelbe  würbe  in  biefem  Stabilem  mit 
berjenigen  auS  einem  Vohm’fchen  Apparat  ibenttfd)  fein,  bei  weld)em  befanntltd) 
bie  Elbfühlung  bnreh  (Soacuiren  burd)  eine  2öafferfül)lung  erfeßt  ift.  2luS  ber 
Beidjnung  jeheint  hert>or8ugehen , baß  bie  Bertrümmerung  ber  Stärfe  tyzxtex 
etwas  weniger  oollftänbig  gewefen  fei,  als  nach  bem  ©öaeuiren  in  bemfelben 
Apparat,  fo  baß  man  oerfucht  fein  tonnte,  bem  (Soacuiren  eine  wefentliche  Volle 
für  bie  feinere  Berfleinerung  beS  Stärfemet)lö  gugufchreiben. 

Vun  liegt  aber  bte  Sache  fo,  baß  VII  eine  fpätere  Probenahme  oon  VI 
repräfentirt,  baß  alfo  bnreh  bte  länger  anhaltenbe  Sötrfung  beS  Vüßr wertes  — 
ol)ne  9)iitwirfung  beS  (SoafuirenS  — bie  Bertrümmerung  oollftänbiger  geworben 
fein  fann;  außeubem  lehrten  aber  Verjucbe,  baß  fid)  burd)  2)iaftafe  bie  größeren 
krümmer  oon  VI  ebenfo  fcpnell  — b.  h-  fuft  momentan  — löfen  ließen,  wie 
bie  oon  VII,  fo  baß  eS  taum  berechtigt  erfepeinen  bürfte,  eine  wefentliche  9*Jiit= 
wirfnng  beS  (SoacuirenS  für  bie  Berfleinernng  anaunehmen.  gür  biefelbe  2ln= 
nal)me  fpreeßen  übrigens  auch  bie  mit  bem  V ol) machen  Apparat  ohne  (Soacuiren 
beobachteten  3al)len  für  bte  Eluffchließung  ber  Stärfe,  welche  berjenigen  nad) 
bem  4)0  lief  renn  buchen  Verfahren  (mit  (Soacuiren)  Durchaus  nicht  nad)ftanb. 

Sntereffant  finb  bie  Veobadjtungen  IV  unb  V über  baS  Verhalten  ber  bei 
3 2ltmojpl)ärett  in  einem  Reffet  ol)ne  Vührwerf1)  gebämpften  ^artoffelmaffe. 

l)  $ei  tJteuaulage  bei'  Brennerei  patte  £err  'Sombait  311  (SimcÜebcrt  Die  (Dantpffäffev 
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5Dte  Sertrümmerung  mar  gerbet  feine§meg§  eine  fo  ooUftänbtge,  mie  man  nacp 
bem  popen  SDampfbruef  ermatten  füllte.  T)er  Sufammenpang  ber  Sellen  mar 
grnar  fepr  gelodert,  aber  bie  Seflmanbungen  ntd)t  gefprengt.  T)er  praftifepe  @r* 
folg  biefeS  33erfapren§  mar  and)  menig  befriebtgenb  gemefen,  inbem  nacp  bem= 
felben  noep  8*1  p(£t.  ber  ©efammtftärfe  unaufgefcptoffen  geblieben  maren.  SDer 
©runb  biefeö  ÜRi|?erfolgeö  fann  nur  barin  liegen,  bap  bie  mcepanifcpen  Set5 
fleinerungSoorricptungen,  bie  97üptmerfe  im  «pollefreunb’fcpen  unb  23opm’s 
fcpen  Apparat,  bei  ber  bem  popen  SDrucf  entfprecpenb  erpöpten  Temperatur  bie 
Kartoff elmaffe  leister  unb  ooKftänbiger  jerftören,  mäprenb  bie  leitete,  mieberum 
abgefüplt,  gä^er  unb  miberftanb§fäpiger  mirb.  @tn  mefentlteper  Tpeil  ber  23er* 
fahren  oon33opm  unb  $ ollefreun b märe  fomit  bie  SBirfung  ber  fRüpr* 
oorricptungen  gerabe  bei  ber  pöperen  Temperatur.  3ßie  fteHt  fiep  nun  aber  ba3 
©leiepe  bet  bem  ^enje’fcpen  SBerfapten?  <Demfelben  feplt  befanntlicp  jebe  com= 
plicirte  Dftüpr*  unb  SerfleinerungSoorricptung ; bie  Kartoffeln  merben  auö  einem 
Kämpfer  burep  einen  gefepliiden  £>apn  einfach  al8  jerftäubte  5Ulaffe  auSgeblafen. 
SBoburcp  merben  fie  pter  gerfleinert?  benn  ba$  fie  jerfletnert  merben,  unterliegt 
feinem  Steifet,  eine  ^enje* Kartoffelmaffe  ift  einer  £oll efreunb*  Kartoffel 
maffe  ^um  23ermeepfetn  äpnltcp. 

9ftan  fönnte  annepmen,  ba§  entmeber  bie  Kartoffeln  an  ben  feparfen  Kanten 
be§  nur  menig  geöffneten  £apne8  griffen  unb  gertrümmert  unb  oieKeicpt  auep 
noep  bie  einzelnen  Sollen  bei  bem  peftigen  2lu8ftrömen  aneinanber  getrieben 
mürben  ober  aber,  ba§  bie  unter  einem  T)rud  oon  mepreren  Sltmofppären  fiepen* 
ben  Sellen  plötdiep  beim  WuSblafen  auf  ben  gemöpnlicpen  2ltmofppärenbrud  rebu* 
cirt,  burep  bie  pierbet  ftattfinbenbe  T)ampfentmtdelung  ^erfprengt  mürben.  £)b= 
mopl  nun  gerabe  bie  letztere  ©rflärungSmetfe  otel  für  fiep  <$u  paben  fepeint,  fo 
pat  fie  boep  baS  gegen  fiep,  bap,  fobalb  ber  £apn  be§  ^en^e’fepen  Apparates 
etma$  meiter  geöffnet  mirb,  unjerfleinerte  Ka  rtoffelftüde  gum  SBorfepeht  fommen, 
ba§  ermäpnte  fpiatjen  fomit  niept  eintritt;  {ebenfalls  fepeint  bemnaep  eine  meepa* 
nifepe  SBirfung  mit  im  ©piele  $u  fein,  Superbem  ift  ber  größte  Tpetl  ber 
Sellen  gar  niept  gefprengt,  fonbern  bemaprt  noep  feinen  Sufammenpang,  ber 
alKerbingö  burep  eine  leife  S3erüprung  jerftört  mirb. 

b)  ©pemtfepe  $8 eränb erung en  beim  Kämpfen  ber  Kartoffeln  unter 

popem  3)rud. 

Smei  gragen  in  oerfepiebenen  9fteptungen  fönnen  pierbei  in  S3etraept  fommen. 

1)  ginbet  bei  bem  ©rpitjen  auf  pope  Temperatur  eine  Serftörung  oon 
gäprung^fäpiger  @ubftan^  ftatt? 

2)  Serben  oielleiept  burep  bie  pöpere  Temperatur  @ubftan3en  gelöft  ober 
gebilbet,  melepe  ba$  gäprungöfäpige  Material  oermepren  ? 

Sur  ©ntfepeibung  ber  erften  grage  mürbe  eine  im  £ ollefreunb’fepen 


alter  ©onftruction  auö  ©ifen  fo  ftarf  perftetlen  taffen,  bafc  biefetben  einen  <Drutf  oon  3 bi$  4 
Sltmofpparen  auöptelten. 

fianbiu.  Safytb.  VI.  (©u^Iement^eft.)  18 
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Ütamker  (Brrsndjsaiation  Ifatle): 


Apparat  1^  Stunben  lang  bet  2 2ltmofpl)ären  T)rucf  gebämpfte  Kartoffelmaffe 
unterfud)t.  £)tefelbe  enthielt  in  100  feilen  x) 

(beregnet  nad)  bem  ©tärfegehalt) 
Trocfengel)alt  19*50  Stelle 

bann  Stärfemel)l  lö§lid)  itnb  unlöslich  15*44  „ 

3n  Söaffer  waren  löSltci)  9*90  „ 

£>aoon  9)ltneralftoffe 0*73 

$)roteinftoffe 0*86 

Buder 1*96 

löst.  Stärfe  (ober  SDe^trtn)  ....  4*73 
Sonfttge  ©toffe  ($Pecttn,  ^flan^enfäure) . 1*62 

9W 

£)ie  l^aup>tfäd)licbfte,  burd)  baS  Kämpfen  bet  höherer  Temperatur  ^ernorge- 
brachte  Veränberung  befielt  bann,  baß  gewiffe  Mengen  non  Stärfemel)l  tööltd) 
geworben  fittb;  benn  wäfyrenb  rol)e  Kartoffeln  nad)  Unterfud)ungen  oom  Verfaffer 
(in  ©emeinfd)aft  mit  @.  Schule  311  Vkenbe  auögefüt)rt)  Weber  löbliche  Stärfe 
nocfy  Teptrin  enthielten,  waren  in  ben  gebämpften  Kartoffeln  ber  oorfteßenben 
2lnalpfe  4 73  p@t.  löölid)e  Stärfe  ober  2)e;ctrin  enthalten.1 2)  2öenn  außerbem 
eine  nachteilige  Berfeßung  burch  Berftörung  oon  gährungSfäl)tgem  Material  ein» 
getreten  wäre,  fo  würbe  fid)  btefelbe  aller  Sßahrfcheinltchfett  nad)  burch  eine  Ver* 
mel)rung  ber  in  SBaffer  löblichen,  nid)t3ucferarttgen  Verbinbungen  (Karamelifirung) 
ange3eigt  haben.  3lbgefel)ett  baoon,  baß  eine  fold)e  an  einer  Vraunfärbung  beö 
SBaffereptrafteS  31t  erfennen  gewefen  wäre  — welche  in  bem  oorltegenben  gaüe 
tt i d) t ftattgefunben  hatte  — war  aber  eine  wefentlid)e  Vermehrung  ber  in  biefe 
Kategorie  fallettben  Stoffe  auSgefcßloffen,  weil  oon  benfelben  nur 

1*62  pßt. 

oorl)anben  waren,  eine  Stenge,  wie  fie  in  normalen  eingebämpften  Kartoffeln  auch 
oorfommt.  (Sine  in  SBeenbe  oon  bem  Verfaffer  unb  $.  Schule  auSgefül)rte 
9lnalpfe  ergab  3.  V.  1*61  p(5t.  bei  einem  Stärfeniehlgel)alt  oon  16  p@t. 

(SS  liegt  baßer  fein  ©rttnb  oor,  eine  trgenbwie  fd)äblid)e  Serfe^ung  burd) 
(Srhtßung  auf  2 2(tmofpl)ären  2)rucf  an3unehmen.  Vei  höherem  T)rucf  tritt  aller: 
bingS  eine  2)unfelfürbung  ber  Kartoffelmaffe  ein;  welche  Stoffe  jebod)  oon  btefer 
betroffen  werben  unb  wie  grob  — wenn  er  überhaupt  eintritt  — ber  entftet)enbe 

1)  Vergl.  3eitfct>rift  beb  (attbm.  Sentraloereinb  ber  fProoinj  Saufen.  1872.  @.  163. 

2)  iiln  biefer  ©teile  bar f eine  analptifdie  Vemerfung  ntd)t  unterlaßen  merben.  2)ie  Unter 
fuepung  beb  Söaffereytracteb  gefdjiept  fo,  baß  man  mit  ge  pl  ing ’ feber  Söfung  birect  bie  rebn- 
cirenben  ©ubftanjen  beftimmt,  alsbann  einen  aliquoten  Tpeil  beb  üBaffereytracteb  mit  ©cpmefel= 
fäure  inoertivt  unb  miebevnm  bab  Oiebuctionboermögen  beftimmt ; bie  burd)  gnoertirung  cin= 
tretenbe  Vermehrung  beb  9iebuctionboermögenb  mirb  auf  ©tärfemepl  berechnet.  2)abei  ift  freilich 
außer  2ld)t  gelaffen,  baß  außer  gnoert^uder  aud)  rebucirenbe  ©ubftanaen  anberer  3lrt  in  bem 
Söaffereptract  enthalten  fein  föunen,  fo  3.  V.  ^etapectinfäure  unb  ähnliche  Verbinbungen. 
Vei  ber  Scpmierigfeit,  biefe  ©toffe  oon  bem  gnoertauefer  ju  trennen,  bleiben  bie  Unterfucpungen 
freilich  mit  bem  baraub  ermacpfenben  gehler  behaftet.  2)aß  übrigens  löblicpe  ©tärfe  in  bem 
obenftehenben  galt  mirflid)  in  größeren  Mengen  entftanben  mar,  lehrte  bie  auf  3ufaß  oon  gob 
jum  29affere;rtvact  eintretenbe  Vlaufärbung. 


(Cjjetnisdje  fntPrandjonßfn  anf  brm  (ßebirte  ber  ^pintnsfabrikntion. 
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Berluft  an  gährmtgSfähigem  Material  ift,  fann  bei*  SSerfaffer  nfc^t  entfcheiben. 
Träte  aber  felbft  eine  ntd)t  unbebeutenbe  Serfe^ung  ein,  fo  mürbe  biefelbe  troi3= 
bem  nicht  gegen  bie  neuen  Berfahren  fprechen,  ba  eS  — menigftenö  für  Kartof- 
feln — abfolut  unnötig  ift,  fo  ftarfen  <Drucf  an^umenben. 

5ln  btefer  ©teile  bürfte  3mecfmähig  baS  Material  3ur  Gntfchetbmtg  einer 
fpe^teH  btejentgen  Brennereien,  melche  ftärfemehlarme  Kartoffeln  »erarbeiten  mitffen, 
interejfirenben  grage  ein^uf^alten  fein.  Rach  ber  augenblicfltd)  geltenben 
Rtaifchraumbefteuerung  ftnb  mit  Bortheil  nur  ftärfemehlretche  Kartoffeln  megen 
ber  relati»  geringeren  ©teuerbelaftung  beS  barauS  gemonnenen  ©pirituS  3U  »er* 
arbeiten.  Um  nun  auS  ftärfemel)(ärmeren  Kartoffeln  eine  noch  möglicbft  fon^en* 
trirte  R7aifd)e  ^ei^ufteden,  übt  man  »ielfach  bie  5)ra;ttS  auS,  baS  GonbenjationS* 
maffer,  roeld)eö  ftd>  bis  3ur  beginnenben  Berfletftermtg  fomohl  in  ben  T)ampf= 
faffern  beS  alten,  mie  and)  ben  Apparaten  beS  neuen  BerfahrenS  anfammelt,  fort= 
gulaffen.  fann  hierbei  in  grage  fomtnen:  Gehen  bamit  mefentliche  beengen 
»on  gäl)rungöfäl)tgem  Material  oerloren?  Unmöglich  fönnte  biefeS  nid)t  erfdjettten 
— bie  Kartoffeln  enthalten  ja  1^—2  pGt.  Bucfer,  alfo  loölic^eö,  gäljrungSfähtgeS 
Material;  mürbe  berfetbe  burch  baS  GonbenfationSmaffer  entfernt,  fo  märe  bamit 
allerbtngS  ein  gan^  beträchtlicher  Berluft  oerbmtben.  T)te  ausführlichen  analpti® 
fd)en  2)aten  über  biefen  Gegenftanb  finben  ftch  bet  Gelegenheit  beS  erften  Ber= 
fttcheS  in  ber  Rebltj3er  Brennerei  aufgeführt.  SBtr  e r f e t) e n auS  ben je  Iben, 
bafe  ein  bebeutenber  Berluft  burch  bie  (Entfernung  beS  Gonbenfa* 
tionSmafferS  nicht  ermächft.  GS  mürben  nämlich  fortgeführt 
I.  Berfud)  3»  Bßeenbe  burch  190  Siter  GonbenfationSmaffer  0*269  Kilo  Bucfer 
II.  „ „ Beblih  „ 189  f/  „ 0*671  „ „ 

Bei  I.  »on  1600  Kilo  ftärfemehlarmer  (16  pGt.),  bet  II.  oon  2600  Kilo 
ftärfemehlreicher  Kartoffeln  (23*7  pGt.).  GS  finbet  bemnach  eine  Gptraftion  beS 
in  ben  Kartoffeln  enthaltenen  BncferS  nur  in  fehr  unerheblichem  Rlahe  ftatt  unb 
man  barf  baS  beregte  Berfahren  3m:  ^erfteHung  fon3entrirterer  Rfoifd)en  getroft 
auSüben. 

Beiläufig  mag  hier  bemerft  merben,  bah  bk  Gefammtconbenfation  bet  einem 
Berfuche  3U  grtebeburg  bei  l^ftünbigem  T)ämpfen  25  pGt.  beS  Gemid)tS  ber  $ar* 
toffeln  betrug,  eine  3«l)l , bie  felbftoerftänblich  nur  für  bie  bortigen  Berhältniffe 
3utreffenb  ift  unb  unter  anberen  Umftänbeu  gan3  anberS  auSfallen  fann. 

SBenn  nun  3U  ber  grage  II.:  „Beerben  bei  ber  t)ö^eren  Temperatur  melleid)t 
0ubftan3en  getöft  ober  gebilbet,  meld)e  baS  gährungöfäl)tge  Material  »ennchren?" 
übergegangen  merben  feil,  fo  liegt  hier  leiber  ein  erfd)öpfenbeS  analptijcheS  9Ra= 
terial  nid)t  oor. 

GS  fönnten  biefe  ©ubftan3en  nur  in  bem  Riarf  ber  Kartoffeln  enthalten  fein, 
unb  über  biefeS  miffen  mir  bisher  fehr  mentg. 

Bum  Theil  — aber  auch  nur  3um  Heineren  Theil  — befteht  baS  30tarf  auS 
^po^fafer  (GeÜulofe);  bei  einem  oon  Dr.  £).  51  b eff  er  auf  beS  Referenten  Ber' 
anlaffung  auSgeführten  Berfuch  gaben  2*018  Grm.  burch  2luSmafd)en  unb  nad)* 
herigeS  T)igeriren  mit  DJla^eytraft  oon  Stärfe  befreites  9Rarf  0*613  Grm.  0 lg  - 

18  * 
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Ütnercker  (Bersnrtj  sstatiau  Jfallt)  *. 


fafer  (beim  Kochen  mit  lprogenttget  (Sffigfäure  unb  Natronlauge)  = 30*88  p(St. 
T)ah  buröp  (Stnmirfung  beg  Safferg  bet  l)ol)er  Temperatur  fyiertum  erhebliche 
Mengen  3U  Surfer  oermanbelt  merben  follten,  ift  felbft  bei  ber  garten  ©truftur 
ber  Kartoffelpo^fafer  ttnmahrfcheinltch,  ba  oon  ber  auf  obige  Seife  bargeftetlten 
^pol^fafer  bei  ber  33ehanblung  mit  lpro^entiger  ©djmefelfäure  in  T)rudflafchen  bei 
115°  (S.  nur  18*3  ober  auf  100  Tl)etle  Waxl  beregnet  5-62  p(St.  in  Surfer  oer= 
manbelt  mürben. 

Slu§er  ber  ^oi^fafer  enthalt  bag  9Jlarf  ber  Kartoffel,  fo  meit  mir  eg  mtffen, 
nod)  pectinftoffe,  melche  aöerbtngg  burep  bie  (Sinmtrfung  oon  Gaffer  bei  ^o^erer 
Temperatur  eine  Serfe^ung  unter  33tlbung  oon  Surferarten  erleiben  fönneu. 
Tmrcp  (Stnmirfung  oon  oerbünnter  ©cpmefelfäure  in  T)rurfflajd)cn  mirb  mentg* 
fteng  eine  erhebliche  9)lenge  beö  9)larfg  in  rebujtrenbe  ©ubftan^en  oermanbelt. 
Sllg  3.  33.  0*944  @rm.  9)tarf  in  biefer  Seife  bepanbelt  mürben,  rebu3trten  je 
20  (Sc.  (oon  100  (Sc.)  0*1525  unb  0*1565  ©rm.  Kupferoppb  = 32*97  unb  33*83 
p(St.  ©tärfe,  entfpred)enb  im  Mittel  33*40  p(St. ; eg  mürbe  alfo  ungefähr  $ beg 
507arteg  in  rebugtrenbe  ©ubftan3en  oermanbelt.  Sllg  ferner  9Jlarf  oon  Kartoffeln 
allein  mit  Saffer  auf  120°  (S.  erpij3t  mürbe,  löften  fid)  33*0  p(St.  in  bem  Saffer 
auf.  SDiefeg  Saffereptraft,  mit  ©djmefelfäure  ermärmt,  gab  erhebliche  Mengen 
oon  rebu3trenben  ©ubftan3en,  nämlich  2*053  @rm.  931  arf  0*995  unb  0*990  ©rm. 
Kupferoppb  = 19*78  unb  19*72,  im  93littet  19*75  p(St.  ©tärfe  entfprecpenb. 

SWerbtngg  bebarf  eg  grabe  hierbei  einer  befonberen  Surürfpaltung  in  ber 
Sluglegung  ber  analptifcpen  9iefultate,  ba  man  eg  fepr  mopl  mit  nietet  3urferarti= 
gen  rebu3trenben  ©ubftan3ett  3U  tpun  paben  fonnte.  T)urct)  SBleieffig  (Pectinftoffe) 
mürben  biefelben  niept  auggefällt,  mag  freilich  bie  Slnmefenfyeit  ber  rebu3irenben 
93letapectinfäure  niept  augfcpliefst. 1)  Slnftatt  19*75  p(St.  rebu3irenber  ©ubftan3en 
(auf  ©tärfemertp  berechnet)  erhielt  man  nämlich  19*24  p(St.  troi3  beg  Sufaheg  oon 
SMetejfig  oor  ber  Slugfüt)rung  ber  Olebuftion.  ©benfo  fpriept  bie  £eid)tigfeit,  mit 
meiner  ber  auf  obige  Seife  erhaltene  rebujirenbe  Körper  burep  Pergamentpapier 
biffunbirt,  bafür,  ba£  man  eg  mit  einer  Surferart,  niept  mit  einem  peettnförper 
3U  tpun  pabe.  Sllg  2*200  ©rm.  931arf  auf  gemöpnlicpe  Seife  in  Tuurfflafchen  mit 
Saffer  auf  120  °(S.  erpii-jt  mürben,  biffunbirte  bet  4maligem  Erneuern  beg  Safferg 
oon  ber  erhaltenen  £öfung  eine  (nach  beut  Snoertiren)  17*45  unb  17*26  p(St. 
©tärfe  entfprechenbe  931enge  oon  rebu3trenben  ©ubftan3en,  im  93littel  17*26  p(St. 
gegen  19*75  p(St.,  melcpe  inggefammt  oorhanben  maren;  nicht  biffttnbtrbar  maren 
hierbei  nur  1*41  unb  1*48  p(St.  (auf  ©tärfe  berechnet)  im  9ftittel  1*45  p(St.  00m 
angemanbten  93larf  auf  bem  ©ialpfator  gurücfgeblieben. 

Kur3  bie  931ögtid)feit  fann  nicht  geleugnet  merben,  baf}  beim  (grht^en 
mit  Saffer  gäpruttggfäptge  ©ubftangen  in  £öfung  gehen.  T)ie  oorftepem 
ben  SSerfucpe  finb  allerbtngg  nicht  ma^gebenb  für  bie  enbgültige  ©ntfchet= 


l)  *D?etapectinfäure  roirb  burep  5ÖIeteffig  nic^t  auggefällt,  tuopl  aber  burep  neutraleg  Sei= 
acetat  unb  burep  ©plorbarpum.  Slnbere  pectinftoffe  toerben  burep  33leiejftg  auggefällt,  nament= 
licp  bie  in  Saffer  logliepen. 
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bung  ber  grage,  ba  bte  bet  ^ö^erer  Temperatur  burd?  3Baffer  gelöften  @ubftangen 
oor  ber  Prüfung  auf  ihr  Dlebnttionöoermögen  mit  Scbmefelfäure  inoertirt  mürben 
— eS  bleibt  eine  offene  Stage,  ob  baffelbe  aud)  burch  9DRalgaufgub  gefcbtebt.  9118 
unmöglich  barf  man  biefeö  gemt§  ntc^t  begetcbnen. 

(SnMtd)  tonnte  e3  ftd>  aber  bantm  bnnbeln  gu  entfd)etben,  mte  grofc  bte  auf 
folc he  SBeife  btöponibel  merbenben  0D7engen  oon  gätyrungSfäfytgem  Material  fein 
tonnen.  T)er  9Sftarfgefyatt  oon  2 Kartoffelproben  oon  15-4  unb  16*2  p($t.  ©tärfe- 
metylgefyalt  betrug  nach  Veftimmungen  oon  (5.  @ u I3 e unb  bem  Verfaffer 

4-10 } 34  im  ®ittel 

,£>öcbften8  tonnten  ^teroon  bte  beim  (Sr^t^en  mit  Söaffer  auf  120°  (5.  in 
$öfung  gebenben  19*24  p(£t.  rebitgirenber  Subftangen  (nod)  bagu  nach  bem  @r- 
bitten  mit  @chmefelfäure)  al8  gäbrung8fäbtge8  Material  gerechnet  merben,  melcbe 
Babt  auf  obigen  9Jlartgebalt  oon  3*4  p(£t.  bezogen  0*65  p($t.  auf  bte  frtfchen 
Kartoffeln  ergeben  mürbe  unb  btefe  3^  [teilt  ba8  überhaupt  mögliche  9Ha;ctmum 
bar.  SBir  tonnen  bafyer,  menngletcb  bie  DJtöglicbfeit  nid)t  oon  ber  £anb  gemiefen 
merben  fann,  bafj  eine  Vermehrung  be8  gäbrungSfäbtgen  5CRateriatö  burcb  ®r* 
bitjen  auf  bte  b^ere  Temperatur  eintritt,  biefe  mögliche  Vermehrung 
{ebenfalls  als  ni d) t febr  bebeutenb  bezeichnen. 

H.  proieH  btt  ^ttdtetbiliutug  a n$  bent  %tatktmt\)l 

A.  Bis  511  10  cf  di  cm  (Brade  gcfingt  cs  nadi  den  oerfditedenen  Verfahren,  die  Stärüe 
der  Materialien  3U  oerjueüern? 

9110  eine  grage  oon  geringerer  9Bicbtigfett  mag  gunäcbft  bie  91  uf fehlt efeung 
be8  ©tärtemeblö  be8  9ftalgeS  ooraufgefchicft  merben. 

hierüber  liegen  2 in  ber  Vrenneret  gu  Trotha  auSgefübrte  Verfuge  oor;  bte* 
felben  mürben  gmar  gu  einem  anberen  Bmect  auögefübrt,  finb  jeboch  auch  für  bie 
oorftebenbe  grage  brauchbar. 

3e  85  Kilo  ©rünmalg  oon  41*6  p(£t.  @tärtemertb  mürben  in  2 ^efegefä^en 
gu  *246  £iter  glüffigtett  mit  marmem  9Baffer  angeftellt  unb  unter  öfterem  Um* 
rühren  2 @tunben  lang  auf  9ftaifchtemperatur  erhalten.  Von  ben  35*36  Kilo 
(Stärfemebl  maren  nach  btefer  Operation  ungelöft  geblieben: 

I.  1*92  Kilo  ==  5*43  p(5t.  unaufgefdjloffen, 

II.  1*71  „ = 4*84  f/ 

Von  100  Thetlen  @tärtemerth  im  9ftalg  maren  baher  tut  Mittel  5*14  Th- 
wtaufgefcbloffen  geblieben.  £)te  9luffcblieüung  be8  @tärtemebl8  mar  bemnacb  in 
biefem  gatt  eine  nicht  unbefriebtgenbe  gu  nennen.  T)iefelbe  mürbe  in  ben  oor; 
ftebenben  Verfugen  mft  Den  einfachften  Mitteln  ergielt;  bag,  aüerbtngg  mttabel= 
hafte,  9ftatg  mürbe  auf  einer  9Mgquetfche  mit  glatten  SBalgen  (oon  ungleicher 
VemegungSgefcbminbigteit)  gequetfeht  unb  alSbann  einfach  in  baS  marme  3Baffer 
eingerührt.  5CRit  £ülfe  oon  mecbanifchen  Vorrichtungen  gum  Bermahlen  oberen* 
rühren  be8  gequetjd) ten  9ftalgeS  mit  Raffer,  mie  [ich  biefelben  in  Brennereien 
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Utamker  (Bersnrjjaatatiatt  Ufalle): 


immer  mel)t  einbürgern  (eS  finben  fid)  fogar  fd)on  Heine  ©llen berge r ’fd^e 
Apparate  für  baS  9Jtal3),  gelingt  eS  gemib,  bie  Stärfe  DeS  9Jtal3eS  nod)  noUftän* 
biger  in  Söfung  3U  bringen  unb  Berlufte  fo  gut  mie  gan^  3U  oermeiben.  greis 
lid)  gehört  ba^u,  ba§  man  eS  mit  gut  bebienten  ^Jtal^quetfcfyen  unb  mit  gut  ge= 
machfenem  normalem  ^XRal^  ju  tl)un  habe.  2Bo  btefeS  nicht  ber  gaU  ift,  finb 
alKerbingö  gröbere  ^öerlufte  unoermetblich.  (So  mürbe  3.  33.  bei  einem  3U  3ft. 
auSgefüt)rten  Berfuche  (mit  Kartoffeln  nach  bem  <fpen3  e’fchen  Berfahren)  eine 
Auffchltebung  beS  StärfemehlS  nur  bis  3U  8-82  p@t.  beobachtet,  melcheS  als  ein  fehr 
ungünftigeS  [Refultat  betrachtet  merben  mub,  ba  fid)  bie  mittlere  Auffchltebung 
beS  StärfemehlS  nach  bem  ^enje’fdjen  Verfahren  bis  auf  ca.  4 p©t.  erreichen 
labt.  2)te  mechanifche  Unterfuchung  ber  9)laifche  lehrte  hier,  bab  3ahlreid)e  un- 
geleimte  ©erften*  unb  un3erquetfchte  $ftal3förner  ungelöft  geblieben  maren,  benen 
in  btefem  gaHe  un3meifelhaft  bie  mangelhafte  Auffchliebung  beS  Stärfemehlö  gu= 
3uf^retben  mar. 

An  biefer  Stelle  mag  auch  an  eine,  in  bem  befchreibenben  SL^etl  ber  Berfuche 
enthaltene  Beftimmung  ber  ungeloften  ©erften=  ober  9ftal3förner  in  einer  9Jlatf<he 
oon  aflerbingS  oo^üglichem  AuSfel)en  erinnert  merben,  mo  in  ben  ungeloften 
Körnern  nicht  mehr  als  2*34  -p©t.  ber  ©efammtftärfe  beS  9M3eS  itnaufgefchloffen 
geblieben  maren.  2)a  auch  Wx  unter  ben  einfachften  Berhältniffen  gearbeitet 
mürbe,  bürfte  ber  Schluß  gerechtfertigt  fein,  bab  eine  gute  Ausnutzung  beS 
5CR a 1 3 e ö bei  ber  nothmenbigen  Sorgfalt  leicht  31t  erreichen  ift. 
©rötere  Berlufte  finb  inbeffen,  fobalb  eS  an  biefer  Sorgfalt  fehlt, 
nicht  auSgef d)loffen. 

Ausführlicher  foU  nun  ber  gmeite  „2öie  geftaltet  fich  bie  Auf- 

fd)liehung  beS  Stärfemehlö  ber  9Jtaif  chmaterialien:  Kartoffeln, 
9JtaiS,  (betreibe  nach  ben  oerf  chiebenen  Verfahren?"  behanbelt  merben. 


A.  Berfuche  mit  Kartoffeln. 

I.  Auffchliehung  ber  Stärfe  nad)  bem  alten  Berfahten. 
hierüber  liegen  15  etn3elne  Berfuche  in  6 oerf  chiebenen  Brennereien  oor,  ein 
großer  &heit  berfelben  ift  jebod)  3U  ^ebltiz  unter  fo  ähnlichen  Berhältniffen 
auSgeführt,  bab  bierburd)  bie  Stellung  eines  ©efammtmittelS  auS  ben  15  eingeb 
nen  Berfudjen  unftatthaft  erfcheint;  eS  mürbe  bal)er  oorge3ogen,  für  jebe  eitt3elne 
Brennerei  nach  ben  oorliegenben  Berfuch^ahlen  bie  mittlere  Auffchltebung  fefou® 
ftellen  unb  bann  erft  auS  biefen  Bah^n  baS  ©efammtmittel  gu  geminnen. 

(£S  blieben  unaufgefchloffen: 

1.  ^eblij  ...  I.  13.Sept.72.  4*5 

II.  14.  Sept.  72.  4-7 

III.  15.  Sept.  72.  5*3 

a)  17.  SWai  72.  4*3 

b)  1. 3uni  72.  3*6 

c)  17.  TOr3  72,  6*9 


p©t.  ber  ©efammtftärfe. 


im  Mittel  4*9  p©t. 
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2. 

9Jiöcfern  . . 

. a) 

16.  @ept.  72. 

701 

. 

b) 

3'imi  72. 

6*3  j " 

3. 

£ohen3ia£  . 

• a) 

17.  ©ept.  72. 

64  ] „ 

„ 6-8 

b) 

9Kat  72. 

7*2  J 

f/ 

4. 

2)adenthin . . 

9*9 

9*9 

5. 

(Ermdleben . . 

8*1 

8*1 

6. 

(Eonrabdborf  . 

. 

2)e3br  74. 

6*6] 



7*3  „ 

„ 68 



6*6  J 

©efammtmittel  7'2  p(Et. 

SBenn  man  nach  tiefen  3al)len  allgemeinere  Eingaben  über  bie  Seiftungen  beö 
älteren  Verfahrend  matten  fod,  fo  fönnte  man  btefelben  abrunben  3U: 

©ute  2luffch  liefen  g bed  alten  Verfahrend  bid  3U  5 p(Et.  ber  ©efammtftärfe. 
Mittlere  „ „ „ „ 71  „ „ 


@d)led^te  „ „ „ „ „ „ 10  v „ „ 

3u  ben  norftefyenben  Sohlen  mögen  noch  folgenbe  Vemerfungen  gegeben 
merben: 

Unter  ben  3m:  Unterfucbung  oermenbeten  9Lftaifchen  mar  feine  einige,  meld)e 
erfennen  lief},  ba§  3U  ihrer  Bereitung  jtarf  non  ber  Strocfenfäule  befallene  Kartoffeln 
gebient  Ratten,  nur  bei  einer  aud  (Eonrabdborf  ftammenben  9ftaifche  maren  troffen* 
faule,  unangegriffene  @tücfe  3U  bemerfen.  2)a  3U  ben  9D7aifchen  ber  Verfuge  mit  ben 
neueren  Apparaten  mehrfach  ftarf  non  ber  &rodenfäule  befallene  Kartoffeln  ge* 
bient  hatten,  fo  finb  bie  obigen  für  bad  alte  Verfahren  ermittelten  3ul)len  nur 
mit  ben  günftigeren  Verfugen  nach  ben  neueren  Verfahren  3U  oergletchen.  @8 
ift  mel)r  ald  mahrfcheinlich,  baf}  bad  alte  Verfahren  bei  Vermenbung  oon  troffen* 
faulen  Kartoffeln  noch  mefentlid)  ungünftigere  [Refultate  ergeben  ^aben  mürbe. 

!Xla d)  bem  alten  Verfahren  mit  £anbbetrieb  (f.  bie  (Eonrabdborfer  Unter* 
fucfyungen)  Tratte  man  eigentlich  eine  fd)led)tere  3luffd}lie^ung,  als  biefelbe  beob* 
ad)tet  mürbe,  ermarten  Jollen.  0[Rit  6*8  p(Et.  ber  ©efammtftärfe  unaufgefdjloffen, 
erreicht  biefeS  Verfahren  bie  mittlere  $uffchltef}ung  oollfommen. 

(Endlich  oerbient  ber  (Ermdlebener  Verfud),  mit  8'0p(Et.  ber  ©efammtftärfe  un= 
aufgefd)loffen,  eine  (Ermähnung.  $)ort  mürben  nämlich  bie  Kartoffeln  in  einem 
2)ampffaf}  alter  Konftruftion  bei  3 2ltmofpl)ären  2)rud  gedämpft  unb  tro^bem 
eine  nur  mäßige  3luffd)lie§ung  ber  @tärfe  erreicht  — ein  Vemeid,  baf}  ber  hohe 
2)ampfbrud  allein  3ur  Vorbereitung  ber  Kartoffeln  nicht  audreid)t,  foubern  baf} 
bie  finnreichen  3erfleinerungdoorrid)tungen  ber  neueren  Apparate  3ur  (Erreichung 
beS  3mecfed  unentbehrlich  finb. 


II.  3luff<hHefjung  ber  ©tärfe  nach  bem  «fpollefreunb’fchen 

Verfahren. 

hierüber  liegen  18  oerfchiebene  Verfuche  in  5 oerfchiebenen  Brennereien  oor, 
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HHaertker  (Bmtittiaatation  IfalU): 


a)  SSetfncfy  mit  normalen  Kartoffeln. 


£rotfya  . . 

, # , 

8.  San.  73. 

4*2 

p©t.  ber  ©efammtftärfe  unauf= 

4*3 

gejdjloffen. 

25.  San.  73. 

4*1 

•4-1  p®. 

4*4 

10.  9too.  73. 

3*6. 

Sabtfc  . . . 

. . a) 

11.  ©ej.  72. 

2*6] 

1 

b) 



3-3 

3-0  p®. 

San.  73. 

3*0  J 

1 

©al^münbe  . 

. . I. 

3*2^ 

I 

II. 

San.  73. 

2*8  1 
3*2  I 

3-1  ^(St. 

23enfenborf  . 

. 

18.  Mai  73. 

2*7 

2-7  p6t. 

37eubeefen  . 

.... 

Slpril  73. 

3*5 

3-5  *>©. 

©efammtmittel  3*3  b@t. 

b)  $erfnd)e  mit 

Kartoffeln,  toelcbe  oon  ber  £rocfenfäule  befallen 

maren. 

£rotfya  I. 

8*3 1 

II. 

6*1 

>7*5  p($t. 

III. 

8*0 

7.  Slpril  73.  . . 

7*5 , 

©algmünbe  . . . 6-7  6-7  p(5t. 

©efammtmittel  71  p($t. 

III.  $uff  ctyliefjung  ber  @tdrte  nad)  bem  23ol)m’fcfyen  SBerfafyren. 

(normale,  gefunbe  Kartoffeln.) 

Kleinfyof  . ...  3*51 

Kotfd^au  ....  4-5  > 3*9  p($t. 

23elger3fyain  . . . 3*6 ) 

IV.  5lu f fcbliefcung  ber  @tärfe  nad)  bem  ^en^e’f  d)en  SSerfafyren. 

Dttermifd)  ...  4-6  p($t.  ber  ©efammtftärfe  unaufgefd)l.  4*6  p($t. 

(SmerSleben  . . 4*6  „ „ 

4-q 

* u n n 

©djlanftebt  . . 6*0  „ „ 

(SrmSleben ...  3*7  „ „ 

5 5 n ii 

37eblifc  ....  31  „ „ 


kluger  ben  oorftefyenben  7 üBerfucfyen  für  baS  ^enge'f^en  SBerfafyren  liegen 
nod)  3 anbere  23etfudje  oor ; biefelben  mußten  aber  au§gefd)ieben  merben,  meil  gu 
©merSleben  mit  5*79  fc($t.  ber  ©efammtftärfe  unanfgefdjloffen, 
Kartoffeln  oerarbeitet  maren,  bie  ziemlich  ftarl  trotfenfaul  roaren; 

ersten,  18.  3uni  1873,  mit  7*27  p(£t.  ber  ©efammtftärfe  unaufgefdjloffen, 


" " 4*8  p(5t. 

n n ' 

„ „ e-o  m 

" " ] 4-6  p®. 

. ■ 3-1  p(£t. 

©ejammtmittel  4'6  p(3t. 


(ü^emistjjt  inttrandjittigEn  onf  bpm  dPehtpie  her  ^piritnsfabrikation. 
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etnerfeitö  bte  Sa^re^ett  fel)r  oorgerücft,  anbererfeitS  ber  ^ettje’fc^e  Apparat  tu 
biefer  Vrenneret  eben  eingerichtet  mar,  fo  bafi  bte  mangelhafte  2luffchlte£ung 
oießeicht  mit  auf  bte  fehlenbe  llebung  in  bev  ^anbhabung  be§  Apparats  jurücf» 
3uf ühren  ift; 

Otöberhof  mit  8*82  p(Et.  ber  ©efammtftärfe  unaufgefchloffen, 
zahlreiche  ungefeimte  ©erften»  unb  nicht  gelöfte  9Mzförner  in  ber  Süiaifche  oor= 
hanben  maren,  me^halb  ber  betreffende  Verfucp,  als  Veifpiel  für  entftehenbe  23er* 
lüfte  benutzt  ift; 

Sufammenftellung. 


@S  blieben  non  100  2$.  eingemaifcptem  (Stärfemehl  unanfgefchloffen  bei 
Verarbeitung  non  Kartoffeln: 

2llteS  Verfahren  bei  guter  Arbeit  5-0  p(Et.  ber  ©efammtftärfe 


„ mittlerer  „ 

7-5  „ 

II 

ti 

„ fcplec^ter  „ 

io-o  „ 

II 

n 

^ollefreunb’fcheS  Verfahren  . . 

3-3  „ 

II 

n 

Vohm’fcheS  „ . . 

3-9  „ 

II 

n 

^enge’f d>eS  „ . . 

4-6  „ 

II 

n 

@S  refultirt  fomit  eine  (Erfparntfz  bei  Ausübung  ber 

neuen 

Verfahren  gegen 

ba$  alte  Verfahren  bei: 

gutem  mittlerem  fehlerem  Vetriebe 
be§  alten  Verfahrend 


|)ollefreunb’fchem  Verfahren  . . 

1-7 

4*2 

6-7  p@t. 

Vohm’fchem  „ . . 

1-1 

3*6 

6'1  „ 

£enze’fchem  „ . . 

0*4 

2*9 

5-4  „ 

©llenberger’fchem1)  „ . . 

3*2 

5*7 

CM 

OO 

3ur  Ergänzung  ber  oorhergehenben  Ausführungen  mögen  h^r  einige  Ver= 
fuche  zur  ©ntfeheibung  ber  grage:  „ginbet  mährenb  beS  ®ährungS  = 
ptoceffeS  eine  9^acf)auff d>lie^ung  non  Stärfemehl  ftatt?"  eingefchaltet 
merben.  SDiefe  grage  ift  non  funbamentaler  Söichtigfeit  für  bie  Stiftungen  ber 
neueren  Apparate  — benn  fänbe  eine  Sftacpauffchliehung  berjenigen  ©tärfe* 
mehlmengen,  melche  in  bem  Vormaifchprocefe  ungelöft  geblieben  maren,  mährenb 
ber  (Währung  ftatt,  fo  mürbe  ein  mefentlicher  — aßerbingS  nicht  ber  einzige  — 
Vortheil  ber  neuen  Verfahren  hinfällig  fein.  2Bozu  foHte  man  complicirte  unb 

l)  Heber  baS  (Ellenb erger’fipe  Verfahren  tonnte  ber  $erf.  feine  Verfuge  ausführen,  mar 
auch  burch  bie  erfolgte  (Errichtung  ber  ^erfudjSftation  für  Spirituöfabrifation  biefer  Sö?ül)e 
öberhoben.  Dr.  ©elbrücf,  Leiter  biefer  Anftalt  (bei  Dielen  Verfugen  ber  oorliegenben  Arbeit 
in  feiner  früheren  Stellung  an  ber  lanb®.  53erfu^öftation  gu  ^)alle  betheiligt)  theilte  in  ber 
©eneralDerfammlung  be$  33ereinö  bentfeper  Spirituöfabrifanten  am  *25.  $ebr.  1876  folgenbe 
Bahlen  über  bie  Auffchliefjung  ber  «Starte  bnrep  baS  Ollenberg e r ’fdhe  Verfahren  mit.  (ES 
blieben  unaufgefchloffen: 

1-44  1-72  2-26 

1-17  2*12  1*50 

1-85  2-57 


im  Mittel  1*83  p(Et.  beS  eingemaifepten  StärfemeplS. 
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Ulatrcker  (Brrsndjsstation  Ifalle) : 


treuer  arbeitenbe  23orrid)tungen  conftruiren,  um  bie  ©tärfe,  meldje  nachher  ge= 
mtffermafjen  oon  felbft  gelöft  mtrb,  gleich  &on  Anfang  au  in  Söfung  $u  bringen. 

SluSfehen  ber  slftaifd)en  oor  unb  nad)  ber  ©äfyrung  fprid)t  atlerbingS 
gegen  bie  Annahme  einer  97ad)auffcblie§ung  ber  ©tärfe , ba  man  in  ben  ner= 
gohrenen  9D?aifchen  bie  unangegriffenen  Mrtoffelftüde  anfchetnenb  gan§  unoer= 
änbert  mieberfinbet;  baS  ©periment  beftätigt  biefen  Smeifel. 

Serfuch  3 u 97eblii3  I. 

35or  ber  (Währung.  3n  3004  Sit.  5D^aifd^e  maren  im  Siter  50*5  @rm. 
= 150*4  Mio  unlöslicher  0^ücfftanb  3U  19*51  p©t.  ©tärfe  =29*60  Mo  ©tärfe* 
me^l  ungelöft. 

9^ach  ber  ©ätyrung.  3n  3642  Sit.  93?atfche  maren  im  Siter  42*49  ©rm. 
= 154*8  Mo  unlöslicher  9tücfftanb  3U  19*28  j>6t.  ©tärfe  =29*88  Mo  ©tärfe- 
mehl  ungelöft. 


Serfuch  3U  97ebli|  II. 


fDtatfdje  Stücfftanb 

Otüdftanb 

©tärfe 

©tärfe 

5ßor  ber  ©ährung 

2931  Sit.  31t  51-4©vm. 

= 150-7  Ätloju  20-38  p(5t. 

= 30*70  Mio 

„ 

3502  „ „ 46-03  „ 

= 161*2  „ 

„19-74  „ 

= 31*82  „ 

33 e r f u cf)  3U  97eblit$  III. 

90?atfd)e  Otüdftanb 

S^üdftanb 

©tärfe 

©tärfe 

2$or  ber  (Währung 

2924  Sit.  3U  49*1  ©rm. 

= 143-6  ÄitDäU  22-65  p@t. 

= 32*52  Mio 

Wad)  „ 

3591  „ „ 39*34  „ 

= 139*3  „ 

„2016  „ 

= 28*08  ,, 

^Berfuch  3U 

Sfceblifc  a. 

9)laif(he  9tüdftanb 

Mdftanb 

©tärfe 

©tärfe  . 

üßor  ber  ©ährung 

2950  Sit.  3u39*2  ©rm. 

= 115-6  Äito  ju  19-80  p(St. 

= 22*89  Mio 

9tad)  „ 

3600  „ „ 33*7  „ 

= 121*3  „ 

„17-90  „ 

= 21-71  „ 

33 e r f u d)  3U 

9SJ?ödern. 

5Dtaifche  Dlüdftanb 

9tüdftanb 

©tärfe 

©tärfe 

$or  bet  ©äfjruttg 

2635  Sit.  3U  60*12  ©rm. 

= 158*4  Mio  au  24*48  h©t. 

= 39-79  Äifo 

„ „ 

3255  „ „ 49*9  „ 

= 162-4  „ 

„ 23-27  „ 

= 37-79  „ 

9tebl ifc  I 


Ueberfidht 

©tärfe  unaufg.  oor  29*60  nach  ber  (Währung  29*88  = + 0*28  Mio 

„ „ „ 30*70  „ „ „ 31 82  = + 1*12  „ 

„ „ „ 32*52  „ „ „ 28*08  = - 4*44  „ 


„ a ff  tf  „ 22*89  „ „ „ 21*71  = — 1*18  „ 

ködern  „ „ „ 39*79  ,,  „ „ 37*79  = - 2*00  „ 

©ine  nennenSmerthe  97ad)auf|chltekung  fdheint  bat)er  nur  in  einem  einigen 
galle,  Serfuch  III  ju  97eblii3,  eingetreten  3U  fein  (13*7  p©t.  beS  urfprünglidh 
norhanbenen),  inbeffen  finb  gerabe  gehler  ber  Probenahme  in  Der  oergohrenen 
9!Jtaijche,  megen  ber  bünnflüffigeren  Sefdaffenheit  berfelben  naheliegenb.  SSährenb 
bie  2)urchfchnittSprobe  ber  9Dtfaifd)e  oor  ber  ©ährung  auS  bem  £ftöhrenfühler  ober 
bem  MhWff  gan3  fpftematifch  gejchehen  fonnte,  mufde  man  bie  Probe  ber  Der* 
gohrenen  Sftaifche  auS  bem  ©ährbottid)  — aHerbingS,  mährenb  beS  heftigften 
UmrührenS  mit  2 Müden,  entnehmen;  eS  fönnen  fich  bie  größeren  Mrtoffelftüde 


dDJjEitjisrfjP  Hntprsnrljnngrn  auf  betn  (jBrtmte  brr  j^iritaafabrikalion. 
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hierbei  leicht  au  Soben  gefenft  haben.  <Die  übrigen  SSerf ud)e  ergeben  aber  ein 
fo  fletneö  ^Mud,  bie  Serfu ehe  311  93eblih  I unb  II  fogar  ein  fleineg  s3JUnug,  bab 
man  ben  ©chlub  für  berechtigt  galten  muh: 

„(Eine  93achauffchliebung  mät)renb  ber  (Währung  finbet  nicht 
ftatt;  bie  (Btärfemen gen,  melche  beim  Sormaifchpr oceb  nicht  auf* 
gefchloffen  mürben,  finb  für  bie  5llfoholgeminnung  oerloren." 


B.  25 e r f n d) e mit  9Jtaig  unb  loggen. 

I.  25 er f uch e mit  9ftatg  nach  bem  ^ollefreunb’fchen  unb 
23 0 1) m ’ f d> e n Verfahren. 

ÜDer  2lugenfd)ein  lehrt  h^bet  bereite,  baff  bie  2luffd)ltebung  beg  @tärfe* 
mehlS  burch  bie  oben  genannten  Separate  nicht  jo  oollftänbig  oerläuft,  alg  bei 
Kartoffeln.  Sn  ben  9)?aifchen,  melche  aug  gejd)rotenem  ober  feingemahlenem 
9ftaig  hergeftellt  finb,  finben  fich  bie  gröberen  ©tucfen  unb  griegartigen  krümmer 
unoeränbert  oor,  bie  5lugbeute  an  @piritug  labt  bem  entfpred)enb  auch  3U 
mitnfchen  übrig. 

(Eg  mürben  folgenbe  Buhlen  über  bie  Qluffchliefeung  beg  @tärfemehlg  erhalten  : 

£)ollefreunb’fcher  21  p io ar a t. 

Babih  II  9-1  p(Et.  ber  @tärfe  unaufgefchloffen 

Trotha  9 1 „ „ „ „ 

Senfenborf  a)  11*3  „ „ „ „ 

n b)  8*5  „ „ „ „ 

ä ($kig  abftchtlich  nicht  fein  gemahlen.) 

Sohm’fcher  ara t. 

53  e lg  erg  ha  in  9-8  p(Et.  ber  ©tärfe  unaufgefchloffen. 

3u  ben  oorftehenben  Serfuchen,  bie  übrigeng  fämmtlich  eine  menig  be= 
friebigenbe  $uffchlief)ung  erfennen  liehen,  mag  bemerft  merben,  bah  mit  2lug^ 
nähme  beg  25erfud)eg  a)  an  Senfenborf  eine  befonöere  ©orgfalt  auf  bie  feine 
Berfleinerung  beg  91taifeg  gerietet  mürbe.  2)ah  biefelbe  burch  bie  (Erreichung 
einer  befferen  Slufjchliehung  belohnt  mürbe,  lehrt  ber  Vergleich  ber  betben  53er* 
juche  a)  unb  b) 

Senfenborf  a)  grob  113  p(Et.  ©tärfe  unaufgefchloffen 
„ b)  fein  8 5 „ „ „ 

Sei  grob  gemahlenem  9ftaig  finb  alfo  bie  2Serlu[te  noch  gröber.  5öenn 
man  bebenft,  bah  öte  $erftellung  eineg  feinen  9ftehleg  aug  9ftaig  mit  groben 
@chmierigfeiten  oerfnüpft  ift,  fo  fann  man  bag  in  ben  obigen  Buhlen  enthaltene 
SRefultat  nicht  eben  befriebigenb  nennen.  (Eg  fcheint  anberen  5D^obificationen  ber 
Verfuhren  ((Ellen berg er’g  unb  2m  omöü’g  Apparaten)  oorbehulten  au  fein,  \)kx 
beffcre  {Refultate  3U  liefern. 

33ach  einem  mit  bem  2momgfrfchen  Apparat  auggeführten  Serfud)e,  mo 
unaerfleinerter  5(Ruig  in  bem  ^enae’fchen  Apparat  gebämpft,  auggeblafen  unb  im 
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Ärrdttr  (Hersnrfjaatattotj  Ifalü): 


Vormaifchbottich  mit  £.’g  Vorrichtung  gemäßen  mürbe,  biteben  nämltd)  nur  un^ 
aufgefdjloffen 

4*58  ber  Starte. 

(Sin  recht  befrtebtgenbeö  S^ejultat.  (Sllenberger’g  Apparat  letftete  nämlich 
nach  T)elbrücTg  Angaben  (Beitfchr.  b.  Vereing  beutfcher  Spiritugfabrit.  1876 
0.  116)  nicht  mehr,  tnbem  er 

5*58  p(St.  ber  Stärfe  bet  9Jlaigmaifchung 
unaufgefc^Ioffen  lte§. 

II.  35er f uc^e  über  bie  3luf f cfylte^ung  non  loggen  mit  bem 
^ollefreunb’fdjen  Separat. 

hierüber  mürben  2 Verfuge  3U  Ventenborf  auggefiihrt;  ber  loggen  mar  $u 
btefen  Verfugen  möglichft  fein  gefehlten.  3)te  erhaltenen  Ausbeuten  maren 
jeboc^  in  ber  bortigen  Brennerei  bet  Verarbeitung  non  loggen  noch  meniger  be= 
friebtgenb  gemefen  alg  bei  Verarbeitung  non  9Jtaig.  Um  gu  erfahren,  ob  hieran 
nieHeic^t  burch  eine  längere  Slugbehnung  ber  Veräußerung  gebeffert  mürbe,  liefj 
man  non  2 Verfugen  ben  erften  2 Stunben  lang  mit  bem  9ftal§  ftehen,  ben 
^metten  nur  eine  hdtöe  Stunbe.  5)a§  9ftefultat  mar: 

2 Stunben  ner^ucfert  13*3  p(St.  ber  Starte  unaufgefchloffen 

T h n ^ ^ n it  n n 

(Sin  mefentlicher  Unterfd)ieb  ejäftirt  alfo  ntd)t;  in  beiben  Süden  mar  aber 
bie  Sluffchlie^ung  eine  mangelhafte  unb  lägt  bie  unbefrtebigenbe  Slugbeute  ertlär* 
lieh  erfreuten. 

Sebenfallg  bebarf  eg  mefentlicher  9ftobiftcationen  beg  Verfahren^,  um  ju 
befferen  Vefultaten  3U  tommen.  (Sllenberger’g  unb  Smomgti’g  Apparate 
merben  jebenfallg  auch  h*er  ™ ähnlicher  SBetfe  mte  bei  ber  Verarbeitung  non 
9ttatg  bie  nach  ber  gemöhnltchen  Slugübung  beg  ^ollefreunb’fchen  ober 
Vohm’fchen  Verfahreng  erhaltenen  Bah^u  übertreffen. 

B.  3)er  dltemismus  des  IBerpcfterunftsoorgangcs. 

2)ie  ^enntnif}  ber  chemtfchen  Vorgänge  beg  Vergucferunggpro^effeg  ift  non 
größter  SBichtigteit  für  bie  $Pra;ctg  ber  Spiritugfabritatton.  Sebe  Störung  in 
bem  normalen  Verlauf  btefeg  ^ro^effeg  rächt  fid)  burch  eine  mangelhaft  oer* 
laufenbe  ©ährung  unb  bem  entfprechcnb  burch  eine  geringere  Slltoholaugbeute. 

$aum  ein  anberer  d)emifd)er  Vorgang  ift  fo  häufig  unb  mit  fo  miber* 
fprechenben  3ftejultaten  ftubirt. 

Vad)  ben  älteften  Eingaben  mu§te  man  annehmen,  baf;  Stärtemel)l  burch 
bie  2)iaftafe  beg  ^ftal^eg  fd)liefdid)  nodftänbig  in  Bucfer  unb  bamit  in  gährungg= 
fähigeg  Material  übergeführt  merben  tönne.  2)er  bei  biefem  Vorgänge  entftehenbe 
Bttder  feilte  mit  bem  Strauben^ucfer  ibentifd)  fein. 

hiergegen  ift  9ftugculug  aufgetreten  (im  Slug<$uge  (Shem.  (Sentralblatt  1860 
S.  602),  melier  angiebt,  baf$  fid)  bet  ber  (Sinmirfung  non  SDiaftafe  auf  Stärfe* 
mehl  2 Sleq.  SDe?:trtn  unb  1 Sieg.  Bucfer,  legerer  birect  aug  bem  Stärtemehl  ohne 


Cljettiisdie  ©ntmndjangEtt  auf  hem  (Gebiete  ber  $pmlnsfabrtkation. 
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oorßergegangene  (Entftehung  oon  T)e;ctrin,  bilbe.  T)aS  entftanbene  SDeytritt  merbe 
Durch  oerDünute  ©äuren  nur  langfam,  burd)  fDiaftafe  ntd^t  metter  oeränbert. 

©uerrtn- Barrp’ S Berfud)e  ergaben  bagegen,  baß  man  eine  weit  größere 
3ucfermenge  erhalten  fonne;  berfelbe  erhielt  auf  100  Th-  ©tärleme^I  bis  ju 
86-91  $11).  Sucfer.  9litd)  ©ubrunfaut  erhielt  größere  Bucfermengen  als  ben 
©leichuugen  oon  3D7uSculuS  entfprid)t,  nämlich  bis  3U  90  TI).  Bucfer  auf  100 £1). 
©tärfemehl.  (?) 

©rohere  Bucfermengen  als  bem  non  3D7itSculuS  angegebenen  Berhältniß 
entbricht,  erhielt  and)  $)apen,  inbeffen  bod)  niemals  mehr  als  53  Tt).  Bucfer 
auf  100  TI).  ©tärfemehl,  meld)eS  bem  Berßältniß  oon  1 3ucfer  = 1 $Dej:trm  nach 
ber  3erje^ungSglei(^ung 

1)  2 c6h1üo5+h2o  = c6h12o6  + c6h10o5 

©tärfemehl  3uder  T)e;ctrtn 

ent[pred)en  mürbe,  mährenb  bie  @teid)ung  oon  3D7uSculuS 

2)  3 C6H10O5  + H2O  = C6H12O6  + 2C6H10O5 

©tärfemehl  Sucfer  $Deytrin 

lauten  mürbe. 

@chmar^er  hat  bie  Unterfudungen  oon  a p e n unb  3D7uSculuS  mteber= 
holt  (Sourn.  f.  pract.  (5hem.  1870.  37.  §.  33b.  I ©.  212)  unb  3toar  mit  bem 
37efultat,  baß  er  auf  baS  Befttmmtefte  nadjmeift,  baß  bei  Temperaturen  bis  3U 
60°  (E.  unter  ben  oerfd)iebenften  Berßältniffen  entftanben  auf: 

2 ©tärfemehl  = 1 3uder  + 1 $Dejctrin. 

dagegen  bilbeten  fid)  bei  Temperaturen  über  60°  (E.  auf 

3 ©tärfemehl  = 1 3ucfer  + 2 T)e;ctrin. 

$Durd)  ben  3ierfaffer  in  ©emetnfd)aft  mit  (E.  ©d)ul3e  (Sourn.  f.  £anb* 
mirtt)fchaft  1872  ©.209)  ift  enbltd)  bie  © d)  ma^er’fdje  Unterfucßung  beftätigt, 
inbem  nicht  allein  für  oerfcptebene  ©tärfemehlarten,  bei  oerfchiebenen  Tempera* 
turen  (bis  ju  65°  (E.)  unb  (Eoncentrattonen,  fonbern  auch  für  normale  307aifd)en 
Der  93rapiS  regelmäßig  ein  Berßältniß  oon  3ucfer  : 5De?ctrtn  =1:1  nach5 
gemiefen  mürbe. 

Sn  ben  Beobachtungen  oon  ©ch mar 3er  ift  oieHeid)t  baS  3Q7aterial  ent* 
halten,  ben  SÖtberfprud)  ber  $)a  pen’fcßen  Angaben  (Z  : D = 1 : 1)  gegen  bie= 
jenigen  oon  3D7uSculuS  (Z  : D = 1 : 2)  auf3uflären.  9111er  3Bal)rfd)etnlichfeit 
nad)  hat  307uSculuS  bie  SDtaftafe  auf  ©tärfemehl  bei  Temperaturen  oon  über 
60°  (5.,  ?)apen  unter  60°  (5.  einmtrfen  laffen,  unb  beibe  haben  für  ihre  beftimm* 
ten  Temperaturen  91ed)t.  SebenfallS  ift  aber  bie  Btlbmtg  oon  1Z:1D  b.  h- 
oon  55*56  Th-  3uder  auf  100  Th-  ©tärfemehl  baS  307a;ctmum  beS  (Erreichbaren 
unb  eS  ift  banad)  nicht  31t  erflären,  mie  (Euerrt  n*Barrp  (77  Th.)  unb  T)u  = 
brunfaut  bis  3U  90  Th- 3uder  auf  100  TI),  ©tärfemehl  erhalten  haben  mollen. 

T)ie  bisher  genannten  (Ehemifer  maren  mit  ber  alleinigen  Ausnahme  oon 
T)ubrunfaut  ber  3lnficht,  baß  ber  entjtet)enbe  3uder  mit  bem  Trauben3uder, 
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Itaerdw  (Bewurf)  astatum  ^alle): 


Der  SDe^rtrofe , nollkommen  ibentifdj  fei.  0er  teuere  hatte  jebocf)  fd>on  1847 x) 
bie  3$erfchiebenheit  beS  9ftal33ucferS , ber  9ftaltofe,  nott  bem  Srauben^ucfer  be* 
hauptet,  tnbem  bte  erftgenannte  ßuckerart  tn  Alkohol  etmaö  fernerer  löSltd)  fein 
foflte  alö  bte  0e;ctrofe  unb  nor  2lllem  ein  bretmal  fo  ftarkeS  3Serm6gett,  bte 
larifattonSebene  beS  2td)teS  31t  brefyen,  befi^en  foÜte.  0te  3Mtofe  tft  ferner 
nach  0ubrunfaut  noHfommen  oergäl)rungSfähig  unb  3tnar  ol)ne  Dörfer  in 
0e;ctrofe  übergehen,  bei  ber  (Währung  entftänbe  ebenfoniel  5Ufol)ol  als  auS  ber 
0ej:trofe.  9luch  bet  erfter  (Stnmtrtung  non  nerbitnnten  Säuren  auf  Stärkemehl 
entftänbe  eine  mit  ber  0D7altofe  ibentifche  3ucferart;  Wochen  mit  Säuren  manbele 
Die  9Jlaltofe  in  0ertrofe  um.  0te  QSerfcfyiebenfyeit  non  5Jlaltofe  unb  0e^trofe, 
für  melcpe  freilich  0ubrunfaut  biefelbe  gormel  C6H1206  aufftellt,  mar  Danach 
nicht  mehr  31t  be^treifeln.  0ro£bem  mirb  tn  ben  fpäteren  Arbeiten  über  bte  3Btr» 
tung  ber  0taftaje  mieber  fortmäbrenb  non  bem  hierbei  entftefyenben  0rauben3ucfer 
gefprochett.  @rft  in  neuefter  Seit  ^aben  0.  Süll  inan  (Moniteur  scientiüque 
Quesneville,  9Jtär3  1874)  unb  (§.  Sd)iil3e  (33er.  b.  beutfcfyen  ehern.  ©ejellfchaft 
1874,  1047)  bie  0ubrun  f auffchen  5lnfid)teit  non  97euem  geprüft  unb  in  ben 
meiften  Stütfen  beftätigt  gefunben.  0te  9ftaltofe  ift  Danach  in  ber  0^at  ner= 
fliehen  non  ber  0e;rtrofe,  fomot)l  im  3)olarifattonSoermögen,  mie  auch  in  bem 
Vermögen,  $upferoj:pb  auS  alkaltfcpen  £öfungett  3U  rebuciren.  Sie  ftet)t  in  letzterer 
33e3ie^ung  ber  0e;ctrofe  nad),  inbem  fie  nur  f beS  SRebuctionSoermögenS  ber 
0e;ctrofe  befit^t  (Sdjul3e  giebt  an,  baff  100  &l).  9Mtofe  jo  niel  Jhtpferoppb 
mie  66—67  &h-  0e;ctrofe  rebuciren). 

0ie  gormel  ber  0D7altofe  fanbett  Sd)ul3e  unb  £>.  Sullinan,  abmeidjenb 
non  ben  Angaben  0ubrunfaut’S  3U  x + H20,  3ufammenfatlenb 

mit  Derjenigen  für  ^o^r^utfer. 

0er  33erf.  hatte  mährenb  ber  norltegenben  Arbeit  (Gelegenheit,  eine  anfehrt- 
lidje  DJkenge  9ftaltofe  3U  fammeln,  um  bte  (Stgenfcfyaften  berfelben  3U  ftubiren. 
Sd)ul3e’S  unb  Sulltnan’S  in3mifd)en  publicirte  Arbeiten  malten  bie  Untere 
fucfyung,  meld^e  ber  SSerf.  nor  hatte,  3unäcbft  überflüffig  unb  ner^inberten  bie 
Veröffentlichung  einiger  Unterfud)ungen.  0a  tnbeffen  — mie  tn  ben  folgenben 
Seiten  bargelegt  merben  foU  — ber  (SfyemtSmuS  beS  Vei^ucfevungSoorgangeS 
unb  bie  Vilbung  ber  50Raltofe  auS  ber  Stärfe  meit  banott  entfernt  ift,  aufgeklärt 
3U  fein,  fyat  fid)  ber  SSerf.  tn  ber  lebten  3^tt  entfchloffen,  in  ©emeinfcfyaft  mit 
Dr.  $))agel  bie  unterbrochene  Unterfud)ung  mieber  auf3unel)men. 

0ie  nacpftefyenben  Angaben  über  bie  sJJtaltofe  füllen  Daher  nur  ben  ©l)ara!ter 
unb  ben  3Bertfy  einer  norläufigen  TOttfyetlung  beanfpruc^en. 

0ie  0arfteüitng  ber  9Jtaltofe  gefleht  etnfad)  burch  3luS!othen  ber  mit  ge- 
reinigter 0iaftafe  (nicht  ^a^infuS)  inoertirten  Stärfe  mit  80  p@t.  Alkohol;  eS 
fcheibet  fid)  habet  ein  Sprup  auS,  non  meinem  man  bie  klare  maltofel)alttge 
£öfung  abgiefet.  s3Jtan  nerbunftet  fobann  ben  TOohol,  fodjt  non  97euem  auS  ttttb 
erhält  enblid)  auS  ber  mehrfach  gereinigten  £öfung  burd)  Verbunden  über 


1)  Annales  de  Chim.  et  Phys.  1847.  ßd.  XXI.  p.  178. 


dDjjeraistlje  Meran  djnttgeit  auf  brrn  (Gebiete  ber  ^piritnafabrikation. 
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0<hmefelfäure  ^rpftaUe  non  0[Raltofe.  SDtc  Abreibung  be$  erften  fthftallinifd;en 
?)robucte3  nimmt  oft  mehrere  Wochen  in  Anfpruch,  baS  UmfrhftaHifiren  ift  als* 
bann  aber  eine  fet)r  leiste  Slrbett.  SDte  fo  gemonnene  9Jtaltofe  ftettt  entmeber 
beim  fchnelfen  Abfeheiben  auS  ihrer  £öfung  ein  feinet  ^n;ftattmel)l  ober  bei  lang* 
famerem  AbfcheiDen  ^rpftaHfruften  ober  kugeln  bar.  2)ie  ftpftatlmaflerhaltige 
(Subftan^  befi^t  nachftehenbe  Bufammenfehitng: 

1)  0 4423  @rm  ©ubftan^  gab  0-6482  @rm.  Äohlenfäure  u.  0 2685  ©rrn.  SBaffer. 


2) 

0-3823 

n 

II  II 

0-5613 

ff 

ff 

„ 0-2333  „ 

ff 

3) 

0-2165 

n 

II  II 

0-3200 

ff 

ff 

„ 0 1353  „ 

n 

4) 

0-3091 

n 

II  II 

0-4473 

ff 

ff 

„ 01893  „ 

ff 

5) 

0-2922 

n 

II  II 

0-4247 

n 

ff 

„ 0-1839  „ 

ff 

ber.  für 

l 

2 

3 

4 

5 

«Wittel 

C12H220. . @*uhe  fanb : 

+ H20 

C 

39-97 

40-04 

40-31 

39*47 

39-64 

39-87 

40-00  40-13 

39-93 

H 

6-74 

6-65 

6-94 

6-84 

6-99 

6-83 

6-67  6-86 

6-97 

0 

53-29 

53-31 

52-75 

53-69 

53-37 

53-28 

53-33  53-01 

53-10 

100  00 

100-00 

100-00 

100-00 

100-00 

100-00 

100-00  10000 

100-00 

<Die  oorftel)enben  Satyen 

ftimmen  fomit 

recht  ( 

}ut  für  bie  @ u 1 3 e’  fd^e 

formet  Cl2 

H1101  ! 

+ H.20; 

jeboch 

nur,  fo 

lange 

fie  auf  frpftallmafferhaltige 

0ubftan$  bezogen  merben.  3)ie  SBafferbeftimmungen  ergaben  nämlid)  ein  oon 
©chul^e’S  Angaben  abmeichenbeS  Qffefultat.  SBäijrenb  ficf)  nämlich  nach  ber 
gormel  + H20  ein  Ärpftallmaff  ergehalt  non  5*0  beregnet  (5*1  non 

0.  gefunben)  enthielten  bie  obigen  ©ubftan^en 

1 6-78  p@t.  Gaffer 

2 5 81  „ 

3 4*99  „ 

4 5-89  „ 

5 585  „ 

©ubftan^en  non  anberen  2)arftellungen  enthielten 

5*95  pßt.  Söaffer 


6-00 

6*18 

6-07 

6-88 


ii 

n 

n 

ii 


ii 

n 

n 

ii 


Alle  Sßafferbeftimmungen  mürben  im  £uft(from  bei  105—110°  (£.  im  57atron= 
falpeterbaDe  au3gefüt)rt.  (Sntmeber  finb  bie  oom  3Serf.  analt)firten  ©ubftan^en 
noch  nicht  oollfommen  rein  gemefen  — ober  bie  9ftaltofe  erleibet  bei  längerem 
^rodnen  eine  Bcrfe^ung  — ober  enblich,  nnb  biefe  Anficht  hat  nach  ben  fpäter 
$u  gebenben  Ausführungen  gemif3  einige  ^Berechtigung , bie  50Raltofe  befijjt  im 
frpftallmafferfreien  Buftanbe  nicht  bie  formet  C12H22011. 

2)a$  3tebuctionSoermögen  ber  9Jtaltoje  mürbe  oollfommen  übereinftimmenb 
mit  ©chul^e’S  Angaben  §u  67  p(St.  oon  bemjenigen  ber  2)ej:trofe  befunben. 
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Utamker  (Bmiidjsatation  Üfallr): 


1-1178  ©rm.  trocfene  Maltofe  rebucirten  1-664  ©rm.  $upfero;tpb  ober  100 
Maltofe,  148*9  £1).  $upferoj:pb.  3)a  100  SDe?ctrofe  220*5  $upfero;cpb 
rebuciren,  fo  ergiebt  biefeS  67*5  p©t.  be§  91ebuction8oermögen§  ber  2)ejctrofe. 

23eim  Snoertiren  mit  @cpmefelfäure  mirb  bie  Maltofe  in  eine  ßucferart 
(5)ejctrofe)  oon  fyöfyerem  3ftebuctton§oermögen  oermanbelt. 

0*8226  ©rm.  frpftadmafferfreie  Maltofe  rebxt cirten  nad)  bem  Snoertiren 
1-906  ©rm.  ,ftupfero;cpb  =231*7  per  100  £1).  3noert=Maltofe. 

£)urd)  bie  23efyanblung  mit  @d)mefelfäure  mirb  bafyer  baS  ^ebuctionö- 
oermögen  um  | oermefyrt.  2)iefe§  23ert)alten  rnirb  meiter  unten  als  ©runblage 
für  eine  ^Berechnung  ber  2)iaftafes©leid)ung  benutzt  merben. 

23on  ber  £)e;rtrofe  unterfcpeibet  ficfy  bie  Maltofe  fet)r  in  ihrem  Verhalten 
gegen  baS  oon  23arfoeb  (3ournal  f.  pract.  ©pemte  1873,  SBb.  6,  @.334)  an= 
gegebene  9teagen3. 

<Diefe$  — auS  einer  fcpmach  effigfauren  £öfung  oon  neutralem  efftgfauren 
Tupfer  befte^enb  — (200  ©c.  SBaffer,  13*33  ©rm.  effigfaureS  Tupfer  5 ©c. 
©ffigfäure  35procentig)  mirb  burd)  ©ejctrofe  beim  ©noärmen  unb  aucp  jcpon  bei 
längerem  @tefyen  in  ber  $älte  rebuctrt  unb  ift  gegen  2)e;rtrofe  fo  empfinblid), 
baf}  SSarfoeb  noch  menige  Sehntet  Milligramme  SDe^trofe  burd)  baffelbe  nad)= 
meifen  tonnte.  Maltofe  ift  bagegen  fefyr  menig  empfinblid)  gegen  biefeS  9teagenö, 
auö  concentrirten  £öfungen  erhält  man  mol)l  nod)  bei  längerem  ^ocpen  mit  bem 
9IeagenS  eine  geringe  2lbfd)eibung  oon  jhtpfero;rpbul,  auS  oerbünnteren  £öfungen 
erfolgt  aber  feine  Ofebuction.  ©8  ift  bal)er  biefeS  OieagenS  oorgüglid)  geeignet, 
Maltofe  oon  $)e;rtrofe  gu  fd>etben  unb  ( f.  m.  u.)  bie  Wbmefenheit  ber  2)e;i*trofe 
in  beftimmten  gäHen  nad)gumeifen. 

Ueber  bie  ©äl)rnng$fähigfeit  ber  Maltofe  mürben  burd)  Dr.  $3agel  fol* 
genbe  $erfud)e  au$gefül)rt. 

23erfud)  I.  2*9405  ©rm.  Maltofe  mürben  mit  10  ©c.  breiförmiger,  au§- 
gemafcpener  23iert)efe  unb  60  ©c.  beftiHirtem  Gaffer  bei  35°  ©.  gur  ©äl)rung 
angefteüt.  2)ie  ©ät)rung  begann  fofort  fyödjft  ftürmifd)  unb  mar  nad)  10  @tunben 
oollftänbig  beenbet. 

©8  mürben  bei  ber  2)eftiHation  54*4075  ©rm.  2)eftiHat  pon  0*99372  ©rm. 
fpec.  ©em.  erhalten  = 3*48  ©emtd)t^?)rocente  2llfohoI  = 1*8817  ©rm.  2Hfol)ol. 
37ad)  ber  formet  C^^jOu  foU  obige  Maltofe=Menge  (54*4  p©t.)  1*4852 
©rm.  3llfoI)ol  liefern;  eS  ift  alfo  ein  (offenbar  oon  ber  @elbftgäl)rung  beS  großen 
JpefeüberfdmffeS  ftammenber)  2llfoholüberfd)ufj  oon  0*3986  ©rm.  oorfyanben.  SDie 
oergo^rene  glüffigfett  rebucirte  meber  birect  nod),  nach  bem  23e» 
panbeln  mit  @d)mef  elfäure  in  3)rudflaf d)en , gef)ling’fd)e  £öfung. 

2ßerfud)  II.  5 ©rm.  Maltofe  mit  15  ©c.  bünnerem  ^efebret,  tarn  ebenfo 
ftürmifd)  gur  ©äl)rung,  nad)  15  @tunben  mar  bie  ©ät)rung  beenbet. 

©rfyalten  mürben  burd)  SDeftillation  60*1575  ©rm.  oon  0*99159  fpec.  ©em. 
= 4*75  ©emid)t3=fProcente  = 2*8575  ©rm.  2Ufofyol.  2lu§  ber  Maltofe  hätten 
2*720  ©rm.  entfielen  tönnen,  eS  mar  fomit  hier  ein  Ueberfcbufj  oon  0*1375  ©rm. 
mo^oi  oorl)anben. 


(irjjftniatljE  ittterstidjtmgen  cmf  bntt  (Gebiete  ber  ^pirituafabrikatinn. 
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üDie  oergohrene  glitfftgfeit  rebuctrte  lieber  birect  nodj  nad) 
bem  23el)anbeln  mit  (gdjmef elfäure  gehling’fd)e  Böfung. 

@S  bebarf  fomit  fettteS  metteren  23emetfeS,  ba£  bte  9ftaltofe 
birect  unb  oollfommen  gäl)ru ngSf äl)tg  t ft. 

3n  beu  folgenben  Seifen  fott  nun  oerfud)t  merben,  in  präetfer  Seife  ben 
©tanb  unferer  «ftenntniffe  uom  SBerjucferungSoorgange  baqulegett. 

1)  Seld)eS  finb  bte  beiber@tnmirfungoon£)iaftafeanf©tärfes 
tnel)l  entftehenben  ^robucte? 

Sir  miffen  beflimmt,  bah  als  (Snbprobnct  ber  (Sinmttfung  oon  2)taftafe  auf 
@tärfemel)l  einerfeitS  SDe^trtn  C6H10O5  unb  gtnar  bie  non  23rücfe  als 
5ld)roobe;ctrtn  be^eidjnete  9ftobification  unb  anbererfettS  eine  non  ber  $)e;t:trofe 
oerfd)iebene  Bucferart,  bie  9Jhltofe,  entfielt,  meldjer  man  nad)  @ d) u f ^e  unb 
£>.  @ulltoan  bie  f^ormel  C12H22  01X  3U  geben  hätte.  211S  nod)  nid)t  nad)5 
gemiefen  muh  man  eS  bejetdjnen,  ob  neben  9Mtofe  unb  <De;ctrtn  nid)t  and) 
nod)  anbere  fProbucte,  felbft  SDe^trofe f ober  eine  nicht  fr^ftallifirenbe  Bucferart 
entfielen. 

Sooiel  fann  ber  SBerfaffer  mit  2Seftimmtl)eit  nerfid)ern,  bah  £)e;ctrofe  nicht 
bei  btefem  Vorgänge  entftel)t.  Senn  man  nämlich  @tärfemel)l  mit  nodfom* 
men  gueferfreter  SMaftafe1)  — her3eftellt  burch  öfters  mieberholteS  Ausfällen 
mit  2llfol)ol  — inoertirt,  fo  $eigt  baS  erhaltene  $Probuct  feine  ©tnmirfung  auf  baS 
33arf oeb’jche  OieagenS,  melcheS  burch  3)oftrofe  auherorbentlid)  leidet  unb  d>araf- 
teriftifch  rebucirt  mtrb.  @ben  fo  mentg  fann  aber  auch  Seoulofe  oorhanben  fein, 
benn  eine  Setmlofelöfung , bereitet  burd)  Snoertiren  oon  reinem  Snulin  — 
melcheS  id)  ber  ©itte  beS  «fperrn  $)rof.  Gratis  uerbanfe  — rebuctrte  baS  23ar  = 
foeb’fche  Reagens  mie  bie  3)e;ctrofe.  Sir  haben  a I f 0 vorläufig  feine 
SSeranlaffun g,  bie  @ntftel)ung  oon  anberen  $)robucten  — neben 

1 1 0 f e unb  <D‘e;ctrtn  — beim  b iaftatifeben  Vorgänge  3U  bermutt)en 

2)  3n  melchem  33erl)ältnth  gef chie^t  bie  Safferaufnat)me  beim 
biaftatifchen  Vorgänge? 

9tad)  9JtuSculuS  füllen  auf  3 2leq.  @tärfe  1 $eq.  Saffer  aufgenommen 
merben: 

3 C6H10O5  + H20  = C6H1206  + 2 C6H1005 
@tärfe  2)ejctrofe  Dextrin 

nach  5>apen  unb  (Schmaler  jebod)  fchon  auf  2 2leq.  @tärfe  1 2leq.  Saffer 
fommen: 

2 C6H10O5  + H20  = C6H1206  + C6H1005 

2)a  biefe  grage  fe^r  einfach  $u  entfeheiben  ift,  oeranlahte  ber  SBerfaffer 
£>errn  Dr.  SDelbrücf,  einen  33erfucf)  über  bte  Safferaufnal)me  mährenb  beS  33er* 
gucferungSoorgangeS  au03ufül)ren. 

@S  mürben  10*068  @rm.  lufttrodene  ^artoffelftärfe,  melche  enthielt 


l)  Sftalsaufgufj  rebujirt  ba$  33arfoeb’fche  Reagens,  enthält  alfo  eine  non  ber  SWaltofe 
üerfdjiebene  Buderart  — natürlich  neben  größeren  Mengen  öon  üMtofe. 

fianba.  3a§tbüc$er.  VI.  (©u^lementljeft.) 
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Haerdtfr  (Bersndjaatatum  Ifalic) : 


20*96  p©t.  3eud)ttgfeit 

0*22  „ 9>roteinftoffe 

0*27  „ ©tärfemehlhüöen 

0*32  „ Ifche 

78*23  „ ©tärfemehl 

10000 


aljo  7*8762  ©rm.  ©tärfemehl  mit  etma  100  ©c.  BSaffer  3U  ^(eiftev  oerfod)t 
unb  mit  50  ©c.  5Jta^infuö  vergütet;  nach  bem  ©rfalten  füllte  man  $u 
200  ©c.  auf. 

Bon  biefer  £öfung  mürben  je  20  ©c.  in  SHebig’fcben  £rocfenröhren  im 
«ftochfal^babe  bei  105°  ©.  im  2Bafferftoffftrom  $ur  Srodene  oerbampft.  ©3  blieb 
babei  an  £rocfenfubftan$: 


0*9245 
a)  0*9255 
0*9210 


im  Mittel  0*9256  ©rm.  in  20  ©c.  = 9*256  ©rm.  in 

200  ©c. 


£ieroon  finb  ab^iehen  bie  in  50  ©c.  ^Otal^infuS  enthaltenen  Grodens 
fubftan^mengen.  ©ß  gaben  20  ©c.  9Jlal<$tnfu§ 

0*354  ] 

b)  0 352  > in  «Kittel  0*353  ©rm.  in  20  ©c.  = 0*8825  ©rm.  in  50  ©c. 
0*353  J 

SDie  Rechnung  geftaltet  fic^  nun  folgenbermafjen.  Bon  ben  erhaltenen 
9*256  ©rm.  £rocfenfubftan$  finb  junächft  bie  auß  50  ©c.  ^al^infnö  ftammenben 
0*8825  ©rm.  Slrocfenfubftang  ab^iehen,  fobann  aber  and?  noch  0*81  p©t.  ber 
angemaubten  ©tärfe  (jJlfcpe  — Protein  — füllen)  = 0*0815  ©rm.,  melche  in  ber 
©teilte  an  Verunreinigungen  ober  uuoer^ucferbaren  ©ubftan^en  enthalten  maren; 
biefeß  ergiebt  8*292  ©rm.,  melche  bei  bem  Ber^uderungßoorgange  auß  7*8762  ©rm. 
reiner  ©tärfe  entftanben  finb. 

100  Sl^h^tle  ©tärfemehl  ha^en  fomit  105*3  h e ^ e oer^uderteß 
©emijeh  (9Q7altofe  — 3)e;ctrin)  gegeben. 

2) a  bie  gormel: 

2 C6H10O5  + H,0  = C6H1005  + C6H1206 
105*5  erforbern  mürbe,  fann  fein  Steifet  fein,  ba^  fid)  bie  Berfe^ung 

nad)  biefer  ©leichung  ooll^ieht,  benn  bie  gormel  non  9Jtußcuhtß 
3 ^6H1005  + H20  = 2 C6H10O5  + C6H1206 
mürbe  103*7  Steile  Z + D auf  100  Xhetle  ©tärfe  erforbern. 

31  u f je  2 31  e q.  ©tärfemehl  mirb  fomit  1 31  e q.  SÖaffer  auf* 
genommen. 

3)  $)urd)  ©rhi^en  mit  oerbitnnten  ©äuren  mtrb  baß  3ie buctionß* 
oermögen  beß  burd)  2)iaftafe  oerauderten  ©emtfeheß  oon  9ttaltofe 
unb  2)e;ctrin  oerboppelt. 

hierüber  liegen  bereite  fo  ^ahlreidje  ältere  Beobachtungen  oor,  ba§  bie  nad)= 
ftehenbe  Dieihe  nur  eine  mieberholte  Betätigung  berfelben  bringen  fann. 


(ITSirmisdjp  ®nterandjtmgrn  unf  bem  (IBebirte  ber  ^piritnsfabrikntion. 
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3)te  3al)len  ftnb  fo  gemonnen,  baf}  in  ben  burd)  ^[Ralg^ufa^  im  gabrifationS* 
procef}  oe^ucferten  9ftaifcben  baö  btrecte  [ftebuctionöoermögen  gegenüber  ber 
Set)ltng’fd)en  Söfung  beftimmt,  fobann  btefelbe  9Jtaifd)e,  mit  ©d)mefelfäure  in 
$)ruc!flafchen  inoertirt,  mieberum  auf  il)r  9?ebuctionSoermögen  geprüft  mürbe, 
hierbei  ergaben  fid)  folgenbe 


^artoffelmaifche 

53erhältnifc  non 
urtyrüngltd)er  : 53er* 
mehrungber^tebuc* 
tion  burd)  Jnoertiren. 

2Ilte$  Verfahren: 

Keblifc  I 

22*28  pSt.  Z + D1)  9*87  Z.  = 1 : 1*26 

II 

22-33  „ 

10*65  „ =1 : MO 

III  20-96  „ 

10*39  „ = 1 : 1*01 

^ollefreunb’fcheS 

£)ol)en3tat3  21*23  „ „ 

11*29  „ = 1 : 0*90 

58erfal)ten : 

^rotl)a 

13-35  „ 

9*54  „ = 1 : 0*92 

1905  „ 

9*82  „ = 1 : 0*93 

58ol)m’fd)eS 

5ßerf  ahten: 

^ötfehau 

17  32  „ 

8*65  „ = 1 : 1*00 

Belgershain 

19-56  „ „ 

9*60  „ = 1 : 1*04 

^enje’fdh  eS 

Verfahren: 

Dttermtjd) 

20-65  „ 

9*52  „ = 1 : 1*17 

(SmerSleben 

20-72  „ 

9*89  „ = 1 : 1*10 

{Röber^of 

21-39  „ 

10*55  „ = 1 : 1*03 

(SrmSleben 

17-98  „ 

8*98  „ =1:1*00 

«Kittel  1:1-04 

SRoggenmaif  dje. 

58enfenborf  % ©tunbe  oer3udert  15*98 

7-59  1:1-11 

- 2 

n n 

16*91 

8-03  1 : 1-11 

33ei  älteren  Berfucben  mar  in  loggen-  unb  Kartoffel maifcpen  oom  Ber* 
faffer  in  ©emeinfchaft  mit  ($.  ©einige  (Journal  f.  £anbm.  1872  ©.  209)  beob= 
achtet  morben : 


^artoffelmaifd)e  1 1:1*07 

II  1 : 0*92 

3toggenmaif  cbe  I 1:1*03 

II  1:1*04 

<Da§  ba$  SftebuctionSoermogen  burd)  @rhi£en  mit  ©chmefelfäure  um  ein 
©ertngeö  me!)r  als  »erboppelt  mirb,  ift  leid)t  erflärlicfy,  ba  in  ben  ^flanjen* 
fäften  ©toffe  enthalten  finb,  mie  3.  58.  bie  $)ectinftoffe,  meld)e,  mit  oerbünnten 
©äuren  erl)ii}t,  «ftupferojrpb  rebuciren.  &ropbem  ftimmen  aber  bie  obigen  3ah^n 
genau  genug,  um  ben  ©at^:  „burd)  Jnoertiren  mit  ©cpmefelfäure  mirb  baß  5fte- 
buctionSoermögen  beS  burd)  3)taftafe  oer3uderten  ©emijd)eS  oerboppelt"  be* 
[tätigt  3U  finben. 

l)  Unter  Z hat  man  bie  birect  rebucirte  Äupferoyhbmenge  auf  SDeytrofe  beregnet,  unter 
Z + D ben  Budermertt)  nach  bem  ^nuerti  ren  ju  oerftehen. 
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Äerdw  (Bfrsncljaatfttian  Ifallt): 


5)  25ie  9Jtaltofe  tt> i r b burd)  Scßmefelfäure  in  einem  Körper  oon 
bem  3tebucti onSoermögen  ber  <De;rtrofe  oermanbelt  unb  bamit  baS 
sftebuctionSoermögen  in  Sßerßältniß  oon  67:100  ober  oon  2:3 
oermeßrt. 

5)  £)e;rtrin  a t ö fold)eg  rebucirt  bie  get)ling’f'd)e  £öfung  nicßt, 
mtrb  aber  burd)  Snoertiren  mit  Sdjmef elfäure  in  einem  Körper 
oon  bem  31 ebuctionöoerm ög en  ber  $)e;rtrofe  oermanbelt. 

$u£  biefen  £ßatfad)en  läßt  fid)  min  für  ben  biaftafifd)en  Vorgang  %oU 
genbeS  ableiten. 

A)  <Die  btaftafifdje  ©leicßuitg  (fieße  unter  9tr.  2 oben)  erforbert,  baß  auf 
je  grnei  2lequioalente  Stärfemeßl  je  ein  2lequioalent  Sßaffer  aufgenommen 
merbe.  <Die  Berfeßung  tann  alfo  nur  n ad)  ber  allgemeinen  gormel 
2n  Stärfe  + n SBciffer  = x 

oerlaufen.  stimmt  man  nun  an,  baß  ÜRaltofe  unb  SDejtrin  al§  einzige  $)ro= 
bucte  biefer  Umfe^ung  entftänben  unb  bie  9Jtaltoje  bie  gortnel  C^H^O,!  be= 
fäße,  fo  mürbe  hamit  ber  biaftattfcßen  @leid)ung  nid>t  genügt  fein;  benn 
2n  C6H10O5  +nH20  = nC12H22011 
mürbe  arnar  bie  sIftaltofebilbung  au§  ,bem  Stärfemeßl  erflärltcß  erfcßeinen  laffen; 
ba  fid)  aber  neben  ber  93ialtofe  regelmäßig  C6H10O5  2)e;rtrin  bilbet,  mürbe  bei 
ber  obigen  gormel  für  bie  9JMtofe  ber  Söafferaufnaßme  nur  genügt  fein,  menn 
neben  bem  2)e;rtrtn  C6H10O5  nod)  ein  Körper  oon  ber  Bufammenfeßung  ber 
SDe^trofe  C6Hl206  entftänbe.  £)ann  müßte  bie  ©leicßung  lauten 

4 C6H1005  + 2 H20  = C,  4h22ou  + c6h10o5  + c6h12o6 
Starte  3D7  altofe  £)e;ctrin  Buder 

07un  ift  oben  aber  bärgelegt,  baß  vorläufig  fein  ©runb  oorliegt,  bie  @n U 
fteßung  einer  Buderart  C6H7  206  beim  biaftatifcßen  Vorgänge  an^uneßmen,  benn 
eS  fonnte  meber  SDe^trofe  nod)  £eouloje  habet  nad)gemiefen  merben.  hieraus 
folgt,  baß  bie  gönnet  nid)t  bamit  in  (Sinflang  gu  bringen  ift,  baß 

2 Sleq.  Starte  burd)  bie  Gsinmirfung  ber  üDiaftafe  1 3leq.  Gaffer  aufnel)men. 

33  ortreff  ließ  mit  ber  3Bafferaufnaßme  mürbe  bie  gormel  C18H34017  für 
bie  SDRaltofe  in  (Sinflang  gu  bringen  fein;  benn: 

4 C6H10O5  +2  H20  = C18H34017  +C6H10O5 
9Jian  fönnte  fid)  bie  sJ3taltofe,  metcße  in  il)ren  @igenfd)aften  — 3iebuction£>= 
oermögen,  £o3ltcßfeit,  3ftotationSoermögen  — 3toifcßen  bem  3)e;ctrin  unb  ber 
2)e;rtrofe  fteßt,  benfen  als  eine  3lnetnanberlagerung  oon  2 £)e;etrofegruppen 
C6H1206  unb  einer  2) ejctrin gruppe  C6H10O5,  fo  baß 

2 c6Hl2o6  + c6h10o5  = c18h34o17 

märe.  2)amit  mürbe  jeßr  mot)l  in  Uebereinftimmuug  3U  bringen  fein,  baß  bie 
9)laltofe  J beS  3tebuctionSoermögen3  ber  SDe^trofe  befißt,  inbem  man  fte  be * 
fteßenb  benfen  fann  auS  2 rebucirenben  ©ruppen  C6H1206  unb  einer  nicßt 
rebucirenben  C6H,0O5;  ebenfo  ftimmt  bamit  überein,  baß  bie  9D7altofe  burd) 
(Srßißen  mit  Säuren  im  3$erßältniß  oon  2:3  ftärfer  rebucirenb  mirb,  inbem  bie 


(Ü^eratadje  f nteratttjjmtgeo  auf  brm  (Miete  bee  ^ptritaafabrikatiaii. 
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C6H10O5s©ruppe  gierburcg  ein  bet  2)e;rtrofe  entfprecgenbeS  fRebuctionöoermögen 
erhielte. 

B)  Unter  bet  Slmtagme,  bag  bie  9Ö7altofe  alö  einziger  rebucirenber  Körper 
beim  biaftafifcgen  Vorgänge  entfielt,  fann  man  nacg  bem  befannten 
37ebuctionöoermögen  berfelben  berechnen,  in  meinem  SSergältnig  gum 
£)e;rtrin  fie  entfielt. 

Sin  einem  fonfreten  33etfptel  lägt  ficg  bie  Segnung  am  leicgteften  burcg= 
fügten. 

(Sine  9D7aifcge  auS  Kartoffeln  rebucirte  natg  bem  Snoertiren  auf  4126  ©rm. 
1*952  ©rm.  Kupferorpb,  nacg  bet  ©ontrolbeftimmung  oon  4*171  ©rm.  1*960  ©rm. 
Kupferojrpb;  banacg  finb  in  berfelben  auf  100  ©rm.  19*25  ©rm.  ©tärfemegl  ent= 
galten. 

£)gne  tnoertirt  gu  fein,  rebucirten  8*368  ©rm.  berfelben  DJlaifcge  1*9464  ©rm. 
Kupferojpb;  100  ©rm.  9Jiatfcge  mürben  bemnacg  rebucirt  gaben  23*260  ©rm. 
Kupfero;cpb;  ba  147  £getle  rebucirteö  Kupferorpb  100  &getle  0[Raltofe  ent- 
fprecgen,  mürben  bemnacg  in  100  £geile  9Dlaifcge  15*82  ©rm.  9Mtofe  oor= 
ganben  fein. 

100  £getle  ©tärfemegl  merben  beim  SSetgudetn  gu  105*56  £getle  9ülaltofe 
+ 2)ejctrin,  19*25  ©rm.  ©tärfemegl  gu  20*32  M + D-  ©8  bleiben  alfo  für 
2)elrin  20*32  — 15*82  = 4#50  ©rm.  97acg  ber  ©leicgung: 

4 C6H10O5  + 2 H20  = C6H10O5.+  C18H34017 
= 648  ©tä rfemegl  4-  36  SBaffer  = 162  ©eptrin  + 522  SWaltofe 
mügten  ficg  auf  obige  19*25  ©rm.  ©tärfemegl  15*5  ©rm.  9Mtofe  unb  4 8 
©rm.  $)ej:trin  bilben,  ma§  mit  ben  gefunbenen  Scigleti  fegt  gut  übereinftimmt. 

^ternad)  mürbe  gu  fcgliegen  fein:  beim  Snoerttren  bur(g  SDiaftafe  merben 
oon  4 Sleq.  ©tärfemegl  3 in  9!ftaltofe,  1 in  £)e;ctrtn  oermanbelt.  SDiefer  ©ang 
ber  Betfegung  mürbe  aber  nur  gu  ber  gormel  C18H34017  ber  9Üßaltofe  ftimmen. 

C)  2)te  butcg  Snoertiren  mit  ©cgmefelfäute  eintretenbe  SSerboppelung  beö 
#tebuction§oermögen§  ber  butcg  ÜDiaftafe  oerguderten  ©tärfe  ftimmt  nur 
gu  ber  ©leicgung 

4 C56H10O 5 + 2 H20»=  C6H,  0O5  4“  C18H3401 7 

33ei  biefem  ©ang  ber  Berfegung  merben  gmei  oon  ben  4 nicgt  rebucirenben 
©ruppen  be$  ©tärfemeglS  in  tebuctrenbe  oermanbelt  unb  in  90ftaltofe  übergefügrt 

4 C6H10O5  +2  H20  = C6H,0O5  4-  C18H34017 

= 2 $tebuction§s©ingeiten. 

2)ur(g  Snoertiren  mit  ©cgmefelfäute  merben  bie  2 tebucirenben  ©ingeiten 
ber  9ftattofe  gu  3 rebucirenben,  bag  oorger  nicgt  rebitcirenbe  2)e;ctrin  mirb  gu 
1 rebucirenben  ©ingeit,  gufammen  4 tebuctrenbe  ©ingeiten  gegen  oorger  2,  mag 
ben  ©rforberniffen  ber  gormel  entfprecgen  mürbe. 

D)  ÜDa  0LHaltofe  ooÜfommen  oergägrunggfägig  ift,  müffen  nacg  ber  ©leicgung 

4 C6H10O5  +2  H2O  = C6H10O5  +C18H34017 
bret  Viertel  beg  ©tärfemertgeg  gut  SSergägrung  fommen,  menn  man  bie  ©ägrung 
unter  SSergältniffen  eintreten  lägt,  mo  bag  $)ejctrin  nicgt  oon  berfelben  ergriffen 
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IWaertker  (Bcriindjbstathm  Jfallc) : 


mirb.  ©8  oergohren  nun,  al8  man  in  einem  burch  ÜRal^infuö  oermehrtem  ©e= 
mtfch  bie  Siachmirfung  ber  Diaftafe  ftörte,  in  $)rocenten  be8  eingemaifchten  @tärfe= 
merthe8  (f.  m.  n.  bei  ben  ©ährungSoerfuchen). 

9iethe  III.  SSerfud)  II.  Diaftafe  burch  Sluffochen  getöbtet. 

76*65  p®. 

Beihe  III.  Berfud)  III.  SD i a ft a f e burd)  ÜRtld^fäure  getöbtet. 

73*80  p®. 

^terburd)  ift  e8  mieberum  fehr  mahrfcbeinlich  gemalt,  bah  Sftaltofe  nid)t 
nur  2 ©ruppen  (C6H10O5  + C6H1206  = C12H220  11)  fonbern  beren  3 
(C6H10O5+2  C6H1206  =C18H34017)  enthält. 

Die  Sfteoifion  ber  gormel  ber  SMtofe,  melche  mit  C12H220j t gu  feiner 
ber  oben  befprochenen  Serfeigungen  ftimmt,  ift  baher  bringenb  nothmenbig. 

Ueberhaupt  muh  e8  befremben,  bah  mir  über  einen  für  bie  SPfypfiologie  ber 
5)flangen  (beim  keimen)  fo  mistigen,  für  gange  Snbuftriegmeige  (bie  @piritu8= 
fabrifation  nnb  traueret)  funbamentalen  Vorgang  noch  jo  menig  im 
Maren  finb. 

©ine  grünbliche  Unterfud)uttg  btefe8  Borgange8  foH  tn  ber  nädjften  Seit  bem 
SSerfaffer  in  ©emeinfchaft  mit  Jperrn  Dr.  $)agel  obliegen. 

©tntge  anbere,  im  Verlauf  ber  Unterfuchung  gemalte  Beobachtungen  mögen 
hier  angefchloffen  merben. 

SDie  Sntenfität  ber  ©tnmtrfung  oon  sJMginfu8  auf  oerfchiebene  Wirten  oon 
©tärfe  ift  eine  fehr  oerfchiebene;  ha^tfdchli(h  unterfcheiben  fid)  barin  SBeigen* 
unb  ^artoffelftärfe.  SBährenb  e8  mit  Seichtigfeit  gelingt,  Mtrtoffelftärfe=Meifter 
burch  fehr  geringe  $Jlalg*3nfu8mengen  ooHfommen  gu  oergucfern,  ift  bagu  für 
SBeigenftärfe=Meifter  eine  meit  längere  Seit  nötl)ig.  Durch  möglichft  geringe 
Mengen  oon  ^Ralginfuö  mürbe  g.  35.  bei  oergletcpenben  Berfuchen  Mtrtoffelftärfe 
in  2 Stunben  bei  60°  ©.  fo  ooUfommen  oergudert,  bah  3ob  ferne  fReaftton 
mehr  gab,  mäbrenb  unter  gang  gleichen  Berhältniffen  biefelbe  SJlenge  oon  SBeigen= 
ftärfe  in  ben  günftigften  gäüen  nach  5 Stunben  oergudert  mürbe;  in  mehreren 
gäüen  lonnte  bie  Ueberführung  gar  nicht  oodftänbtg  erreicht  merben.  ©8  ift 
baher  oon  einer  Bermenbung  ber  SB eigenftärfe  bei  ben  Bergude* 
rungöoer fuchen  ein  für  allemal  abgefehen. 

3n  ber  Sufammenfejgung  unterfcheiben  fich  übrigen^  Kartoffel*  unb  SBeigen- 
ftärfe  burch  eilten  oerfcpiebenen  ©ehalt  an  @ärfemehlhüllen,  melche  fich  bei  ber 
©inmtrfung  oon  9Jtalginfu8  nicht  löfen;  ber  einfache  Slugenfchein  lehrt,  bah  bie= 
felben  in  ber  SBeigenftärfe  in  oiel  größerer  Sftenge  oorhanben  fein  müffen. 

Die  Beftimmung  biefer  füllen  bot  baburch  @<hmierigfetten,  bah  fi<h  au8  bem 
Sftalgejdraft  allein  beim  Digeriren  in  ber  Berguderung8temperatur  ein  ©oagulum 
abfcheibet,  meld)e8  ben  ©ehalt  an  @tärfemehlhüHen  gu  hDCh  auöfaÜen  laffen 
mürbe.  Sftan  mar  baher  gegmungen,  biefe  in  einer  Portion  be8  $Mge;ctrafte8 
beim  Digeriren  für  fich  abgefchiebenen  Mengen  in  Slbgug  gu  bringen.  ©8  mur= 
ben  nun  erhalten: 

I.  5-00  ©rm.  SBetgenftärfe  unb  100  ©c.  $Mginfu8  gaben  0*113  ©rm,  un* 


CjjemiactjE  inttrswjintjgttt  auf  brra  ißebttte  her  ^piritnafabrikatian. 
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löSltcben  Olücfftanb  r batmn  fcbteben  ftcb  beim  2)igeriren  non  100  (5c. 
^algtnfuö  für  ftd)  allein  au3  0*0328  ©rm.,  an  Afdje  enthielt  ber  un: 
lööltcbe  Olücfftanb  0*0118  ©rm.,  bleiben  für  Stärfemet)ll)üQen  1*36  p(5t. 

2.  3*302  ©rm.  SBe^enftärfe  gaben  0*1000  ©rm.  Sfiücfftanb  mit  0*0315  ©o= 
agulum  beö  ^al^tnfufeö;  ber  S^ücfftanb  mar  bet  biefer  ^öei^enftärfe  afdfyen* 
frei;  bleiben  für  @tärfemel)ll)üllen  1*37  p©t. 

3.  5 ©rm.  jtartoffelftärfe  gaben  0*0470  ©rm.  ^Rücfftanb  mit  0*0315  ©rm. 
©oagulum  beS  ^al^infufeö  unb  0*0030  ©rm.  Afcfje  = 0*25  p(5t.  füllen. 

4.  5 ©rm.  ^artoffelftärfe  gaben  0 0475  ©ntt.  ^tücfftanb  mit  0*0315  ©rm. 
©oagulum  beö  ^al^infufeö  unb  0*0020  ©rm.  Afd)e  = 0*28  p©t.  füllen. 

SDie  Äartoffelftdrfe  enthielt  ba^er  nur  0*27  p(5t.  füllen  gegen 
1*37  p(5t.  ber  Söei^enftärf  e. 

An  biefer  ©teile  mögen  and)  bte  nor^anbenen  33eftimmungen  über  baS  33er* 
bältnig  non  Bucfer  £u  $)e?:trin  in  ben  nergobrenen  9ftaifcben  angefcbloffen  merben. 

311  teö  Verfahren. 


Z + D 

Z 

Z : D = 1 

97ebli|  . . 

...  I.  4*25 

1-68 

1*53 

II.  3*02 

1*24 

1*44 

III.  2*84 

1*34 

1*12 

£obenaia£ 

3*90 

1*31 

1 98 

DJiöcfern  . 

5*57 

2*63 

1*12 

£ollefreunb’jcbeS  33er 

fabten. 

Srotba  *.  . 

...  I.  1*32 

0*35 

2*77 

II.  1*32 

0*27 

3*89 

33obttTfcbeS  33erfab 

ren. 

^ötfdhau  . 

1*62 

0*36 

3*48 

33elgerö^atn 

0*84 

0*33 

1*60 

£enge’f<beS  35 e rf ab 

ren. 

Dttermifcb 

1*96 

0*58 

2*36 

©merSleben 

1*06 

0*26 

3*07 

{Röberbof  . 

1*51 

0*66 

1*31 

Auf  ba§  3teben  einer  TOttelgabl  mub  man  nach  ben  großen  SSerfcbieben^etten 
ber  einzelnen  3«b^en  »erlebten.  3m  Allgemeinen  gebt  jeboeb  auS  ben  oben* 
ftebenben  Angaben  b^nor,  ba£  in  ben  tsergobrenen  9Jtaifcben  ein  weiteres  33er= 
bältni^  gmifcfyen  Z unb  D noi'banben  ift,  als  in  benfelben  ?CRaifd>en  nor  ber  ©äbs 
rnng.  <Da  eS  natürlich  ift,  ba§  ber  bireft  gäbrungSfäbige  3ucfer  (refp.  SDßaltofe) 
febnefler  nerfebminbet,  als  baS  erft  in  ber  97acbgäbrung  ber  3erfe£ung  anheim? 
fallenbe  $)ejctrin,  fann  bem  auch  nicht  anberS  fein. 
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Btumker  (ftersndjsstation  ^alie) : 


2luf  100  £iter  9ftai  f cfy  r a u m mürben  folgenbe  Kartoffel  meng  en 

eingemaifd)t. 


2llteS  Verfahren. 
9lebltj3  . 


. 1. 

71*7 

II. 

748 

III. 

73-0 

$D^enaia|  . . . 71-2  71*2  Mo. 
ködern.  . . . 77*5  77*5  Mo. 

mm  74-o  Mo. 


£ol  lefreun 

.b’f  d)  e 

§ 23er 

Trotha  . . 

. I. 

58*01 

II. 

58*0J 

©alamünbe 

. I. 

58-21 

11. 

582  V 

III. 

58*2J 

Babib  . . 

. I. 

62*51 

III. 

61*5  J 

58-0  Mo. 


58*2  M 


Mo. 


Mittel  59*4  Mo. 
SBofym’fcfyeS  Verfahren. 


Minfyof  . . 

. . 63*6 

63-6 

Mtfdjau  . . 

. . 70-0 

70-0 

23elger§hain  . 

. . 67*6 

67-6 

Mittel  671  Mo. 
«penae’f  d)e3  Verfahren. 


Dttermifd)  . 

. . 70-0 

70-0 

©mer$leben  . 

. . 64*4 

64-4 

fööbertyof  . . 

. . 76*0 

76-0 

Mittel  701  Mo. 

3m  Slflgemeinen  barf  man  au8  ben  oorftefyenben  Beiden  mofyl  fcfyliefmn,  ba£ 
nad)  ben  alten  Verfahren  biefer  gemaijeht  mürbe,  al8  nad)  ben  neuen.  23on 
teueren  fcfyeint  bet  bem  ^enae’f^en  Verfahren  mieberum  am  ^Dicfften  gemaifcfyt 
5u  merben.  3n  miefern  biefeS  ein  $or%il  für  ben  ^Betrieb  ift,  mu£  bafyin  ge* 
ftetlt  bleiben,  ba  bei  au  concentrirter  9)iaijcfyung  ofyne  Bmeifel  eine  Material* 
oerfcfymenbung  getrieben  mirb.  $nbererfeitö  ift  e$  aber,  bei  bem  beftefyenben 
9Jlobu3  ber  3!Kaifc^raumbefteuerung,  ein  (Srforbernifs,  ba§  ber  ©ährraum  gehörig 
auogenutd  merbe,  um  au§  einem  gegebenen  ©ährraum,  ohne  SRücf  ficht  auf  bie 
bi$>  au  einem  gemijfen  ©rabe  betriebene  9Jtaterialoerfchmenbung  einen  möglichft 
hohen  Sltfofyolertrag  au  eraieten. 

Uebrigenö  finb  bie  nach  bem  alten  Verfahren  eingemaifd)ten  9Cftaterialmengen 
aum  SLl)eil  nur  anfebeinenb  ftärfer;  benn  rechnet  man  nad)  ben  ©tärfemengen, 
melc^e  mirflich  aur  (Sinmatfchung  tarnen,  fo  erhält  man  folgenbe  3#en; 


CjjeratBrfje  f nterandjangcn  nnf  tmn  (Stricte  her  J^mtnsfabrikattan. 
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2llte8  $8 erfahren. 


9tebli£  I 
„ II 
„ ui 

^)D^enjia| 

SUßcfera 


100  Sit.  9J?aijd)e  cnt= 
hielten  an  ©tärfewertlj 

. 19*0  tfilo 


19*3 

17*9 

19-0 

17*9 


u 

n 

n 

n 


Mittel  18-6  tfilo. 


£ollefreunb'fcbe3  SSerfa^rcit. 


$rot!)a  I . . . . 17-7  mio 


„ II  ...  . 

18-0 

n 

„ III  ...  . 

16*9 

n 

3<tbifc  I . . . • 

18*4 

it 

„ II  (3M8)  . 

16*9 

n 

„ III  ...  • 

15*9 

n 

©atjmünbe  I . . . 

17-9 

n 

„ II  . . . 

15*4 

n 

„ HI-  • - 

17-0 

n 

Svott>a  I 8.  San.  73  . 

20*8 

n 

„ H . . . . 

22*1 

ii 

5Ro»br.  73  . 

17*3 

n 

„ 9Rärä  74  . 

200 

ii 

£rotl)a  StRaiS  . . . 

16*9 

ii 

„ 9Uat8  u.  Äait. 

19-5 

n 

Mittel  181  tfilo. 


23oi)m’fd)eg  SSerfafyren. 

^letn^of  ....  15-8  $t(o 

ßötfcfyau  . . . . 1 5*9  „ 

33e(gerö^ain  . . . 16-9  „ Mittel  16*2  flilo. 

^en^e’f  cfyeö  23erfal)ren. 

Dttermifd)  ....  18*5  $ib 

(SmevSleben  . . . 18*3  „ 

jRöberfyof  ....  20*3  „ Mittel  19*0  ßilo. 


3n  meinem  2Bert)ältni§  (iefyt  ©a  ccfyarometerangabe  u n b tr> t r f ( i d) c r 
3ucf ergefyalt  in  ben  nerfc^tebenen  Sftaijcfyen? 

3)ie  nacfyftefyenben  $erfyältnif^al)len  bqiefyen  ficfy  auf  bie  3ucfermengen, 
meiere  man  bitrcfy  Snnertiren  mit  ©cfymefelföure  erhält. 
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Btaerrker  (Beraiujjsütntian  ^alU): 


1)  ^artof  f etmaifcfy  en. 


SSerfafyren 

<Sacd)arometer= 

angabe. 

Sutfergeljcilt  33on  100  £fj.  @acd). 
p(St.  waren  wirfitd)  3utfe*- 

l-H 

4Cb 

ja 

o 

SS 

22-75 

22-28 

97-9 

„ II 

23*25 

22*33 

96-0 

„ III 

23-25 

20-96 

90-2 

£oI)en3ia| 

24-00 

21-23 

88-5 

Dörfern 

24-25 

21-25 

87-6 

(JottrabSborf  

24*40 

22-94 

94-0 

23-20 

21-81 

94-0 

23*20 

21-81 

94-0 

Mittel 

92-8 

freunb’fcfyeS  ^erfatyren 

£rotfya  I 

20-20 

18-35 

90-8 

„ ii 

20-30 

19-05 

93-8 

Sabtlj 

20-50 

19-83 

96-7 

@al3münbe  I . . . . 

19-80 

17-92 

90*5 

„ ii  ...  . 

18-00 

15-90 

88-3 

„ in  ...  . 

19-00 

17-58 

92-5 

£retl)a  8.  San.  1873  . . 

22-50 

21-46 

95*4 

II 

23-60 

22*81 

96*7 

n 

22-20 

20-27 

91-3 

„ 10.  %)».  1873  . 

23*5 

21-30 

90-6 

„ 7.  TOätj  1874  . 

23-5 

22-55 

96-0 

mm 

93-0  £t). 

i’fcbeS  33etfatyten 

Äletnfyof 

18-3 

16-91 

92-4 

^ötfcfyau 

18-0 

17-32 

96-2 

23elgergfyatn 

20-6 

19-56 

95-0 

Mittel 

94-5 

e’fcfyeS  23erfafyren 
£>tternrifd) 

21-80 

20-65 

94-7 

(SmerSlebett 

2210 

20-72 

93*8 

ii  

21-60 

20-30 

94-0 

n ..... 

21-40 

20-05 

93-7 

Sftöberfyof 

22-30 

21-39 

96-4 

SD^er^iert 

20-30 

19*07 

93-9 

(Smerölebcn 

18-40 

17-98 

97-7 

91eblij3 

20-00 

18*51 

92*6 

^troroöfi^  23erf 

17-00 

16-03 

94-3 

mm 

94-6  p£t. 

Ctjemisdjf  Mmndjtttigtn  anf  brm  (©ehirte  htr  J>piritn8fabrikattnn. 
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© efammtmittel  für  b t e ßartoff elm  aifcfyen: 
100  @acd)arom.  = 93*5  £1).  Bucfer. 

2)  9Jiat3m  aifdjen. 

£ollefreunb’fd)e3  $erfat)ren 


3abi£ 17*40  17-16  98*6 

23enfenborf 18*40  18*15  98*6 

13*70  13*43  98-0 

£rott)a 19*60  19*45  99*2 

Mittel  98*6 


33ofynTfd)e8  $erfal)ren 

2Selger§l)atn  . . . . / 20-20  20*00  99*5 

Verfahren 

£tnotn3ft 14*80  14-68  99*2 

©efammtmittel  für  bie  907ai§maifd)en: 

100  ©acd)arom.  = 98*8  Bucfer. 

9)  Sftpggenmaifdjen. 

33ertfettborf  a 19*0  15*98  84*1 

„ b 20*0  16*91  84*6 

Mittel  84*4 

97ad)  bert  norftefyenben  Bufylen  barf  man  abgerunbet  non  ber  @acd)aro* 
meterangabe 

bet  Äartoffelmaifdjen  94  p©t. 

,,  9D7ai§maifd)en  . 99  ,, 

„ 9toggenmaifd)en  85  „ 

alö  nergäl)rungöfäl)tgeö  Material  auöfprecben.  3)ie  @acd)arometerangabe  tft  bafyer 
in  0DRatömaifd^en  faft  genau  mit  bem  Bucfergefyalt  übereinftimmenb  ; ber  ©runb 
hierfür  mag  mit  an  bem  gett=©el)alt  ber  9Üiaigmatfd)en  liegen. 

Sn  ben  nergofyrenen  9J?atfd)en  tft  ba§  33ert)ältntf)  non  8acd)arometerangabe: 
Bucfergefyalt  natürltd)  ein  gan$  anbereS,  ba  in  Der  ©äfyrung  nur  ber  Bucfer  (refp. 
baS  2)ej:trin)  oerfcfyrninbet  unb  bamit  ein  mettere§  23ert)ältni§  non  ©acd)arometer= 
angabe  unb  Bucfergefyalt  eintritt.  Bablen^ufammenfteüungen , bie  man  nad)  ber 
norltegenbett  Arbeit  in  angebeuteter  Seife  mad)en  fönnte,  finb  jebod)  l)ter  gegen* 
ftanbcUoP,  ba  baö  33erl)ältni|  je  nad)  bem  ©rabe  ber  $ergäl)rung  fdjtnanft  unb 
ba^u  noch  baö  fpecififd)e  ($etnid)t  unb  fomit  bie  @acd)arometerangabe  non  einem 
t)öt)eren  ober  ntebrtgeren  2llfol)olgel)alt  abhängig  ift. 

III.  £)er  $)rocef3  ber  $ül)lung  auf  bie  ©cibrungötempevatur. 

2)ie  bei  bem  ?)rüce§  ber  $ül)lung  auf  bie  ©äl)rung3temperatur  eintretenben 
$eränberungen  fonnen,  fotneit  un3  befannt  ift,  enttneber  in  einer  0auerftoff= 
abforption  ober  in  einer  ©äurebilbung  beftet)en.  Bur  geftftetlung  ber  erfteren 
fel)lt  e§  un§  vorläufig  an  einer  analpttfcfyen  9!Ml)obe;  über  bie  le^tere  finb  nad)= 
fteljenbe  33eftimmungen  au3gefül)rt. 
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Utacrdtfr  (Bmudjsslatinn  Ifallt): 


33erglei(penb  würben  9Mfcpen  not  bem  £,efegufat  unterfucpt,  welcpe 

I.  3u  sJteblitg  mit  bem  9fäg  eli’fcpen  9töprenfüpler, 

II.  3u  «£)opengiatg  auf  einem  flauen,  eifernen  ^üplfcpiff, 

III.  3u  Dörfern  auf  einem  pötgernen,  flauen  «ftüplfeptff  gefüllt  waren. 
@8  geigten  nun  bie  9Jtaifcpen: 


(Gefühlt 

oor 

itad)  ber  Ä'ül)(ung. 

I mit  bem  SRöprenfüpler  . . 

i-r 

i— i°  £>m- 

II  mit  einem  eifernen  ^üplftpiff 

3 0 
¥ 

U°  „ 

III  mit  „ pölgernen  „ 

3 0 
¥ 

4°  n 

©8  patte  alfo  ftattgefunben  eine  Säuregunapme  bei 

I non  0°  Djrpm.  = 0-0  ©rm.  TOlcpfäure  per  iHter 
II  „ *°  „ = 1-041  „ fi  „ „ 

HI  „ |°  „ = 1*561  „ „ 1 1 „ 

Obige  Saplen  geigen,  ba§  bei  bem  alle  äußeren  ©inflüffe  fernpaltenben,  oer* 
fcploffenen  3^  ä g e I i’  fd>en  düpier  gar  feine,  bei  ben  offenen  Äüplfcpiffen  aber  feine 
gang  unerhebliche  Säuregunapme  etntrat.  25er  9töprenfüpler  ift  alfo  in  btefer 
33egiepung  ben  offenen  $üplf(piffen  oorgugiepen. 


IV.  1er  Ptere|  fcet  ©äptrntö» 

a)  2)ie  o Ile  ber  SD’iaftafe  wäprenb  ber  ©äprung. 

23ei  ber  ©inwirfung  oon  SDiaftafe  auf  Stärfemepl  entfielen,  foweit  wir  e8 
bi8  jetjt  wiffen,  eine  birect  oergäprbare  3ucferart  — bie  9Utaltofe  — unb  ein 
Körper,  beffen  33erpalten  in  ber  ©äprung  einer  befonberen  Prüfung  bebarf  — 
ba8  2)ejrtrtn.  lieber  leptereö  erifttren  nämlicp  wiberfpredjenbe  Angaben.  33t o t 
unb  $3erfog  (Annales  de  chimie  et  physique,  1833,  33b.  53,  83)  fuhren  an, 
bafg  ba8  oon  ihnen , aHerbing8  nicpt  mit  (Sorgfalt  gereinigte  unb  bapet  mög* 
licperweife  gucferpaltige  üDertrin  oergäprbar  fei.  Später  fanben  $)apen  unb 
$)erfog  (Ann.  de  chimie  et  phys.  1834.  33b.  56  S.  361  u.  1866.  33b.  61,  372) 
baf*  ba8  burep  gepnmaligeö  £ö(en  in  3ßaffer  unb  3lu8fä0en  mit  3llfopol  ge* 
reinigte  $Dej:trin  nicht  in  ©äprung  übergebe.  3u  bemfelben  9tefultat  gelangte 
auep  © uerin  = 33arrp  (31.  a.  £).  1835.  33b.  60.  69).  3n  neuerer  Seit  ift  biefe 
grage  oon  33arfoeb  (Sour.  f.  praft.  ©pemie  1873,  33b.  6,  S.  334)  wieberum 
bearbeitet  unb  ^war  mit  wtberjprecpenbem  9tefultat.  33arfoeb  fanb,  ba£  fein 
burep  gwölfmalige8  Ausfällen  mit  3ßeingei|t  gereinigte^  2)e;rtrin  burep  #efe  in 
©äprung  oerjetgt  würbe,  unb  babei  3llfopol  unb  reine  .ftoplenfäure  entwicfelte. 
33ei  2 mit  ÜReff ung  ber  j^oplenfäure  oerbunbenen  33erfucpen  waren  hierbei : 
oon  0*5  ©rm.  SDeytrin  in  28  Stunben  20  ©c.  ^oplenfäure  entwidelt  unb  ba= 
naep  ungefäpr  13  p©t.  be8  2)ej:trin8  burd)  bie  ©äprung  gerftört.  ©ine  3ucfer= 
bilbung  patte  babei  niept  ftattgefunben. 

©ine  längere  gortfetgung  be8  33erfudpe8  geigte,  „ba£  bie  ©äprung  tangfam, 
aber  ziemlich  Qleicpmä^ig  fortfepritt",  naep  14  Sagen  patten  fiep  au8  0-5  ©rm. 


CjietmarjH'  ititeratHjjuflgen  anf  brm  (Gebiete  bet  jppiritnafabrikatton. 
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ÜDeptrin  40  ©c.  ^ohlenfäure  entmidelt,  entfprechenb  einer  23ergährung  beS  <£)ep 
trinS  non  26  p©t. 

5Dte  23arfoeb’fchen  23erfuche  freuten  in  ber  $ll)at  für  eine  gemiffe  birecte 
23ergährbarfeit  beS  2)e;ctrtnS  3U  fpred)en,  inbeffen  reicht  bte  Sntenfität  ber  23er= 
gäl)rbar!eit  feineSmegS  auS,  eS  erflärbar  finben  gu  taffen,  ba§  in  ber  $ra;ctg 
ntd)t  nur  mentge  fßrocente,  fonbern  faft  bte  ©efammtmenge  beS  in  ben  5Jiai)c^en 
neben  ber  fUtaltofe  norfommenben  ÜDejctrinS  in  ber  furzen  ©ährungS3eit  — bte 
eigentliche  ©ährung  beginnt  ungefähr  24  ©tunben  nach  bem  2lnftellen  ber 
9Jtaifchen  unb  ift  nach  weiteren  24  ©tunben  fo  gut  tote  beenbet  — 3erfe^t  mirb. 
23et  ben  23 arf oeb ’fc^en  23erfuchen  ift  eg  übrigens  als  auffattenb  3U  be^eicfynen, 
ba§  im  Anfang  eine  rneit  lebhaftere  53ergährung  beS  Ü)e;rtrtnS  eintrat,  als  im 
fpäteren  Verlauf;  fo  maren  3.  23.  nach  28  ©tunben  fchon  20  (Sc.  ^ohlenfäure 
entmidelt,  nach  14  Sagen  mar  aber  biefe  SDRenge  nur  auf  40  (Sc.  attgemachfen. 
9ftan  mu§  bal)er  an  btefer  ©teile  forgfättig  in  ©rmägung  3iet)en,  ob  bte  23  ar* 
foeb’fchen  23erfuche  oollfommen  oormurfSfret  ftnb.  Seber  ©tnmurf  gegen  bte= 
fetben  mürbe  abgefd)nitten  fein,  menn  baS  31t  ben  23arf  oeb’fdjen  23erfuchen 
benu^te  2)ej:trtn  oollfommen  frei  non  Srauben3uder  unb  0Ocaltofe  gemefen  märe, 
atfo  non  ©ubfta^en,  melche  fehr  3nr  ©ährung  geneigt  finb;  mar  baS  23 ar* 
foeb’iche  £)e;ctrtn  nicht  notltommcn  frei  banon,  bann  tonnte  eS  erflärtich  er= 
fchetnen,  ba§  im  Anfang  eine  hierburch  neranlafjte,  lebhaftere  ©ährung  eintrat. 

23  a r f 0 e b bebiente  fich  nun  3«r  Prüfung  feines  3) ejctrinS  auf  Feinheit  einer 
fchmad)  effigfauren  £ofung  non  neutralem,  efftgfaurem  JSupferoppb  (1  SheM  in 
15  2ßaffer  gelöft  unb  200  ©c.  btefer  £öfung  mit  5 ©c.  ©fftgfäure  non 

38  p©t.  [Acetum  concentratum]  oerfeijt).  2)tefe  £öfung  mirb  non  ©ejtrofe 
(Srauben3itder)  rebucirt,  mäl)renb  baffelbe  non  £)e;ctrtn  nicht  gefchieht.  SDte 
gehltng’fthe  £öfung  mirb  non  23 arf oeb  als  unbrauchbar  erttärt,  um  einen 
Sudergehalt  im  IDeptrin  nach3umeifen,  meil  biefelbe  in  $olge  ber  ©ntftehung 
non  3uder  burch  SDe^ctrin  immer  fehr  erheblich  rebucirt  mürbe,  mo  burch  neu* 
traleS  effigfaureS  Tupfer  feine  3tebuction  mehr  eintrat. 

23ei  ben  Prüfungen  mit  feinem  StagenS  ha*  jebod)  23  arf  oeb  überfeinen, 
bafj  baffelbe  allerbingS,  mie  ber  Sßerfaffer  auS  eigener  ©rfahrung  beftätigen  tann, 
auf  bie  geringften  ©puren  non  mirfltcber.  2)e;ctrofe  oo^ügltch  reagirt,  ba§  eS 
jeboch  gegen  bie  9ftaltofe,  melche  gehling’fche  £öfung  mit  £ei<httg  = 
feit  rebucirt,  feh?  un  empftnbltd)  ift,  unb  nielleicht  n on  nolltommen 
reiner  0OR a 1 1 0 f e gar  nicht  rebucirt  mirb. 

23ei  concentrtrteren  £öfungen  ber  3DRaltofe  tritt  allerbingS  eine  geringe  2luS* 
fcheibung  non  $upfero;cpbul  ein,  inbeffen  tann  biefelbe  auch  alSbann  burch  eine 
ftattgefunbene  Snnerttrung  ber  SDtaltofe  nerurfacht  fein. 

23et  5Jialtofe=  unb  £)e;ctrofe=£öfungen  non  genau  gleicher  ©tärte  ift  jebod) 
fofort  nach  bem  ©rmärmen  ber  mit  bem  23 arf oeb’fchen  3teagenS  oerfetjten 
£öfungen  ber  Unterfchieb  in  bie  2lugen  fallenb,  bei  ^Deptrofe^ofungen  eine  mo* 
mentane  3iebuction,  bei  9ftaltofe*£ö Jungen  feine  23eränberung.  2ßach  bem  3n* 
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Mapriker  (tterandjastation  Ifalle): 


oertiren  mit  @djmefelfäure  oerfyält  fid)  bie  3Ulattofe  anberS,  inbem  fie  nun  ein 
ber  2)e;ttrofe  ooUfommen  gleidjftefyenbeg  Oiebuctiongoermogen  erhalten  fyat. 

2)a§  Verhalten  ber  9DMtofe  fdjeint  bemjenigen  be§  9ftild^u(fer§  äfynlid)  gu 
fein.  Varfoeb  giebt  Darüber  an,  ba£  teuerer  ficb  fomofyl  gegen  baS  neutrale 
mie  mit  etmaö  freier  @äure  oerfetjte  üieagenS  »erhalte  mie  ba8  £)e;rtrin,  b.  I). 
nic^t  rebuctre.  £>te  9Md)3ucferlöfung  bürfe  jebod)  nid)t  fefyr  ftar!  fein,  benn  in 
folgern  gaHe  fönne  fie  bie  faure  2ofung  rebuciren. 

Sebenfallö  ift  banad)  bie  9ftaltofe  non  einer  fefyr  geringen 
ober  gar  feiner  3^eaction  öfäfyigfeit  auf  ba£  Varf oeb’fcbe  Sfte* 
agenä  unb  bi e f eö  ift  ungeeignet,  Verunreinigungen  anberer  @ub* 
ftan^en  mit  5[R a 1 1 o f e na d^umeifen. 

5)amtt  ermäcfyft  ben  Varfoeb’fcfyen  Verfugen  ber  Vormurf,  bafj  bie  21b* 
mefenfyett  ber  birect  gäfyrungSfäfyigen  ^[Rattofe  bei  ben  Prüfungen  beS  ^De^trinö 
auf  ©äfyrungSfäfyigfeit  nid)t  e;cact  geführt  ift.  £)aS  2)ejctrin  mar  non  Varfoeb 
3.  auö  £>anbel$be;t:trin  (auf  trocfenem  3Öege),  3.  au8  @tärfe  unb 
9JM3  bereitet.  Vei  legerem  Verfahren  ift  e8  felbftoerftänblicb,  ba§  ftd)  9Mtofe 
gleichzeitig  bilbete  unb  baö  ÜDejctrin  anfangs  nerunreinigte  — ob  baffelbe  bei  Der 
fpäteren,  oftmals  mieberfyolten  Reinigung,  ooHfommen  entfernt  mar,  ift  fraglich 
unb  fonnte  jebenfallö  nid)t  burd)  ba8  Varfoeb’fcfye  3ieagen8  nacfygemiejen 
merben.  2lud)  bei  bem  auf  trocfenem  V$ege  bereiteten  „£anbel$bej:trin"  ift  ein 
©efyalt  an  9Dfialtofe  nid)t  au8gefd)loffen  — entftefyt  bocfy  3.  V.  aud?  bet  ber  un= 
ootlfommenen  Snoertirung  non  ©tärfe  burd)  oerbünnte  @äuren  9)Mtofe  (£)u  = 
brunfaut).  Unb  bamit  ift  bie  Vemei^fraft  ber  Varf  oeb’fdjen  Verfuge  fefyr 
abgefcfymäcbt. 

VarfoeD  betont  au^erbem,  um  bie  birecte  Vergäfyrbarfeit  be3  3)ej:trin8 
nadzumeifen,  ba£  mäfyreub  unb  nad)  ber  ©äfyrung  feinet  £)e;ctrin$  eine  Um* 
manblung  in  3ufc  nid)t  erfolgt  fei.  2)er  9iad)mei8  ift  jebocfy  nur  mit  effig= 
faurem  Tupfer  geführt,  unb  ba  biefeö  VeagenS,  geltnbe  auSgebrücft,  für  Sftaltofe 
fein  fd)arfe8  O^eagenö  ift,  fann  Varfoeb  fefyr  mol)l  einen  eoentueUen  5Raltofe= 
geaalt  feiner  ©äl)rungöflüffigfeiten  überfein  fyaben. 

2)a  man  nun  geringe  Mengen  oon  3Dcaltofe  in  einem  <De;drin  nid^t  burdj 
ba$  Varfoeb’fdje  sJieagen$  nadjmeifen  fann,  ift  eS  3meifelt)aft,  ob  bie  burd) 
§el)ling’fd)e  £öjung  in  bem  oftmals  gereinigten  SDejctrin  eintretenbe  Oiebuction 
buvd)  eine  Umfe^ung  beS  2)ejctrin8  3U  3ucfer  ober  9Jtaltofe,  ober  aber  burd) 
einen  troij  ber  Reinigung  bemfelben  oerbliebenen  3«rfer=  ober  9Dßaltofegel)alt  oer= 
urfadjt  ift.  Vorläufig  fefjlt  e8,  ba  baS  auf  2)e;ctrofe  fo  empfinbltd)  reagirenbe 
Varfoeb’f&e  VeagenS  l)ier  oerfagt,  ooÜfommen  an  einem  Mittel  3ur  @nt* 
Reibung  biefer  ^rage. 

£)ie  3uerft  energifcfyer  eintretenbe  ©äfyrung  be§  SDeytrinS  fann  immer  nod) 
auf  einem  ©efyalt  beffelben  an  Sftaltofe  beruht  traben,  unD  eS  ift  feljr  leidet 
möglich,  ba£  fid)  bie  Sntenfität  ber  2)ertringä^rung,  bie  nad)  ben  Varfoeb’= 
jc^ett  Verfugen  o^ne^in  nic^t  fe^r  gro^  mar,  nod)  meit  geringer  geftaltet  al8 


(fcjjftnisrfje  Untfrsndjnngen  ßnf  brm  (IPfbirtE  btr  Ipiritnsfahrikatimi. 
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Barfoeb  fanb  unb  für  bie  Eäf)runggzeit  ber  $)ra;cig  als  faum  mitwirfenb  be- 
trautet werben  mu^. 

£)er  aug  ben  oorftehenben  Erörterungen  folgenbe  @djluf)  liegt  auf  ber 
jpanb:  ba  in  ber  $pra;cig  in  einer  effectioen  Eahmnggzeit  non  24 
<2>tunben  jowol)l  bag  birect  oergä^rbare  Material  — bie  9ülaltofe 
— wie  bag  für  f i d)  allein  w e nt g oergäfyrbare  ©ejctrin  3 e r ft ö r t wirb, 
muj  eine  Umwanblung  beg  £>e;ctrtng  in  leichter  oergäl)rbareg  5[R a = 
terial  wäfyrenb  ber  Eähtung  erfolgen. 

SDiefe  Umwanblung  beg  ©entring  wäl)renb  ber  Eäfyrung  fann  nur  ber 
5D t a ft a f e zugefd)rieben  werben,  ba  biefelbe  in  ben  Sfftaifdjen  ber  $Pra;rig  im 
wtrfjamen  Suftanbe  oerblieben  ift.  Eine  jebe  normal  bereitete  9ftaiid)e  oer= 
3ucfert  nämlid)  nod)  fetyr  gro£e  Mengen  oon  @tärfemel)l,  wie  man  fid)  leicht 
burdj  3Serfud)e  überzeugen  fann. 

Eine  experimentelle  Bearbeitung  ber  grage  oon  ber  sftad)Wtrfung  ber 
ÜDiaftafe  muffte  bal)er  oon  folgenben  Eefid)tgpunften  auggehen. 

1)  BMrft  SDiaftafe  inoertirenb  auf  ^Dextrin? 

2)  2Bie  geftaltet  fid)  bie  Bergäl)rung  beg  5)e;ttring  bei  3ufaj3  oon  SDiaftafe? 

9^ad)ftel)enbe  Berfud)e  finb  hierüber  zu  £alle  oon  Dr.  £)elbrücf  angefteüt. 

Ü)ie  erfte  Aufgabe  mu|te  barin  hefteten,  ein  möglidhft  reineg  <De;rtrin  l)erzu= 
[teilen  ; eg  gelang  jebod)  niemalg,  and)  bet  8 — lOtnaligem  Slugfällen  beffelben 
mit  SUfotyol,  ein  Präparat  zu  erhalten,  weld)eg  oodfommen  frei  oon  rebucirenben 
©ubftanzen  war.  2)ag  reinfte  SDe^trin  rebucirte  aug  ge fyling’jd^r  Söfung 
immer  nod)  eine  9 pEt.  SDe?:trofe  entfpred)enbe  ^upfero^pbmenge,  bagjentge, 
weld)eg  zu  ber  SJiet)rzat)l  ber  nacfyftel)enben  Berfud)e  oerwenbet  ift,  aber  nod) 
12  pEt.  Eg  fann  nun  freiltd)  nid)t  mit  Beftimmtt)eit  auggefprod)en  werben,  ba£ 
bag  SDejctrin  biefe  Bucfermengen  nod)  wtrflid)  enthalten  habe,  eg  ift  im  Eegen= 
tl)eil  bie  sIftöglid)feit  nid)t  abzuftreiten,  ba£  burd)  gel)ling’fd)e  £öfung  2)extrtn 
in  Sucfer  oerwanbelt  wirb  — inbeffen  finb  bie  nad)ftel)enben  Berfud)e  bod)  zur 
Beurteilung  ber  grage  brauchbar,  ba  bie  Beftimmung  beg  *Rebucttongoermögeng 
nad)  bem  Snoertiren  auf  genau  gleidje  Söetfe  gefd)et)en  ift,  wie  bie  ^üfung  beg 
SDe?ctrtng  auf  rebuctrenbe  ^ubftanzen,  unb  wenn  ein  ÜDejctrin,  weld)eg  oor  bem 
Snoertiren  eine  12  pEt  ^Deptrofe  entfpred)enbe  $upferoxpbmenge  rebucirte,  nad) 
bem  Snoertiren  burd)  SJMzinfug  nun  40  pEt.  rebucirt,  fo  ift  ber  ©djlufj  gewif) 
berechtigt,  eg  fei  in  biefem  galle  eine  erhebliche  Snoertirung  beg  ©entring  erfolgt. 

SDie  elften  Berfudje  würben  mit  einer  SDiaftafe  auggefüfyrt,  welche  nad)  oon 
2Bittid)’g  Berfal)ren  burd)  ©tycerin  aug  9Ralz  eptrafyirt  war.  SDiefe  germent= 
löfung  fd)ien  fid)  befonberg  zu  ben  Berfudjen  zu  eignen,  weil  fie  relatio  wenig 
3uder  enthielt  — bie  oorliegenbe  nur  2*150  pEt.  — ; ber  Berfuchgfehler  ift 
natürlich  um  fo  Heiner,  je  größere  Mengen  oon  Sucfer  man  für  bie  zugefei^te 
2)iaftafe  in  Slbzug  zu  bringen  hat- 

I.  Berfud)greil)e.  hierzu  biente  ein  burd)  Einwirfung  oon  Dyalfäure 
auf  @tärfemet)l  erhatteneg  £)e;rtrin,  baffelbe  reagirte  gegen  3ob  oioletrotl). 

a)  1*768  Errn.  biefeg  £)e;rtring  würben  mit  1*802  Erm.  ElpcerimÜDiaftafe 
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Ulatrcker  (Bmntfjsatatiati  Ifall e): 


(au  2*15  p(5t.-  Z = 0-03874  ©rm.  Z)  unb  50  (5c.  Sßaffer  bei  65°  (5. 
3 ©tunben  bigerirt.  Durcß  Titration  mürben  0*5686  ©rm.  3ucfer 
— 0*03874  ©rm.  au8  ber  Diaftafe  = 0*52986  ©rm.  gefunben 
= 29*95  p(5t. 

b)  1*888  ©rm.  + 1*907  ©Ipcerinbiaftafe  mit  0*0410  ©rm.  3uder  — 
0*6397  ©rm.  Z = 0*0410  ©rm.  Z = 0*5987  ©rm.  = 31*72  p(5t.  Z. 

II.  SBerf  u d)8 reiße.  $ier^u  biente  ein  au$  ©tärfemeßl  bitrd)  5EÄaIae?cträct 
bargefteüteS  SDejrtrin,  baffelbe  mürbe  burcß  3ob  ntd^t  gefärbt  (2lcßroobe;rtrtn),  e$ 
enthielt  12*09  p(5t.  Z (burd)  geßltng’fcße  Sofung  beftimmt). 

a)  (53  mürbe  bet  53°  (5.  5 ©tunben  btgerirt.  50  (5c.  SBaffer,  0*962  ©rm. 
Dextrin  + 1*041  ©rm.  Diaftafe  = 0*13393  ©rm.  Z — 0*02238  ©rm. 
= 0*11155  = 12*23  p(5t. 

b)  (53  mitrbe  bet  53°  (5.  10  ©tnnben  btgerirt.  50  (5c.  SBaffer,  0*965 
©rm.  Dextrin  + 1*218  ©rm.  Diaftafe  = 014310  ©rm.  Z - 0*026187 
= 0*11641  = 12*12  p(5t. 

c)  (53  mnrbe  bei  40°  (5.  6 ©tunben  bigerirt.  50  (5c.  SBaffer,  1*022  ©rm. 
Dtftrin  + 1*064  ©rm.  SDiaftafe  = 0*15140  ©rm.  Z - 0*022876  = 
0*12852  = 12*57  p(5t. 

Da  ba3  Dextrin  in  Diefem  gäbe  bereits  12  p(5t.  3ucfer  enthalten  ßatte, 
mar  eine  üBermeßrung  biefer  urfprünglicßen  907enge  nicht  eingetreten.  @8  ift 
baranö  3U  erfeßen,  baß  fid)  bte  oerfcßiebenen  9ütobificationen  be3  Dej:trin3  nicßt 
gleichmäßig  gegen  Diaftafe  oerßalten,  benn  ba3  (5rptßrobe;ctrin  mürbe  burd)  bte 
©Ipcerinbiaftafe  nod)  feßr  erßeblid)  tnoertirt,  mäßrenb  ba3  Sicßroobejdrin  nicßt 
neränbert  mnrbe.  9)tan  burfte  jebod)  au3  bem  37efultat  ber  jmeiten  23erfud)8* 
reiße  nod)  nicht  anf  bie  abfolnte  Unmirtfamfeit  ber  Diaftafe  anf  ba3  2lcßroo= 
bestritt  — nnb  um  btefe  9DRobification  be3  De;ctrin3  ßanbelt  e8  fid)  au3[cßließlicß 
bei  normalen  9ftaifd)en  — fcßließen,  benn  au3  oergleicßenben  üBerfud)en  mar  be- 
fannt,  baß  bte  oequcfernbe  jfraft  be3  ©Ipcertn=2lu33uge3  meit  fcßmädjer  fei  al3 
btejentge  eine3  frifd)  bereiteten  ^CRalainfufeS. 

Die  2Ser[ud)3reiße  II  mürbe  baßer  mit  einem  au3  100  ©rm.  ©rünmalj  nnb 
1 £iter  Söaffer  frtjcß  bereitetem  2!ftal3tnfu3  unb  bemfelben  2Idjroobe;t:trtn  mit 
12  p(5t.  3ucfer  mieberßolt.  Die  Suderbeftimmung  in 'bem  SftafymfuS  gefcßaß 
fo,  baß  eine  ber  ^ur  Snoertirung  3ugefeßten  gleicße  9ftenge  für  fid)  bte  gleiche 
Seit  bet  ber  gleicßen  Temperatur  mie  bie  3noertirung3fIüffigfeit  bigerirt  mürbe. 
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III. 

23  e r f u 

cfygreitye. 

$erbüit= 

Senn 

3eit= 

©eptritt 

3u<fer 

Bucfer  91uf  100 

innig  mit  peratur  bauer 

infuö 

angewertbet 

entftcmben 

im  $f).2)ej:* 

(Sc. 

0 (S. 

be3 

(Sc. 

@rm. 

infuS  = tritt 

Söaffer. 

2k  rf. 

tommt 

®t. 

Butter. 

i) 

100 

60 

10 

50 

1*017 

0*60736  - 

0*31656  = 0*29080  = 28*59 

2) 

100 

60 

10 

50 

1090 

0*65291  - 

0*32242  = 0*33049  = 30*32 

3) 

100 

60 

10 

100 

0*9590 

1*06598  - 

0*63699  = 0*42899  = 44*73 

4) 

100 

67 

10 

50 

0551 

0*52233  - 

0*32043  = 0*20191  = 34*83 

5) 

200 

67 

10 

100 

0*692 

0*98553  - 

0*64084  = 0*34469  = 49*81 

6) 

250 

65 

10 

150 

0*507 

1*08819  - 

0*91104  = 0*17715  = 34*93 

7) 

biefetbe  $)robe  nach  40ftünbigem  Stepen 

im  Heller 

• 

1*13085  - 

0*91104  = 0*21981;  = 43*40 

8) 

100 

41 

3 

50 

0*555 

0*31656  - 

0*21315  = 0*10341  = 18*63 

9) 

100 

41 

6 

50 

0*5075 

0-40967  - 

0*24225  = 0*16742  = 32*99 

©egen  ben  urjprünglicfyen  Surfergefyalt  twn  12  p(St.  ift  bafyer  eine  fetjr  er* 
tye  bliebe  23ermebrung  bei  allen  23erfucben  3a  conftatiren.  2lllerbtngg  muf3  an- 
gegeben werben,  baf$  bie  (Sinwirfwtg  ber  2)iaftafe  auf  bag  ©eptrin  weit  weniger 
energifd)  ift  alö  btejenige  auf  Stärtemebl.  9^ad)  3 Stunben  enthielt  3.  23.  bag 
entftanbene  $)robuct  bei  23erfucb  8 18*63  p($t.  3urfer,  wäfyrenb  biefe  Seit  bei 
ber  relativ  großen  9Dßenge  üon  5ERal3tnfuö  für  bie  üoÜftänbtge  Snrerttrung  non 
(Starte  (big  auf  55  p(5t.  Z)  auggereicfyt  fyaben  würbe;  nach  6 Stunben  war  bie 
3ucfermenge  auf  32*99  p(St.  angewacbfen.  23ei  ben  23erfucben,  welche  unter  fonft 
gleichen  2Serbältniffen  mit  größeren  ober  geringeren  Mengen  9D7al$tnfug  angeftellt 
waren,  geigen  bie  mit  größeren  Mengen  5ftatginfug  angeftellten  meifteng  eine 
ftärtere  Surferbilbung. 

23erfucb  2)  50  ($c.  0[Ral3infuö  - 30*32  p(St.  Z. 

„ 3)  100  „ „ = 44*73  „ >f 

23erfud)  4)  50  (5c.  $talgtnfug  = 34*83  p(St.  Z. 
r,  5)  100  „ „ = 49*81  „ „ 

(Sine  2tugnabme  bitbet  nur  23erfuct)  5,  wo  trot*  ber  150  (5c.  9Mgtnfug 
nur  34*93  p(St.  Surfer,  weldje  allerbingg  bei  40ftünbigem  Stegen  in  ber  $älte 
auf  43*40  p(St.  anwu^jen,  gebildet  würben. 

Sebenfatlg  würben  aber  in  allen  SäKen  burd)  bag  frifd)  bereitete  9!Jlatginfug 
fefyr  erhebliche  Mengen  oon  5lc^roobe?:trin  inoerttrt.  2Me  23erfcbiebent)eit  ber 
2Birfung  oon  ©Ipcerineptract  unb  frifd)  bereitetem  sJMginfug,  fowie  bie  immer* 
bin  3U3ugebenbe  Scbwterigfeit  ber  Snoertirung  beg  2)ej:trtng,  fcpeint  bafür  3U 
fprecpen,  bap  man  iDeptrin  nur  unter  ben  ber  2)iaftafewirfung  günftigften  23er* 
bältniffen  3um  Snoertiren  bringen  tann.  2)amit  fcpeint  überein3uftimmen,  bap 
9ftugcutug  1 ),  welker  offenbar  unter  ungünftigen  23erl)ättniffen  operirte,  benn 
er  erl)iett  burd)  2)iaftafewirfung  auf  Stärfemefyt  immer  nur  ein  23erbältnip  oon 
Z : D — 1:2,  wäprenb  eg  bei  günftigen  23erfyältntffen  mit  £eicbtigfeit  gelingt, 


1)  Annales  de  chim.  et  phys.  1860.  Bd.  60.  p.  203. 
Santo».  Sa^tto.  VI.  (©u^Iement^eft.) 
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Haerdter  (Sfrstidjastatiun  Ifalle) : 

ein  folcfyeS  non  1 : 1 3U  ermatten,  feine  2Birfung  bet  2D i aftaf e auf  baS 
5D ey tr in  conftatiren  fonnte. 

^Dagegen  erhielt  $)apen  bei  2 Berfucben  eine  nid)t  unerhebliche,  20  unb 
26  p(5t.  betragenbe  Snnertirung  non  £)eptrin.  3)apen’§  Berfucfye  finb  aöetbtngS 
ntd)t  gan3  normurfSfret,  ba  ber  eine  berfelben  mit  .panbelSbeptrin  (©ommeline), 
ber  anbere  mit  einem  burd)  bie  SDla^mtrfung  ergeugten  üDeptrin,  meld)eS  burci) 
@ät)rung  non  Bucfer  befreit  mar  (!),  angeftedt  ift.  Wad)  ber  bem  25erf.  aller* 
bingö  nur  in  ber  Ueberfe|ung  in  SD  i n g l e r’§  polpt.  Sourn.  1865.  33b.  178. 
@.  69  norltegenben  Arbeit  ^apen’ö  ift  ntd)t  3U  erjefyen,  in  mte  meit  bie  Slla* 
terialien  jucferfrei  maren;  bat)er  mürben  bie  obenftefyenbefi  Ber[ud)e  angeftedt, 
meld)e  bie  Wid)tigfeit  non  Slapen’S  Angaben  barttyaten. 

2)  BHe  geftaltet  fid)  bie  Bergäfyrung  bes>  SDejctrinö  mit  ober 

ofyne  3ufaj3  non  SDiaftafc? 

3) te  Berfud)e  in  biejer  Wtd)tung  finb  ebenfalls*  non  Dr.  SW.  SDelbrücf  31t 
$ade  au3gefül)rt. 

£)er  Berfud)§plan  mar  jo  aufgeftedt,  bafj  3uerft  JDqrtrm  ol)ne  alle  ßufä^e 
auf  feine  Bergäl)rbarfeit  geprüft  mürbe;  bemjelben  2)e;ctrin  mürbe  alSbann  Slial3= 
infu§  3ugefe^t  unb  mieberum  bie  Bergäl)rbarfeit  geprüft;  bei  2 anberen  Berfud)en 
mürbe  enbtid)  SJlal3tnfu§  nor  ber  ©äfyrung  3ugefe^t,  aber  bie  3Birffamfeit  be§= 
felben  burd)  3luffod)en  in'bem  einen,  SJUtd)fäitre3ufaj3  in  bem  anberen  galle 
getöbtet. 

Silit  2 ^artoffelmaifcben  au3  ber  sPwig  mürben  alöbann  biefe  Berfucfye 
mieberfyolt. 

3unäd)ft  mag  eine  einfa^e  Beitreibung  ber  Berfud)e  noraufgel)en. 

Berfud)  I.  follte  bartl)un,  ob  bie  £efe  bei  ©egenmart  non  jo  großen  Sllengen 
non  SWild)fäure,  mie  fie  3U  ben  fpäteren  Berjud)en  3ugefe^t  mürben,  il)re  ner* 
gäfyrenbe  $raft  normal  3m:  Geltung  bringen  fönne. 

2*012  @rm.  SDeytrofe  mürben  bal)er  mit  10  (5c.  öprocenttger  SWild)fäure 
= 0*5  @rm.  20  (5c.  SM3tnfuö  (100  @rm.  @ritnmal3  p.  £tter)  unb  20  (5c.  auf* 
gefd)lämmter  £efe  nerfe^t.  2)ie  $efe  ftammte  auS  einer  Brauerei;  biefelbe 
mürbe  frtfd)  au§gemafd)en,  bis  auch  nad)  bem  (5rfyit;en  mit  @d)mefelfäure  feine 
Webuction  non  get)lin g’fd)er  £öfung  eintrat,  alSbann  auf  Badfteinen  non  bem 
größten  £t)etl  be§  anl)ängenben  3ßaffer§  befreit  unb  in  biefem  Buftanbe,  mit 
Sßaffer  3U  einem  bünnen  Bret  aufgefd)lämmt,  nermenbet. 

Bei  36 0 (5.  im  £t)ermoftaten  ging  bie  obige  SJüjd)ung  fofort  in  ftürmifd)e  @ät)= 
ruug  über.  2)erBerlauf  ber  ©äfyrung  marfcbnell  ol)ne  eine  merflid)e 
Wad)gäl)rung.  3Ufol)ol*  unb  Buderbeftimmungen  brauchten  nid)t  au£gefüt)rt 
3U  merben,  ba  burd)  biefen  Berfud)  enibent  ermiefen  mar,  baf;  bie  SMd)fäure  bie 
©äfyrung  nid)t  geftört  hatte. 

Berfud)  II.  2-029  ©rm.  2)eptrin  (mit  9*6  p (5t.  Bud'er  refp.  SHaltofe) 
mürben  mit  10  (5c.  5proc.  SMchfäure,  20  (5c.  SWa^infus*  unb  20  (5c.  £>efe= 
fdjlamm  nerfe^t.  (5t  ue  ©ätyrung  trat  hierbei  nur  fel)r  fd)mad)  ein. 


(IDtjenrndje  Intmndjungtn  anf  tmu  (f^ehicte  btr  ^pmtnsfabrikntiau. 
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97ach  3 Sagen  mürbe  ber  SSerfuch  abgebrochen,  bie  £efe  lag  abgeftorben  am 
SBoben. 

2*029  ©rm.  be§  oermenbeten  ©e^trtnö  hatten  enthalten: 

1*948  ©rm.  2)eytrin  unb  0*195  ©rm.  Surfer 

in  20  (5c.  9M3infu3  maren  0*135  „ „ „ 0*150  „ tJ_ 

oor  b.  ©äfyrung  oort)anben  2*083  ©rm.  ^De^trin  nnb  0*345  ©rm.  Surfer, 
nach  bei*  Währung  enthielt  bie  £öfung 

1*970  ©rm.  2)e;rtrin  unb  0*088  ©rm.  Surfer. 
e§  maren  alfo  oergol)ren  . 0*113  ©rm.  2)e;i'trin  nnb  0*257  ©rm.  Surfer, 

b.  h-  in  ^rocenten  non  bem  ursprünglich  oorhanbenen: 

3)eütin  5*4  p(5t. 

Surfer  74*5  „ 

Unter  ber  Einnahme,  bah  ber  Surfer  be§  £)e;rtrins>  unb  be$  5CRalginfufe§ 
9ftattofe  gemefen  ift  (f.  m.  u.),  mürbe  bei  biefem  SSerfuch  gar  feine  SBergährung 
beö  S)eytrinö  herauSfommen. 

2ln  Sllfohol  hatten  fich  gebtlbet  0*247  ©rm.  97arf)  bem  oergohrenen  Surfer 
unb  £)e;rtrin  hätten  fich  nur  0*19  ©rm.  2llfohol  bilben  bürfen,  ber  geringe  Ueber= 
fd}uh  bürfte  mohl  non  ber  @elbftgät)rung  ber  £efe  03afteur)  herrül)ren.  3eben= 
fallö  mar  aber  bei  biefem  33 e r j u <h  eine  erhebliche  SBergährung  be§ 
S)ej:trin3  nid)t  eingetreten.  £)er  folgenbe  SBerfuch  bemeift,  bah  biefelbe 
nur  burd)  bie  9fttlchfäure  mit  ihrer  bie  ©taftafe  töbtenben  Söirfung  oerhinbert 
fein  fonnte. 

33  e r S u ch  III  mürbe  unter  genau  benfelben  SSerhältniffen  mie  SSetfud)  II. 
mit  ber  alleinigen  SluSnahme,  bah  ber  9)iild)fäuregufah  fortfiel,  auögefül)rt. 

2*080  ©rm.  SDe^trin  (31t  9*6  :p(5t.  Surfer)  mürben  mit  20  (5c.  ^[Ralginfuö  unb 
20  (5c.  ^efefcblamm  angefteüt.  2)te  (Währung  begann  fofort  fel)r  lebhaft,  faft  in 
berfelben  3Beife,  mie  bei  33erfud)  I.  (mit  ÜDeytrofe).  (Sin  Unterfchieb  geigte 
fich  jebodh  im  Verlauf  ber  (Währung,  inbem  eine  lang  anbauernbe 
9^adhgäl)rung  eintrat. 

sftad)  3 Sagen  fchien  bie  ©äl)rung  beenbet;  in  ber  gliiffigfeit  mürbe  nach 
bem  Suoertiren  mit  ©chmefelfäure  Z + D beftimmt. 

SBor  ber  ©ährung 

2*080  ©rm.  2)eürin  = 1*880  ©rm.  2)ej:trtn  u.  0*200  ©rm.  Surfer 

20  (5c.  0jJlatginfug  =0*135  „ „ „ 0*150  „ 

2*015  ©rm.  2)e;rtrin  u.  0*350  ©rm.  Surfer. 

$or  ber  ©ät)rung  in  Summa  Surfermertl)  2*589  ©rm.  Surfer 


^arf)  " ff  w u v fi 

alfo  oergol)ren 2*173  ©rm.  Surfer. 


oon  bem  oor  ber  ©ährung  oorhanbenen  Z + D ftnb  banach  83*9  p(5t.  oergohren. 

2)a§  S)eürin  mar  alfo  in  biefem  galle  3um  allergrohten  Shcil  burch  bte 
©ährung  mit  gerftört.  2)er  ©runb  ber  2lbmetchung  oon  bem  oorl)ergehenben 
33erfuc^e  ift  in  bie  Gingen  faUenb:  e§  fehlte  bei  bem  SBerfud)  III.  ber 
9Jcilchfäure3ufat3,  bie  2)iaftafe  hatte  ihre  oergurfernbe  Söirfung  auf 
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Ülaertker  (BmncJjaatatimt  Ifalle): 


ba§  SD e^trt rt  au§üben  fönnen,  ber  entftanbene  Budet  mar  bet 
©äl)tung  anhetmgefallen,  mäbrenb  bei  33erfuch  II.  eine  folcfye  33ers 
gudetung  mäl)tenb  bet  ©äbtung  burcb  ben  b o tt  ftattgefunbenen 
307ilchfäuregufaö  oerhiubert  mat. 


Brette  33er fucbötet^e. 


33erfuch  I.  £)ertrin  mit  5[R algtnfuö.  5*614  ©tm.  SDeytrin  (gu  9*6  p©t. 
Budet)  mürben  mit  20  (5c.  9D7algtnfu§,  mit  0*0602  ©rm.  Budermerth  (Z  + D) 
= 0*0542  ©rm.  SD eyttin iü et t^  unb  30  (5c.  ^efefchlamm  oerietgt.  33ei  36  0 (5. 
begann  bie  ©ährung  fofort  fef)t  lebhaft;  nad)  12  Stunben  mat  bie  ^auptgährmtg 
beenbet,  nach  64  Stunben  mutbe  bet  SSetfnd)  beenbet. 

33 ot  bet  ©ät)tung  in  5*614  ©rm.  SDe?:trin  = 5*075  ©rm.  SDejcttin,  0*539  ©rm.  Buder 

„ 20  (5c.  9Mgiufu8  =0*054  „ ,, 

5*129  ©rm.SDejctrin,  0*539  ©rm.  Buder. 
33or  bet  ©ährung  Summa  . . 5*668  ©rm.  ©ertrinmertb 
97ad)  ff  „ „ . . 1*222  ©tm.  „ 

oergobren 4*446  ©rm.  „ 

= 78*4  p©t. 

SDie  3llfobolbeftimmung  burd)  SDefttflation  etgab  2*391  ©rm.  3Hfol)ol;  biefe 
SDftenge  mürbe  au§  4*210  ©tm.  SDeytrin  entfielen  fcnnen  (4*446  mirflid)  net* 
gelten). 

33erfud)  II.  SD ejettin  + 9Sftalgtnfu3  5*274  ©rm.  SDertrin  + 20  (5c. 
9ftalginfu§  + 30  (5c.  £)efefd)(amm.  SDie  ©ährung  begann  lebhaft,  fd)ien  jebod) 
ntd)t  gang  fc  intenfio  gu  netlaufen,  mie  bei  I.  97ad)  48  Stunben  mürbe  bet 
33erfucb  unterbrochen. 

33 ct  bet  ©äbtung  in  5*274  ©rm.  ‘Dejctrin  = 4*768  ©rm.  D + 0*506  ©rm.  Z. 

„ 20  6c.  SJMginfuö  = 0*054  „ „ 

4*822  ©tm.  D + 0*506  ©rm.  Z. 


33or  bet  ©äbtung  (Summa  3)e;cttinmertb 
cergofyren 


5*277 

1*457 


tr 

n 


3*820  ©rm. 
72*4  *>©t. 


3ln  moi)ol  erhielt  man  2*31  ©rm.,  entfyrecfjenb  4*068  ©tm.  netgo^renem 

2) e;ctrin.  33 e i beiben  33etfucben  mat  alfo  eine  fe^t  ftäftige,  bureb 
bie  uetguef ernbe  SBttfung  berlDiaftafe  bebingte  33ergät)tung  be§ 

3) ejcttin8  eingetreten. 

33 e r ju dt)  III.  SDertrin  ÜRalginfuö ; bie  Söirfung  be§  leiteten  mat 
aber  bureb  $uffcd)en  gerftört.  5*413  ©tm.  SDertrin  mit  20  (5c.  gelochtem 
9ftalginfu3  unb  30  ©c.  £>efefd)lamm.  ©ine  ©äbtung  trat  nur  febr  fdjmadj  ein, 
biefelbe  ^örte  febr  balb  gänglid)  auf,  bie  $efe  lag  tobt  am  35oben.  ©3  mürben 
nur  45  ©c.  $ot)lenfciure  entmidelt  (fenetjt,  bei  Bimmertemberatur,  bie  9D7effung 
mat  nur  eine  annäbernbe)  entfbrecbenb  ungefähr  0*08  ©rm.  ^oblenfäure  unb 
0*15  ©tm.  ccrgcl)tenem  SDertrin  = 3 p©t.  (ungefähr). 


(Ctjtmisdjf  f ntersncfjangen  anf  bcm  (gebiete  ber  ^piritnsfnbrikation. 
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£>ag  $uffo(gen  beg  SKalginfufeS  l; a 1 1 e bager  bte  SBergägrung 
beg  £)e;t:tring  fo  gut  mie  oollfommen  oerginbert. 

©tue  britte  23erfucggretge  mürbe  auggefügrt,  um  btef  eiben  SBergältntffe  in 
9ftatfcgen  $u  unterfucgen. 

«£)ier  liegen  bte  SSergältniffe  anberg.  2)urcg  bte  ©iitmirfung  oon  SDtaftafe 
auf  bag  Stärfemegl  ber  9Dftaifcgmatertalien  entfiel)!  tu  ber  9D!altofe  eine  gemiffe 
^Jienge  birect  oergägrbaren  Materials.  SBewt  mau  bal)er  bte  SDtaftafe  in  einer 
folcben  glüffigfeit  tobtet,  fo  mtrb  trogbem  eine  ©ägrmtg  eintreten ; btefelbe  mugaber 
unooÜftänbtg  bleiben,  metl  bie  £efe  nad)  Serftörung  ber  3[Raltofe  fein  birect  oer- 
gägrbareg  Material  oorfinDet  unb  bag  ©ejctrin  ^um  grogten  Sgetl  mt^erfegt  lägt. 
&igt  mau  aber  bie  2)tafiafe  mäl)renb  ber  ©ägruttg  unoerfür^t  metter  mtrfen, 
bann  ntug  aucg  ber  grögte  £getl  beg  SDeirtring  ber  2Sergägruttg  angetmfallen. 

^Dritte  SBerfucggreige. 

3u  beit  3 SBerfucgen  btefer  Oleige  biente  eine  mit  beut  ^en^e’fcgen  2lggarat 
<$u  Sftobergof  bereitete  jlartoffelmatfcge  oon  ftarter  (Soncentratton,  biefelbe  enthielt 
3utfer  + ÜDejctrin  = 21*39  g($t.  3u(fermertg 
,,  = 10*55  „ ,, 

Z:D  = 1 : 1*03. 

1.  23er  fu  cg.  3)iaftafe  ui  egt  getobte!.  28*602  @rm.  9Mf(ge  mürben 
bei  36  0 @.  mit  30  @c.  £>efef(glamm  angefteHt.  2)ie  ©ägrung  trat  nid)t  fo  leb* 
l)aft  mte  bei  ben  früheren  23erfucgen  mit  SDejctrofe  unb  SDe.ctrin  ein  (megen  ber 
flatteren  (Soncentration)  gielt  aber  länger  an.  ^eife  aber  beutlicge  sftadggägrung. 
£)auer  beg  23erfucgg  46  @!unbett. 

2$or  ber  ©ägrung  28*602  @h*m.  DJlatfcge  §u  21*39  p(5t.  Z.  = 6*121  ©rm.  Z. 

%tcg  „ „ 0*598  „ „ 

5*523  @rm.  Z. 

23on  3u(fer  unb  £)e;drtn  ^ufamnten = 90*2  p(£t.  oergogren. 

Geebnet  man,  unter  ber  2lnnagme,  bag  bte  ©efammtntenge  beg  Socferg  oer= 
gogren  fei,  mte  oiel  oom  3>rtrin  ber  ©ägrung  angetm  gefallen  ift,  fo  erhält  man 
folgenbe  3aglen: 

28*602  ©rm.  2Dlaifcge  enthielten  6*121  @rm.  Suäermertg,  baoon  3*018  ©rm. 
alg  3ucfer  u.  3*103  @rm.  3ucfermertg  alg  SDe^trin,  oergogren  finb  tnggefantmt 
5*523  @rm.  3ucfermertg,  alfo  bleiben  (5*523  — 3*018)  2*505  @rm.  oergogtener 
3ucfermertg,  melcge  oon  3*103  @rm,  oorganbenem  ©eitrtngucfermertg  oergogren 
finb  = 80*7  p®t. 

sDRach  ben  ^Beobachtungen  oon  © d>u lg e unb  £>.  ©ulltoan  über  bag 
9tebuctiongoermögen  ber  9)laltofe  mug  man  bte  3iecgnmtg  tnbeffen  anberg  augs 
fügren.  Sßennman  annimmt,  bag  auger  9!JMtofe  ein  anberer  rebuctrenber 
Äotp'er  bei  ber  ©inmtrfung  oon  $)iaftafe  auf  (Stärtemegl  niegt  entftänbe  — unb 
ein  folcger  ift  in  ber  £gat  bigger  aucg  niegt  befannt  — fann  man  beveegnen,  mie 
oiel  9Mtofe  in  einer  $faifcge  entgalten  ift;  benn  100  $g.  9Mtofe  rebuciren  fo 
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Ütamker  (BmnrjjBirtattmt  Ifnlb): 


viel  jfttyferotbb  mte  66—67  &b-  ÜD.ejctrofe,  ba§  ^eigt  J ZI).  SDejctrofe  finb  tm 
VebuctionSvermögen  = 1 Zty.  9Mtofe.  ©3  mürbe  betmtadb  enthalten  gemejen 
fern  in  ben: 

6-121  ©rm.  ßucfermertb  ber  0Cflaifd)e  4-527  ©tm.  9D7altofe=3ucfermettb  unb 
nur  1*594  ©rm.  <Dej:ttin=3ucfermettb.  Unter  bet  Annahme,  ba£  bet  9Mtöfe* 
Bucfermertb  vollftänbig  vergoren  mäte,  mürben  für  bie  Vergärung  beö  £)ejctrin6 
(5*523  — 4*527)  0*996  ©rm.  überbletben,  alfo  62*5  :p©t.  beö  ‘Dejctrinö  ver* 
gobren  fern. 

2ln  Sllfobol  mürben  2*585  ©tm.  = 5*058  ©tm.  vergoltener  Bucfet  erhalten, 
gegen  5-523  ©rm.  burdb  bte  Buderbeftimmung  nacbgemtefenen ; 9teinlicbfeit§t'oefficient 
ber  ©äbrung  fomit  = 91*6  p©t. 

^ebenfalls  bemeift  ber  vorftebenbe  Verfudb,  ba£  bet  unbe* 
fdbäbigter  üftacbmirfung  ber  5D t afta je  ba3  2)e;cttin  3um  größten 
^^etle  vergäbt. 

Verfudb  II.  SD i e SD i a ft a j e mürbe  in  berfelben  9Jlaifcbe  burdb 
$nffod)en  gelobtet.  27*420  ©rm.  9ftaifdbe  mürben  mit  30  ©c.  £efefcblamm 
verfemt.  £)ie  ©äbrung  verlief  nicht  fefyr  ftürmifdb,  ein  mefentlidber  Unterfcbieb 
gegen  I.  mar  Anfangs  nicht  $u  bemerten;  bagegen  geigte  fid)  fpäter  ein  foldber, 
inbem  eine  97acbgäl)tung  nid^t  eintrat.  VerfudbSbauer  46  (gtunben. 

Vor  ber  ©äbtung  vorbanben  . . . 5*868  ©rm.  Bucfermertb 

9tadb  „ „ „ . . . 1-370  „ „ 

Vergoltener  B^cfermertb 4*498  ©rm.  Bucfermertb. 

76*65  b©t.  (gegen  90*2  *u  Verf.  I.) 

Otedbnet  man  mieberum,  mte  viel  vom  $)e;ttrin  hierbei  gerftört  mürbe,  fo  er= 

1) ält  man  folgenbe  Bahlen: 

I.  Unter  ber  Annahme,  bafj  bie  9ftatfdbe  Z : D = 1 : 1 enthält,  maren  vor* 
t)anben  2*893  ©tm.  Bucfer  unb  2*975  ©tm.  Bucfermertb  alö  SDe^ctrin,  für  ver* 
gobreneö  SDejctrin  bleiben  bemnacb  unter  ber  Annahme  einer  voUftänbtgen  Vet* 
gäbrung  beö  3ucfer§  (4*498  — 2*893)  1*605  ©tm.  über  = 53*9  p©t.  (gegen 
80*7  p©t.  bei  Verfucb  I.). 

II.  Unter  ber  Annahme,  ba£  bie  9fftatfche  ii)tem  Oiebuctionömertb  ent* 
fprebbenb  907altofe  enthalten  habe,  maren  vorbanben  4*340  ©rm.  9Kaltofe*3u<fer* 
mertb  unb  1*528  ©rm.  2)ej:trin*3ucfermertb;  angenommen,  bie  9Mtofe  fei  voll* 
fommen  vergoren,  bleiben  (4*498  — 4*340)  0*158  ©tm.  für  bie  Vergällung  beS 

2) eirtrin3  über  = 10*3  p©t.  (gegen  62*5  p©t.  beö  Verfucb§  I.). 

2ln  3ll!obvl  mürben  1*915  ©rm.  erhalten  = 3*747  ©rm.  vergobrenen  Bucfer, 
gegen  4*498  ©tm.  mirflidber  Vergäbrung,  Sfteinlicbfeitgfoefficient  bemnad)  83*3  p©t. 

Verfudb  III.  ÜDie  Diaftafe  mürbe  tu  berfelben  ÜJlaifdbe  burdh 
Bufa^  von  9Jlildbfäure  getöbtet. 

27*538  ©rm.  9D7aifdbe  mürben  mit  0*532  ©rm.  fäufltdber  concentrirter  9ftildbs 
fäure  unb  30  ©c.  ^efefcblamm  verfemt.  £>ie  ©äbrung8erf(hetnungen  maren  ge* 
nau  biefelben  mte  bei  Verfudb  II.,  eine  Vadbgäbrung  trat  nicht  ein.  Verfud^* 
bauet  46  (Btunben. 


dWjetttMdje  ^ntersmlinngen  attf  bpm  d&fbirte  brr  J^iritnafabrikatftm. 
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23or  ber  (Währung  in  27*538  @rm.  907atfd)e  . . 5*888  ®rnt.  3uc¥ern?ertl) 

97ach  „ „ . 1-543  „ 

23 erg  obren • . . 4*345  @rm.  Buderwertl). 

73*8  *<5t. 

2)ic  Rechnungen  über  bie  23ergäl)rung  be§  $)e;ctrin§  ergeben: 

I.  Sluf  bte  Sufammenfeüttng  ber  9Ü7aifche  Z : D = 1 : 1 gerechnet  waren 
»orhanben  2*905  ©rm.  Bucfer  unb  2*983  @rm.  «Dextrin  = Buderwerth,  für  ner- 
got)veneö  £>e;rtrin  würben  bemnach  bleiben  (4*345  — 2*905)  1*440  ©rm.  = 
48*3  *><§*. 

II.  Sluf  9Raltofe,  au§  bem  Rebucttonetoermögen  beregnet,  enthielt  bte  5CRatfd)e 
4*358  @h*m.  907altofe,  »ergohren  finb  in^gefammt  4*345  ©rm.,  b.  I).  faft  genau 
ebenjomel,  al§  bte  0Dlaifd)e  an  OlMtofe  enthalten  l)at,  unb  fomit  i ft  bet  bie* 
fern  33erfuche  SDejttrtn  überhaupt  n t d) t gm*  Sßergä^rung  gefemmen, 

Sin  Sll!ol)ol  wttrben  2*140  @rm.  erhalten,  entfpre^enb  4*187  ©rm.  Buder, 
gegen  4*345  @rm.  wirtlich  »ergol)renen  Buder,  Reinlichfeitedoefficient  ber  @äl)rung 
fomit  96*4  p$t 


23ierte  23erfud)§reihe. 

^ter^u  biente  eine  mit  bem  £o  llefrcunb’ fdben  Separat  bargeftellte  5Jlaijd^e; 
btefelbe  war  fel)r  bicfflüfftg  unb  enthielt  oiele  trocfenfaule  @tüde  non  Kartoffeln. 
0ei  eö,  ba£  biefe  Umftänbe  hierbei  inflittrtett,  ober  bah  bte  £>efe  ingwifd^en  31t 
alt  geworben  war,  bie  @äl)rung  »erlief  in  feinem  gatte  fo  fräftig,  wie  bet  beit 
»oi’hergehenben  Rerfuchen.  Snbeffen  traten  bie  oorfyer  bargelegteit  23erl)ältniffc 
and)  Mer  wteber  beutlich  heroor. 

5)te  Riatfche  enthielt  21*83  p($t.  Buderwerth,  baoon  al§  Buder  9*89  p©!. 

3)auer  ber  Währung  Drei  £age.  Bur  Ausführung  tarnen  nur  Alfotyol® 
beftimmungen. 

23  er  fud)  I unb  II.  SDie  SDiaftafe  würbe  nicht  gelobtet. 

SJlaifche  StHohol  Buder 

I)  345*4  @rm.  = 75*40  ©rm.  Z.  gaben  23*73  @rm.  — 46*43  @vm. 

11)  335*4  „ =71*22  „ ■ „ „ 23*32  „ = 45*62  „ 

hiernach  ftnb  nergohren  bet 

I 61*6  p($t.  be$  ©efammt-Bucferwertheö 

11  6*1  „ „ 

im  Mittel  62*9 

£)ber  wenn  man  nach  heu  obigen  ReinlichfeitSfoefficienten  rechnet,  bah  oon 
100  oergohrenen  BuderS  nur  90  Sil)-  uad)  ber  @äl)rungögieid)ung  (1  Buder 
= 2 2llfol)ol  -f-  2 Kohlenjäure)  gerfe^t  werben,  ruttD  70  p($t. 

Slerfuth  III  unb  IV.  SDie  ©iaftafe  würbe  burch  Sluffochen  gelobtet. 

9Ratfche  Alfohol  Buder 

III  336*6  @rm.  = 73*47  @rm.  Z.  gaben  18*554  ©rm.  = 36*31@rm. 

IV  313*8  „ = 68*50  „ „ „ 18*900  „ = 36*98  „ 
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Utadm  (Bersittlj85latum  Ifolte): 


£)ternad)  fittb  oergofyren  bet 

I 50*6  p($t.  beS  ©efammts3u(fermertl)e3 

II  54  0 ,,  lt  ft  ff 

im  Mittel  53*3  p($t.  beS  ®efarnrnt*3ucfermertfye3. 

(Sorrigtrt  nad)  90  p@t.  3fteinlidjfeit3foefficient  60-0  p@t.  beS  @efammt*3ud;ermertgeS. 

$)urcb  baS  3luffod)en  mürbe  alfo  and)  gier  eine  gang  ergeblidje  ©(gmäcgung 
ber  (Mgrung  bemirft. 

2)ie  33erfucge  finb  für  bie  grage  ber  33ergägrbarfeit  beS  Ü)e;drinS  unb  ber 
97a<gmtrfung  ber  SDiaftafe  entfcgeibenb. 

3ßenn  übergaupt  eine  SSergä^rbarfeit  beS  SDe^trinö  ejriftirt,  ift  biefelbe  jeben= 
falls  fegr  unbebeutenb  unb  gar  ni(gt  gu  oergletcgen  mit  ber  Sntenfität  ber 
®ägrung  bet  ben  33erfud)en,  mo  bem  SDejctrin  burcg  bte  SBtrfung  ber  SDiaftafe 
Gelegenheit  gegeben  mirb,  in  9Jlaltofe  oermanbelt  gu  merben. 

©o  trat  bei  Oteihe  I 33erf.  2,  mo  bte  9ta(gmirfung  ber  SDiaftafe  burcg  3ufag 
non  9[Rilchfäuref  bet  Dietge  II  33erf.  3 burcg  Qluffocgen  getobtet  mar,  fo  gut  mie 
feine  33ergagrwtg  beS  SDe^trinö  ein;  baS  in  ber  ©ägrung  gerfetgte  Material  re= 
präfentirt  nicht  megr,  als  in  bem  angemenbeten  SDeptrin  an  oerunreinigenbem 
3itcfer  enthalten  nnb  burcg  baS  9ftalginfu3  gugefügrt  mar.  (Sbenfo  fpricgt  fein 
eingiger  ber  mit  9Jlaifcgen  auSgefügrten  33erfucge  bafür,  bag  ogne  bie  9ftitmtrfung 
ber  SDiaftafe  eine  iraenbmie  erhebliche  SDejtrinmenge  gerftört  fei. 

SDagegen  mürben  erhebliche  33ergägrung§grögen  erhalten,  menn  man  bie 
SDiaftafe  in  igrer  Sßirfung  unbefcgäbigt  lieg.  0o  oergogren  bei  Steige  I 38erf.  3 
84  p(£t.  beS  eingemaifcgten  SDejtrinS,  bei  Steige  II  33erf.  1 n.  2 78'4  unb  72*4  p@t., 
melcge  33erfucge  ficg  non  ben  oben  genannten  nur  burcg  bie  unterlaffene  £öbtung 
ber  SDiaftafe  unterfcgeiben.  Gnblidh  gelang  eS  and)  bei  ben  9ftaifcgen  ber  33er- 
fucgSreigen  III  unb  IV  baffelbe  nacggumeifen,  tnbem  bie  33ergägrung  nur  bei 
®egenmart  mirffamer  SDiaftafe  oollftänbig  oerlief.  @o  mar  g.  33.  bei  ben  befonberS 
bemeifenben  Schien  ber  Steige  III 

©efammtoergägr.  SDeytrin  oergogren 
33erf.  1.  SDiaftafe  nicht  getobtet  ....  90*2  p(5t.  62*5 

,,  2.  „ burcg  Sluffochen  getobtet  76*7  „ 10*3  „ 

n 3.  „ „ 9ftilcgfäure  „ 73*8  „ 0 „ 

3lttS  alten  33erfiugen  geht  ber  @<glug  für  bie  ^rajtiS  geroor, 

bag  bie  ©rgaltung  ber  oergucfern ben  $raft  ber  SDia ft af e mägrenb 
ber  ©ägrung  eine  ©runbbebtngung  für  ben  oollftanbigen  33ertauf 
ber  ©ägrung  unb  für  bie  Gmeicgung  befriebigenber  3llf og olerträge 
ift.  Seber,  bie  2) iaftafe mirf ung  ftörenbe,  Eingriff  mug  forgfältig 
im  ^Betriebe  oermieben  merben. 

33eoor  mir  gur  Unterfucgung  berartiger,  bie  SDiaftafemirfung  ftörenber  33e= 
bingungen  übergeben,  foH  gunächft  erörtert  merben,  ein  mie  groger  2lntgeil  beS 
3ucfermertge3  (Z  + D)  einer  9Kaifcge  ogne  bie  97acgmirfung  ber  SDiaftafe  oer= 
gägren  fann. 
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dDtjetnisdjp  Mrrsttdjttngcn  attf  brttt  (iebirtf  hi  ^piritnsfabrikatinn. 

SBemt  man  annimmt,  bah  auS  2 @tärtemel)l  unter  Aufnahme  non  1 ^Baffer 
entftänben: 

I)  2C6Ht0O5+H2O  = C6H12O6  + C6H10O5 
@tärte  Bncter  T)e;ctrin 

fo  biirfte  in  ber  ©ätyrung  nicht  mel)r  als  bte  «fpälfte  beS  @tärtemel)lS  ohne  bte 
97achmirtmtg  ber  T)iaftafe  gerftort  merben  tonnen.  3)ah  bte  obige  (Gleichung  nicht 
bett  mal)ren  -SluSbrucf  für  bte  entftanbenen  2Serbtttbungen  giebt,  fiet)t  man  bar= 
auS,  bah  meit  mel)r  oergährt,  als  nach  obiger  ®leid)ung  bet  geftörter  5Diaftafe= 
mirtung  oergäfyren  barf,  fo  bei 

Otei^e  III  SSerf.  2 76*7  p®. 

,,  ,,  ,,  3 73*8  ,, 

felbft  bei  ber  mangelhaften  Sntenfität  ber  Währung  oott  3teil)e  IV.  SSerf.  3 unb 
4 mar  mehr  als  bie  «jpälfte,  nämlich  runb  60  p(£t.  oergohren. 

SlnberS  ftellt  fich  bie  (Sache,  menn  man  annimmt,  bah  auS 

II)  4C6H10O5  + 2H20  = C6H10O5  + (C7h^“TTcXIo;) 
©tärtemehl  T)e;rtrin  5CRaltofe 

entfteht.  Man  tonnte  fich  biefe  23itbung  fchematifd)  fo  benten,  bah  auS  bett 
4:G6B1 005  ©rttppen  beS  (StärtemehlS  2 T)ejctrin gruppen  2C6H10O5  unb  2 Butter* 
gruppen  2C6H1206  entftänben  — eine  2) ertrin gruppe  in  freiem  Buftanbe  oer* 
bliebe,  bie  anbere  aber  mit  ben  beiben  Bucfergruppen  Maltofe  bilbete.  <DaS  ohne 
bte  9tad)ttnrfmtg  ber  T)iaftafe  $ur  birecten  Sßergährung  biSponible  Material  mürbe 
unter  ber  Annahme,  bah  bie  Maltofe  ooHtommen  oergährbar  märe  (T)ubrun* 
faut),  hiernach  bebeutenb  großer  fein  unb  mürbe  f = 75  p(St.  beS  <Stärtemertl)eS 
ber  oer^ucferten  Materialien  betragen  tonnen. 

Mit  biefer  Annahme  ftimmt  benn  and?  auffaUenb  überein,  bah  bei  Sfteihe  III 
(geftörte  T)iaftafemirtung)  eine  birecte  $ergäl)rung  oon: 

SBerf.  2 . . . 76*7  p®. 

„ 3 . . . 73*8  „ 

eintrat.  23egreiflichermeife  erhält  hterburch  bie  gormel  II  eine  grohe  2Bat)r* 
ftheinlithteit. 

SebenfallS  ift  aber  burd)  bie  ©ähtnngSoerfuche  conftatirt,  bah 
75  p($t.  (Z  + D)  ber  ©äh*ung  ohne  bie  T)ta  ftafemirfung  anheim* 
fallen  tonnen. 

Um  nun  aber  ben  bie  9ta<hmirtung  ber  ÜDiaftafe  ftörenben  Momenten 
^urütt^utehren , tonnen  biefelben  ^meierlei  Slrt  fein  unb  1)  in  ber  $nmenbung 
einer  ^u  hehen  Temperatur  unb  2)  in  übermähiger  @äurebilbung  beftehen. 

9lach  ben  SSerfuchen  oon  (Schmaler  meih  man,  bah  bie  T)iaftafe  bei 
höheren  Temperaturen  meniger  Bucter  (refp.  Maltofe)  bilbet  als  bei  ben  niebri* 
geren;  mährenb  bei  ber  9tormaltemperatur  ber  2)iaftafemirfung,  gegen  60°©., 
regelmähig  Z : D = 1 : 1 entftet)! , ift  bei  höheren  Temperaturen  baS  33erhältnih 
oon  Z : D ein  meitereS,  ungefähr  =1:2.  $n  unb  für  fich  mürbe  nun  bie  @nt* 
ftehung  oon  relatio  gröberen  T)ejctrinmengen  nicht  ohne  Weiteres  auf  ben  mangel* 
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Utaercker  (Bersnrtisstatian  Italic) : 


lüften  Verlauf  ber  ©ährung  fliehen  (affen,  weil  eine  9ladhwirfung  ber  ©iaftafe 
and)  unter  normalen  ^erhältntffen  nicht  $u  entbehren  ift,  unb  eS  fel)r  wol)l  benf* 
bar  märe,  bah  fi<h  biefelbe  and)  auf  größere  T>e;ctrinmengen  erftredte  — gelang 
eS  bod)  reineS  Dextrin  unter  3ufat}  mtrffamer  ÜDiaftafe  faft  oollfommen  (84  p($t.) 
3U  oergähren.  T)a3,  waS  aber  bebenflid)  erfd^etnt,  ift  Die  Stage,  ob  bie  T)iaftafe 
bei  ben  ^öl)eren  Temperaturen,  mo  fie  baS  @tärfemehl  nur  unoollfommen  oer= 
pudert,  überhaupt  noch  am  Seben  bleiben  unb  inoertirenb  auf  ba§  2)eptritt 
währenb  ber  ©äfyrung  wirfen  !ann.  T)er  33erf.  ift  geneigt  angunetymen,  bah 
auS  ben  fyöfyeren  Temperaturen  bie  T)iaftafe  nicht  mehr  wtrffam  t)eroorge^t, 
wenigftenS  ift  eS  eine  betannte  Erfahrung  ber  sprajriS,  bah,  menn  bie  Temperatur 
mä^renb  ber  SSer^uderung  $u  fyod)  fteigt,  bie  ^Bequderung  ^war  anfcheinenb  nad) 
bem  (Saccharometer  normal  oerläuft  (aber  unter  Gilbung  oon  2 D : 1 Z)  bie 
©äfyvung  alSbann  aber  ftetS  wenig  befriebigenb  auSfällt.  T)tefe  ©efahr  liegt 
hauptfädjlid)  bei  einem  ber  neuen  Verfahren  — bem  ^en^e’fchen  — oor.  9lad) 
biefem  Verfahren  mirb  bie  über^te  Kartoffelmaffe  in  ben  $ormaifd)botticb  ge= 
blafen  unb  bort  mit  bem  9ttalg,  welches  fich  jum  T^eü  jd)on  in  bemfelben  be= 
finbet,  oermifcht;  bläft  man  nun  bie  9ftaffe  unoorficfytig  auS,  fo  fann  leidet  bie 
Temperatur  ju  t)ocb  fteigen  unb  bie  SBirfung  beS  ^ftal^eS  fcfyäbigen.  9ttan  t)ört 
nun  auch  gerabe  bei  biefem  Verfahren  häufig  über  bie  mangelhafte  ^Bergährung 
(lagen,  bie  nur  in  ber  ^luherachtfetjung  ber  notl)wenbigen  SBorficht  beim  Slbblafen 
ber  Kartoffelmaffe  begrünbet  fein  fann,  — wenigftenS  gelang  eS  bem  23erf.  in 
mehreren  SäHen  nur  burd)  Anleitung  %u  Sorgfältiger  Temperaturbeobachtung  bie 
oorher  ftattgefunbenen  Unregelmäfeigfeiten  ber  SSergährung  3U  heben. 

3n  einem  gaüe  glüdte  eS  bem  2ßerf.  fogar,  ben  Verlauf  beS  SBer^uderungSs 
oorgangeS  unb  ber  Währung  bei  einer  Kartoffelmatfche  gu  oerfolgen,  toeld)e  burch 
DperationSfehler  unnormal  geworben  war. 

3n  ber  Brennerei  gu  ©rmSleben  waren  geriebene  Kartoffeln  in  ben^en^e^ 
fd)cn  ^Dämpfer  eingefüllt,  um  bie  2luffcbliehung3oerhättniffe  beS  ©tärfemehlS  $u 
oerfolgen.  T)er  Verlauf  beS  ÜBerfucheS  jeigte,  bah  fid)  ber  T)ampf  Kanäle  burch 
bie  flüffige  DJiaffe  gebilbet  haben  muhte  unb  biefelbe  baher  nict)t  oerfleiftert  hatte. 
35eim  5luSblafen  fam  in  ben  28ormaif(hbottich  eine  ungefähr  40°  warme,  faft 
unoeränberte  Kartoffelmaffe.  Um  nun  bie  9ftaifchung  <$u  retten,  würbe  biefe  5SJlaffe 
in  bem  offenen  2Sormaifchbottich  mit  birectem  T)ampf  gefocht,  burch  3ufah  ÜDn 
etwas*  9M3  oerftüffigt  unb  eS  feilte  biefelbe  nun  in  bem  mit  Sßafferfühlung  oer= 
fel)enen  33ottid>  auf  9D£atfcbtemperatur  abgefül)lt  unb  mit  bem  ^um  eigentlichen 
23ergudern  befttmmten  9M3  oerfe^t  werben.  2luS  2Setfehen  — in  golge  falfd)er 
Temperaturmeffung  — muhte  nun  baS  ÜRal^  bei  3U  hoher  Temperatur  ^ugefe^t 
fein,  ber  (Erfolg  war,  bah  bei  ber  3uder=  unb  T)e;ctrinbeftimmung  folgenbeS  3ie* 
fultat  erhalten  würbe: 

Z + D — 18*97  pßt. 

Z = 6-59  „ (auf  CgHioOg  beregnet). 

(£3  oerhielt  fid)  aljo  in  ber  9Uiaif<he  Z : D nid)t  wie  1:1,  fonbevn  wie 
6*59  ; 12*38,  alfo  faft  wie  1 : 2.  T)amit  war  bie  9Sftaifche  im  T)ejctringel)alt 


dDjjeimsrijf  Huteratnjptngtn  attf  bem  (febiete  her  ^piritnafa  brtftatton 
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ben  bei  pöperen  Temperaturen  oerguderten  @emifcpen  ooHfommen  gleicp.  5)er 
Verlauf  ber  ©äprung  mar  bem  entfprecpenb:  bie  ©rmärmung  begann  in  gang 
normaler  2Beife,  unb  e§  blieb  ber  betreffenbe  Votticp  nid)t  hinter  anberen  gleich* 
geittg  angeftetlten  gurüd,  oon  13°  V.  patte  er  nad)  24  ©titnben  eine  Temperatur 
oon  21*5°  V.  erreicht;  biefelbe  ftieg  aber  menig  über  23°  V.  nnb  bie  lebhaft  be* 
gonnene  (Währung  hotte  fepr  halb  mieber  auf;  jc^on  im  Saufe  beS  gmeiten  Tages» 
fanf  bie  Temperatur  unb  e8  mürbe  bemgufolge  auch  nur  eine  Swgäprunß  biö  auf 
4°  ©accparom.  erreicht. 

T)te  Prüfung  nacp  Veenbigmtg  ber  (Währung  geigte,  bah  bie  ^Diaifcpe  ©tärfe* 
meplfletfter  nicht  mehr  oerflüffigte , bah  alfo  bie  2)iaftafe  be§  Balges»  tu  il)rer 
Sßirlfamteit  gefchäbigt  fein  muhte. 

SDic  oergoprene  9ftatfd)e  geigte  nach  ber  Snoertirungöbeftimmung  3*90  p(5t. 
Z + D unb  0-44  p©t.  Z birect. 

©cpon  bie  oerguderte  0D^aijd)e  oor  ber  (Währung  ^atte  gegen  Sob  bie  rotp* 
braune  Veactton  beS  ©rptprobeotrins»  gegeigt.  ÜDa  biefe  Veaction  fiep  bei  einer 
fpäter  gn  befcpreibenben,  mthlungenen  Veränderung  oon  9)laiö  ebenfalls»  geigte, 
fo  fann  biefelbe  mopt  charalteriftifch  für  ba§  ©tabtum  ber  Veränderung  fein,  in 
melchem  auf  1Z  : 2D  gebilbet  merben.  VSenn  man  banacp  auch  nicht  beftimmt 
auSfprecpen  fann,  bah  burch  Sob  in  allen  gäben  ber  mangelhafte  Verlauf  beö 
Verguderung$progeffe8  angegeigt  mirb  — benn  e8  märe  benfbar,  bah  nncp  bei 
fehlenber  9teaction  auf  Sob  bie  T)e;rtrinbitbung  eine  gu  ftarfe  märe  — fo  mirb 
bod)  ber  ©cpluh  gerechtfertigt  erflehten,  bah»  mo  eine  Votpfärbung  burch  Sob 
eintritt,  ber  Verbacht  eines*  mangelhaften  Verlaufs  beS  VerguderungSprogeffeS 
oorliegt. 

Sn  gleicher  VSeife  machte  fi<h  bie  (Störung  ber  nachmirfenben  Äraft  ber 
SDiaftafe  bei  einem  anberen  Verfuche  geltenb.  Sn  ber  Vrennerei  gn  ^eblip  mürbe 
bie  ÜRaifche  nach  Veenbigung  ber  auf  2 ©tunben  feftgefepten  Vergndernng  auf 
60°  V.  =75°©.  ermärmt,  um  gn  fehen,  ob  fich  hierbei  irgenb  ein  (Sinfluh  auf 
bie  Söfung  beS  ©tärfemeplö  unb  bie  Vergärung  geltenb  machte.  @in  günftiger 
auf  bie  Söfung  beS  ©tärfemepls»  trat  nun  freilich  nicht  ein,  benn  bie  oerguderte 
9ftatfcpe  geigte  an  bem  oorpergepenben  nnb  folgenben  Tage 

11.  Sötai 20-0°  ©acch. 

12.  „ (ermärmt)  19*5°  „ 

13.  „ 20*0°  „ 

^Dagegen  geigte  fiep  ein  fcbäblicper  (Stnfluh  auf  bie  Vergäprung 

11.  3D?ai 2*8  ©acd). 

12.  „ (ermärmt)  4*5  „ 

13.  2-8  „ 

tiefer  fcpäblicpe  (Sinfluh  ift  nach  ben  oorpergepenben  Ausführungen  oott* 
fommen  erflärlicp  — burch  baS  ©rmärmen  auf  60  0 V.  mürbe  bie  naepmirfenbe 
straft  ber  SDiaftafe  oteHeicpt  niept  ooOfommen  oernieptet,  aber  boep  {ebenfalls  [epr 
mefentltcp  gefepäbigt,  fo  bah  eine  unoollftänbige  Snoertirnng  nnb  bamit  and) 
unooHfommene  Vergäprung  beS  T)ejctrinS  eintrat. 
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UltimRer  (Bmurjjsstation  Ifallr)  : 


b)  lieber  ben  Hinflug  ber  Säurebtlbung  auf  bie  Snoertirung  t> o n 
Stärfe  ober  S)e;rtrin  burch  £)iaftafe. 

$u£  ben  3a^lretd)en  ^Beobachtungen  über  bie  $erl)ättmffe  ber  @äl)t'ung  tu 
ber  $)ra;ri§  gemann  ber  3Serf.  fel)r  balb  bie  Ueber^eugung,  baf}  eine  ftarfe  Säure* 
bilbung  mährenb  ber  @äl)rung  oon  bem  nachtheiligften  (Sinflufs  auf  ben  Verlauf 
berjelben  fei;  (in  bem  folgenben  Slbfchnitt  tft  eine  auSgebehnte  3ufammen* 
ftetlung  hierüber  3U  finben.) 

2)er  ©rmtb  btefer  (Srfcheinung  mar  bem  23erf.  inbeffen  oon  oornherein  ntc^t 
Har,  — eö  mar  belannt,  bah  bie  ©ährung  an  unb  für  fi<h  in  einem  jchmach 
faueren  0[Rebium  am  günfttgften  oerlief,  unb  hoch  fchäbigte  eine  nur  niäfng  ftarfe 
Säurebtlbung  in  ben  9Dlatfchen  bie  Sntenfität  ber  ©ährung  fe^r  erheblich-  (Sin 
gemtffer  ©ehalt  an  Säure  mar  in  ber  £efe  notfymenbig,  um  bie  ©äl)rung  nor* 
mal  gu  oot^iehen  unb  hoch  mürbe  biefer  ©ehalt  in  ber  90Ratfd)e  bie  ©ährung 
mefentlich  gefchäbigt  l)aben  (f.  m.  u.). 

©rft  bie  Ueber^eugung  oon  ber  9lothmenbigfett  ber  sftadjmtrfung  ber  !Dtaftafe 
unb  beren  ©influh  auf  bie  Sntenfität  ber  ©ährung  gab  bie  richtige  ©rflärmtg 
über  ben  Bnfammenhang  oon  Säurebilbung  unb  ©ährung§ftorung. 

©benfo  mie  bie  2)iaftafe  burd)  eine  31t  h°l)e  Temperatur  in 
il)rer  Sßirf ung  gefchäbigt,  burch  eine  noch  h^)ere  Temperatur 
gerabe$u  oer nid)tet  mirb,  fann  man  biefelbe  burch  einen  mäßigen 
3ufat$  oon  Säure  partiell  lähmen,  burch  einen  ftärferen  3nfah  oon 
Säur e tobten. 

9lad)ftehenbe  oon  Dr.  2)elbrüd  auögefü^rte  SSerfud)e  liefern  hierzu  einige 
^Beiträge.1) 

9ll§  Säure  <$ur  Prüfung  in  ihrem  Verhalten  <$ur  SDiaftafe  mürbe  Sföildjfättre 
gemählt,  meil  eS  biefe  Säure  tft,  melche  au8  ben  ^ol)lehpbraten  ber  3Ratfd)en 
3um  übermiegenb  größten  Theile  entfteht. 

3unä(hft  mürbe  eine  3Serfuchöreil)e  angeführt , um  3U  erfahren,  bei  meinem 
5CRild)fäure=3ufa^  bie  SSer^ucferung  gefchäbigt  <$u  merben  begann.  üDie  9Mchfäure 
mürbe  in  gorm  einer  öprocentigen  Söfmtg  ^ugefe^t;  bae>  SÜlalginfuS  mar  auS 
100  ©rni.  ©rünmal^  unb  1 Site r SSaffer  bereitet. 


3lngeioanbte 

Stärfe 

@rm. 

SRtldjfaure 

@rm. 

2Jol.  ber 
glfijftgfeit 
®c. 

9J?alginfu3 

(5c. 

garbe  ber 
Sobreaction 

Beitbaucr  ber 
3Setptferung 

9ir.  beö 
^erfuchö 

0*7890 

0-02 

100 

25 

farbloö 

3 — 4 St. 

1 

0-7909 

0-04 

100 

25 

rotl) 

3 — 4 „ 

2 

0-7886 

0-06 

100 

25 

rotl) 

3-4  „ 

3 

0-7922 

0-08 

100 

25 

blau 

3-4  „ 

4 

l)  Dr.  ©elbrütf  hat  ben  (Sinffofe  oon  9JtiI(bfäure  unb  (Sfftgfäurc  auf  ben  $er$u(ferung$'- 
oovgang  eingehenb  ftubirt  unb  behält  ftd)  feine  befonbere  fPublifation  hierüber  oor. 


Ctjtmhdjf  intErautjjmtgen  auf  brra  <0EhtctE  bcr  <§pmtiiafabrikattan. 
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9?r.  beS 

Butter 

baöon  ab  a.  b. 

Butfer 

p(5t.  Butfer 

23erfud)3 

in  «Summa 

ÜRatjxnfuö 

auö  Starte 

auf  Starte 

1 

0*5860 

0*1550 

0-4310 

54-6 

2 

0-5134 

0-1550 

0-3584 

45*3 

3 

0-5171 

0*1550 

0*3621 

45-9 

4 

03755 

0-1550 

0-2204 

27*8 

darüber,  ba§  eS  mirflid)  bie  9Jitld)fäure  ift,  welche  bet  ben  oorftefyenben 
SBerfudten  ben  23er3ucferung§tmrgang  fo  erpeblid)  geftört  pat,  fann  nid)t  ber  ge= 
rtngfte  Bmeifel  eriftiren,  benn  ber  bet  3ufaj3  non  fepr  geringen  Mengen  non 
9Jiilcp[äure  nodp  gan3  normal  uerlaufenbe  SSersucferungöüorgang  (mit  54*6  3«der) 
mnrbe  bur cp  eine  fteigenbe  ©abe  oon  9Mtpfäure  auf  45*3  unb  45-9  burcp  eine 
nod)  ftcirfere  auf  27*8  p(5t.  3uder  rebucirt.  Sind)  bie  garbenreaction  lieferte  ben 
23emei§  oon  bem  fcpäbtgenben  ©tnfluffe  ber  TOlcpfäure,  benn  e§  mar 
bei  0*02  @>rm.  9ftilcpfäure  bie  Sfteaction  farblos  (normal), 

ir  ^ ^4  n n 11  n rotfy  , 

„ 0*06  „ „ „ „ rotp, 

„ 0*08  „ „ „ „ blau  (nocp  lo3l.@tärfeoorpanb.). 

T)ie  SSerfucpe  geigen  übrigens  auch,  ba£  fepr  fleine  Mengen  oon  9Md)fäure 
genügen,  um  ben  fcpäbtgenben  (Stnflup  auSjuüben.  33et  einer  3debuction  ber 
Verwilderung  auf  27*8  p(5t.  mar  ber  ©epalt  ber  glüffigfeit  nicpt  pöper  als 
0*066  p(5t.  ^Beiläufig  mag  pier  bemerft  merben,  bafe  nacp  ben  Verfucpen  oon 
Dr.  5D  e l b r ü cf  bie  Sntenfität  ber  @cpäbtgung  mit  Bunapme  ber  Temperatur 
mäcpft;  je  pöper  bie  Temperatur,  um  fo  fcpäblicper  alfo  ber  ©influf)  ber  9Md)fäure. 

3um  meiteren  Vemeife  mag  nur  nod)  eine  gmeite  oon  Dr.  T)elbrücf  attS= 
geführte  9teipe  pier  angeführt  merben.  hierbei  mürben  auf  gteicpbleibenbe 
9Jiilcpfäuremengen  mecpfelnbe  Mengen  oon  @tärfemepl  oermenbet. 


mm  3'®“e 

@rm.  @rm. 

1 0-7922  0-08 

m.  ber 
glüfftgfeit. 
(5c. 

100 

SRaljtnfuS.  garbe  bei-  3eitbb“Ufv 
6c.  Sobreartion.  sßetjutfenmg. 

25  blau  3 @tb. 

2 

1-0986  0-08 

150 

25 

mol  et  3 „ 

3 

1-581  0-08 

150 

25 

oiolet  3 „ 

4 

2-315  0-08 

150 

25 

ui  ölet  3 „ 

5 

3-126  0-08 

150 

25 

oiolet  3 „ 

9lr.  beS 
ißerfutpS. 

1 

Butfer 

iu  Summa.  im 

03755 

Butfer 

9J?al3tnfu3. 

0*1550 

Butfer  p(5t.  b.  Starte 

aus  Starte.  üerjucfert. 

0-2204  27-8 

2 

0*4460 

0-1871 

0-2589 

23-6 

3 

0-6830 

0-1871 

0-4959 

' 31-4 

4 

0-8363 

0-1871 

0*6492 

28-0 

5 

1-0575 

0*1871 

0-8704 

27-8 

T)ie  fdjäbigenbe  Sßirfung  ber  9lJltlcpfäure  trat  alfo  aud)  pier  überall  3U  Tage, 
e§  fcpeint  aber,  als  ob  biefelbe  procentifd)  gleid)  geblieben  fei  — menigftenS  fprtd)t 
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Uatrdur  (BmttdjsatatiDtt  1f  alle) : 


bie  regelmäßige  2Bteberfel)r  beffetben  SSer^ältniffeS  oon  3uder  (ungefähr  28  TI). 
Bnder  auf  100  TI).  @tärfe)  bet  Qlnmenbung  oerfd)iebener  @tärfemengen  bafür. 
2lußerbem  geigt  bte  norftehenbe  Verfuch^retpe,  baß  man  nod)  nicht  einmal  am 
@nbe  ber  fd)äbtgenben  SBtrhtng  angelangt  mar,  unb  baß  geringe  Mengen  oott 
DJiilchfäure  feßr  große  Mengen  non  0tärfe  gum  Vergudern  oerbtnben  lönnen. 

Dad)  ben  Verfucßen  über  bie  Sötrtung  non  9Dild)fänre  auf  ben  Verguderungäs 
norgang  mtrb  e3  nun  and)  oerftänblicß,  meShßlb  bei  ben  oben  befd)riebenen 
©ähruttgönerfud)en  mit  2)e;rtrin  unb  nerguderten  ÜRaifcfeen  bet  etngelnen  Ver= 
fud)en  9Dtld)fäure  gemailt  mürbe,  um  bie  SBirfung  ber  2)iaftafe  bei  biefen  Ver= 
fud^en  gu  nernichten.  2)er  (Erfolg  mar  aud)  in  allen  gälten  ein  ooüftänbiger 
gemefen,  inbem  non  bem  SDejctrin  bei  TOlcßfäure  unb  2)iaftafegufaß  fo  gut  mie 
nidt>tö  (Deiße  I.  3Serf.  2),  in  ben  9Daifd)en  mit  9Dtld)fäuregufaß  (Detße  III. 
SSerf.  3)  aber  nur  fo  niel  »ergoßren  mar,  al8  non  birect  oergäßrbarem  DJtaterial 
barin  oorßanben  mar  (3[Rattofe,  75  p(£t.  be§  Bndermertßeö). 

2Benn  man  bie  non  (gcßmarger  für  höhere  Temperaturen  beobachtete  3n= 
tenfität  ber  Verguderung  mit  berjentgen  nergleid^t , melcße  ficb  bei  ben  23er* 
juchen  mit  mäßigem  9[fttlchfäuregufaj3  ergab,  fo  finbet  ficb,  baß  tn  beiben  gälten 
eine  faft  genau  gleiche  3ntenfität  ber  Verguderung  erreicht  merbe,  inbem  un= 
gefäßt  30  p(5t.  be§  ©tärfemeßlS  unter  biefen  Verßältniffen  nergudert  mürben, 
©dßmarger  geht  nach  ben  Defuttaten  feiner  Verfucße  fogar  fo  meit,  baß  er  bie 
Vilbung  non  2 2).  auf  1 3-  für  ßößere  Temperaturen  als  normal  unb  regeb 
mäßig  auftretenb  annimmt.  2)affelbe  mürbe  nad)  ben  obenfteßenben  Verfucßen 
auch  für  ben  TOlcßfäuregufaß  gelten.  2) er  ©ebanfe  ift  hernach  nicht  fo  un= 
möglich,  baß  in  ber  2)iaftafe  gmei  nerfd)iebene  germente  enthalten  finb,  non  benett 
baö  eine  fräftiger  nergudernb  unb  ©tärfe  gu  1 Z : 1 D innertirenb,  bei  ntebrb 
geren  Temperaturen  coagulirt  ober  hoch  eine  geringere  ©äuremettge  unlöslich 
mirb,  mährenb  DaS  anbere  miberftanbSfäßiger  gegen  biefe  Slgentien  ©tärfe  nur 
gu  1 Z : 2 D innereren  tann.  (Sine  experimentelle  Prüfung  biefeö  VerßaltenS 
ber  2)iaftafe  behält  ftch  ber  Verf.  für  bte  nächfte  Beit  nor. 

2)er  @runb  ber  ftörenben  Strfung  ber  9Dtld)fäure  ift  naßeltegenb;  ba  in 
2)iaftafelöfungen  burch  biefe  ©äure  ein  ftarfer  Dieberfcßlag  ßeroorgebradßt  mirb, 
hanbelt  eS  fich  babei  mohl  lebiglich  um  bte  Ueberführung  beS  germenteS  in  einen 
unlöslichen  unb  bamit  unmirffamen  Buftanb,  mie  berfelbe  bei  ©imetßförpern  unter 
ähnlichen  Verßältniffen  ebenfalls  eintritt.  Dad)  Verfudjen  non  Dr.  2)eb 
britd  mtrb  übrigens  bie  nergudernbe  SBirfwtg,  menn  fie  burch  Dlltlcßfäure  geftört 
mar,  burch  Deutralifiren  mieberßergeftellt  — etn  VemetS,  baß  bte  Störung  ber 
2)iaftafemir!ung  burch  9Dilcßfäure  nur  norübergehenb  ift. 

2)ie  fchäbigenbe  ^ßirfung  ber  TOlößfäure  trat  bei  einem  Verfucße  in  einer 
^Brennerei  in*befonberS  auffallenber  2Betfe  gu  Tage.  2)a  biefer  Verfließ  nad) 
manchen  Dichtungen  l)in  lehrreich  ift,  fo  folgt  feine  35efd)reibung  nachftehenb 
etmaS  ausführlicher. 

@8  hanbelte  fid)  um  bie  gmedmäßtgfte  2lrt  ber  Verarbeitung  non  9DaiS  im 
«hollefreunb’fdjen  Apparat.  Vet  früheren  Verfucßett  mar  ber  9MS  gum  Tßetl 


(iDtjenuadtf  f ntcraudjnngen  auf  bera  (Mute  her  ipiritnafabiikatinn. 
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in  grobs  3um  Thetl  in  fein^erHeinertem  Buftanbe  »erarbeitet,  3um  Theil  birect 
gebämpft,  311m  Thetl  einen  Tag  vorher  in  falteS  SBaffer  eingequellt.  25ei  bem 
»orliegenben  2Serfuche  mar  nun  am  23.  9Ölär3  1875  gegen  Mittag,  nac^bem  bie 
üblichen  9ütaijd)ungen  in  ber  ^Brennerei  beenbet  maren,  fein  gefundener  3Jlais>  in 
ben  qp  olle  freu  nb’fchen  Apparat  gebracht  unb  — gegen  be§  SSerf.  31ath  — 
mit  Söaffer  »on  35  — 40°  31.  eingequellt.  ©er  von  bem  23erf.  uort)ergefagte 
(Erfolg  trat  in  »ollem  5CRaa§e  ein  — bei  ber  für  bie  3Jlild)fäurebilbung  fo  günftU 
gen  Temperatur  mar  eine  fo  ftarte  ©äuerung  eingetreten,  bafj  bie  9Jlaffe  am 
24.  sJJtär3  früh  am  Süber§borfffd)en  Dipmeter  4J°  3eigte.  ©ie  mifro§fopifd)e 
Unterfuchung  mie§  ba£  TOlchfäurefermeut  in  enorm  ftarten  Stengen  nach,  au^er* 
bem  marett  aber  burd)  ben  Serud)  fomohl  SSutterfäure  mte  Sffigfäure  nach* 
3umeifen.  Um  mentgften§  bie  (entere,  leister  flüchtige  ©äure  3»  »erjagen,  mürbe  bie 
3Jlaffe  nun  eine  ©tunbe  mit  ©ampf  heftig  burchgefocht,  fchltefjltcb  bei  gefchloffenen 
Ventilen  auf  116°  31.  gebämpft  unb  ber  ©ampf  abgeblajen;  ba£  berfelbe  einen 
Thetl  ber  flüchtigen  $)robufte  mitgenommen  hatte , tonnte  man  fomofyl  an  bem 
Seruch  ber  entmeicfyenben  ©ämpfe,  mie  and)  an  bem  fd)mäct)er  faneren  ©erneue 
ber  3Jlaffe  ertennen.  Troitem  3eigte  bie  3Jlaffe  nod)  4°  am  8üb  erSborff’* 
fdjen  ©pptneter  — ein  33emete>,  ba£  bie  fanre  31eaction  3um  größten  Theil  burd) 
fermere  ober  gar  nicht  flüchtige  ©äuren  bebingt  mürbe. 

«ipätte  man  ben  (Erfolg  »orauSgefehen , fo  mürbe  e§  ratfyfam  gemefen  fein, 
bie  ©äure  jeiü  3U  nentralifiren  — inbeffen  biefeö  gefchal)  nicht,  fonbern  e8  mürbe 
mie  gewöhnlich  meiter  gemaijdjt,  1 ©tunbe  bet  117°  31.  mit  ©ampf  ftel)en 
gelaffen  n.  f.  m.  ©abet  3eigte  fich  bie  eigentümliche  Srfcheinung,  baf}  bie  Sülaffe, 
mot)l  in  Solge  ber  Sßtrfung  ber  freien  ©änre  bei  ber  hten  Temperatur  »or 
bem  9Jlal33ufai3  fchon  »ollftänbig  »erflüffigt  mar.  Sö  mürbe  nun  nach  bem  9lb= 
fühlen  auf  54°  31.  9M3  3ugefeiü,  ©tunbe  3um  23er3ucfern  flehen  gelaffen 
u.  j.  m.  in  befannter  3£eife.  ©ie  »om  ^ühlfchiff  genommene  3>vobe  ber  oer= 
3ucferten  3Jlaifche  3eigte 

4°  £über§borf f ’fd)cr 
23°  ©accharometer, 

unb  enthielt 

22*55  pSt.  Bucfermerth  al8  Z + D, 

6-82  pSt.  Bucfer  (bir.). 

£ier  lag  nun  bie  SBirfung  ber  ©änre  tlar  3U  Tage;  bie  3Jlaijd)e,  meld)e 
auf  22*55  pSt.  Z + D 11*28  pSt.  Z bir.  hätte  enthalten  müffen,  enthielt  nur 
6-82  p®t.  Z.  ©ie  mar  in  golge  ber  ftörenben  Söirfung  ber  3Jltlchfäure  »ollfom= 
men  unnormal  unb  enthielt  nur  bie  £älfte  ba»on  an  birect  »ergährungSfähigem 
Material,  maß  fie  hätte  enthalten  müffen.  ©ie  31eaction  be3  giltratS  ber  3Jlaifd)e 
gegen  3ob  mar  rotbraun  — Srpthrobeptnn  — melche  SSerbinbung,  mie  oben 
ermähnt,  bei  ber  burd)  3Jlitchfäure  geftörten  ©iaftafe  = SBirfung  (»erglciche  bie 
SSerfuche  »on  ©elbrüd),  fomie  bei  ber  SÖirfung  ber  ©iaftafe  bei  höheren 
Temperaturen  (vergleiche  ben  oben  befchriebenen  SSerfuch  »on  Srmöleben) 
regelmäßig  3U  entftehen  fd)etnt. 
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Utamlm*  (Bemitjaatathm  Ifallt): 


2)te  oonfommene  Aufhebung  berOiaftafewirfung  (für  ben^lugenblicf  wenigfteng) 
war  baran  3U  erlernten,  baß  bie  Ntatfdhe  Stärfefleifter  ntd)t  ttn  ©eringften  oer* 
flüffigte. 

liefen  ungünfttgen  SSer^ältniffen  entfpredhenb  war  ber  Verlauf  ber  ©ährung. 
Otefelbe  begann  am  25.  9När3,  bem  ^weiten  Sage  anfd^einenb  normal,  fchwädhte 
fidb  aber  fefyr  halb  ab  unb  hatte  am  26.  Nlär3  früh  — gegen  (Snbe  beg  ^wetten 
Sageg  — oollfommen  aufgehört.  S)te  (Erwärmung,  welche  unter  normalen  $er= 
t)ältniffen  ungefähr  14°  N.  hätte  betragen  muffen,  war  nur  big  auf  2°  N.  ge- 
bieten. 2)ie  mit  19-6°  Sacdharom.  angeftetlte  3CRatfd?e  geigte  3U  biefer  Beit  noch 
17*3°  S.,  fo  baß  alfo  nur  2*3°  Sacdh-  oergohren  waren.  £)er  Säure  = ©el)alt 
ber  DJlatfc^e  war  4J0  Orpm.  Nad)  ber  Buderbeftimmung  würben  gefunben: 

17-53  p(5t.  Z + D 
3-62  p(St.  Z. 

2)a  ^ter  ein  eciatanter  gall  ber  bttrd)  bie  beeinträchtigte  S)iaftafewirfung 
gefct)äbigten  ©ährung  oorlag,  galt  eg  ben  Staben  tl)eilg  im  Sntereffe  ber 
Brennerei,  tl)eilg  3ur  Prüfung  ber  ^Ric^ttgfeit  oon  beg  SSerf.  3Xnfid)ten  über  bie 
Nolle  ber  Säure,  31t  oerbeffern.  3u  bem  B^ede  beabfidt)tigte  man,  bie  Säure  fo 
weit  3U  neutralifiren,  baß  nur  1|°  0;rpm.  oon  ben  oorhanbenen  4£°  überbiteben. 
5llg  Material  war  3U  biefem  B^ßd  glüdltdherweife  ein  ^oc^procentiger , fein= 
puloertger  Mergel  (mit  ungefähr  95  p(St.  !ol)lenfaurem  $alf)  3m:  £anb,  welcher 
feinen  B^etf  (burcfy  3ufa|  oon  25  $ilo)  audp  oortrefflidp  erfüllte,  2llgbann 
würben,  ba  nur  noch  eine  ©ähruttggbauer  oon  18  Stunben  überblieb , ca.  25 
(Sinter  Nlaifdhe  aug  bem  Bottich  entfernt,  bafür  eine  entfpredhenbe  Ntenge  oon 
warmem  Söaffer  3ugefüfyrt,  um  bie  Semperatur  auf  20°  N.  3U  bringen  unb  enb= 
lieh,  ba  bie  ©rweditng  ber  2)iaftafe  = 2Birfung  burch  bag  Neutralifiren  bod; 
einigermaßen  unfieper  erfdhiett,  85  ^ilo  mit  50°  N.  warmem  Gaffer  angerührteg 
©rünmal3  in  ben  Bottich  gebracht.  $ierburd)  war  nun  he^eftettt  (Beit  1 Stb. 

20  SWin.): 

Semperatur  22°  N. 

Sacdharom.  14-1° 

Ojcpm.  1*5° 

S)er  (Srfolg  war  ein  überrafchenber.  ^aum  10  Minuten  nach  bem 
01tal33ufa^  ^ob  fich  bie  auf  ber  Ntaifche  abgelagerte  gettfdhidht,  ein3elne  fohlen» 
fäureblafen  burchbradjen  biefelbe  unb  gegen  2 Upr  (I  @tunbe  nadh  ber  Opera- 
tion) war  eine  lebhafte  (Währung  eingetreten , welche,  alg  ber  SSerf.  gegen 
5 Uhr  nocpmalg  reoibtrte,  3U  einer  faft  ftürmtfeh  3U  nennenben  geworben  war. 

9lm  27.  5När3  Ntorgeng  war  bie  Ntaifcpe  nodh  in  einer  lebhaften  Nacp= 
gäl)rung  begriffen,  troßbem  mußte,  ba  bie  ©äpqett  abgelaufett  war,  3um  $b= 
brennen  gefdhritten  werben.  £)te  Nlatfdje  enthielt  nun 

Sacdharom.  4*1° 

Z + D 3*57  p©t. 

D;rpm.  2*5 0 

Erwärmung  auf  28-5°  N. 


UDtjnniaöje  ®ntmEjjnngeu  anf  tmn  (Miete  ber  J^mtnafabrikatian. 
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$n  mo\)ol  mürben  gezogen  7 p(St.  vo m (Mfyrraum.  (Sie  9Jlatfche  ver= 
flüffigte  noch  fehr  gut  ©tärfefleifter.  (SS  unterliegt  feinem  S^eifel,  ba(3  bie  25er- 
gährung  meit  vollftänbiger,  bie  2llfoholauSbeute  meit  hvl)er  gemefext  fein  mürbe, 
menn  eS  möglich  gemefen  märe,  bie  ©ährungSfrift  noch  <$u  verlängern  — in= 
beffen  and)  fo  barf  baS  {Refultat  beS  2Serfnd)eS  ^o^intereffant  unb  bemeifenb 
für  bie  sJiode  ber  9Mchfäure  genannt  merben. 

Snftinctiv  ^aben  bie  23rennerettecf)nifer  fchon  lange  bie  (Säurebilbung  als 
einen  geinb  ber  (Währung  nnb  ber  QtlfoholauSbeute  gefürchtet.  Vielleicht  gelingt 
eS  nun  — mo  burch  bie  vorhergehenben  Ausführungen  baS  Sie  ber  Strfnng 
bargelegt  ift,  biefem  geinbe  mirffamer  als  biö^er  <$u  begegnen. 

@o  fchäblid)  nun  aber  ein  großer  Ueberfchuf}  von  «Säure  genannt  merben 
muf},  fo  notfymenbig  ober  mentgftenS  vort^eil^aft  erfd>eint  nach  2 Verfugen, 
melche  ber  ftrebfame  Leiter  ber  Brennerei  £u  Trotha,  £err  SRtebe,  auS  eigenem 
Antriebe anftellte,  bie  ©egenmart  einer  gemtffen,  geringeren  (Säuremenge  $n  fein. 
Von  einem  normal  bemaifdden  ^artoffelbotticfy  mit: 

19*5°  «Saccharom. 
l'l°  £)rpm. 

11°  3i.  Anftelltemperatur 

mürben  groben  in  glafcpen,  melche  ungefähr  10  £iter  faxten,  eingefüllt  nnb  in 
einer  biefer  glafchen  bie  ©efammtmenge  ber  freien  (Säure  burd}  3ufal  von 
(Schlämmfreibe  genau  nentralifirt,  bie  ÜRaifche  ber  ^meiten  glaf<he  mürbe  bagegen 
unnentralifirt  gelaffen.  23eibe  glafchen  mürben  nun  in  bie  9LHaifd)e  beS  23ottidhö  (mit 
ber  fie  gefüllt  maren)  bis  an  ben  £alS  eingefenft.  (StefeS  Verfahren  ift  ein  ganj  vor* 
güglicheö , um  ©ährverfuche  im  kleinen  auS^uführen  — mürbe  man  bie  §la(d)en 
außerhalb  ber  9!ftaifd)e  fic^  felbft  überlaffen,  fo  mürbe  eine  ftarfe  Abfüllung  ber 
f leinen  groben  ftattfinben  nnb  bie  Verhältniffe,  unter  benen  fich  ihre  ©ährung 
vollzieht,  mürben  gan$  anbere  als  bie  einer  3üiatfchung  ber  $)ra;riS  fein.  (So 
aber  — in  bie  9>Jiaif<he  eingefenft  — folgen  fie  ben  Semperaturbemegungen  ber 
großen  sDlatfd)e  nnb  ihre  (Währung  verläuft  in  einer  ben  großen  25er^ältniff en 
benfbar  günftigft  angepafden  2£etfe. 

(Ser  (Srfolg  ber  ©äl)rverfuche  mar  nun  folgenber: 

I.  nentralifirt  II.  nidd  nentralifirt 

Vergärung  4*0  2*0°  (Saccharom. 

@änren  1*5  2*5°  £dpm. 

Z + D 1*9  1-3  p(St. 

Alfohol  89-62  101*66  (Sc.  Alfohol  im 


£iter  giltrat  ber  vergorenen  DJlatfche. 

(SS  mar  alfo  nidd  allein  bie  Vergällung  in  ber  nentralifirten  fänrefreien 
Sftaifche  fcbled)ter,  4°  (Sacch.  gegen  2*0°  (Sacch.,  fonbern  auch  bie  Alfohol* 
auSbeute  fehr  ^urücfftehenb  89*62  (Sc.  gegen  101*66  (Sc.  Stff.  12*04  (Sc.  Alfol)ol 
im  £iter  giltrat  Der  SSftaifche.  (Sin  mefentlid^er  (Sinflufe  ber  (Säure  auf  bie  Ver= 


l)  9tur  bie  Slnal^fen  ftnb  oon  beut  $erf.  ausgeführt. 

Sanöi».  Satytfcüdjer.  VI.  (©mtylemenüjeft.) 
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Utaertker  (Sitäacjjssiattfln  alle) : 


gährung  unb  5llfoholauSbeute  fchetnt  alfo  wohl  <$u  ejäftiren  — etn  @influ£,  ber 
beS  weitern  ©tubiumS  gewtj3  werth  ift. 

5tnl)angSwetfe  mögen  nun  an  btefer  ©teile  bie  bet  ben  angeftellten  Bcr= 
fitzen  gemachten  Beobachtungen  über  ©äuerungSgrab  unb  Bergährung  ^u= 
fammengefteUt  werben. 

Bei  welchem  ©äuregehalt  wirb  bie  ©äl)rnng,  burd)  ©törung 
ber  na  d)Wtrf  en  ben  $raft  ber  üDiaftafe,  be einträd)tigt? 


Demeter 0 
£itb  er  Sb  orff 

©accharom. 

sftebliij  I 

5{-° 

p;3  0 

ködern 

5 

6i 

9Reblif3  II 

4 

H 

„ in 

3i 

^ol)en§ta^ 

34 

4 

Trotha  7/4  73 

34 

2-8 

©al^mitnbe  I 
Böberhof 

3 

3 

2-2 

21 

3abi£  I 

3 

1*5 

©al^mitnbe  11 

24 

1-6 

„ ui 

24 

1-7 

Sroflja  8/1  73 

24 

1*8 

ff  ff 

24 

1*2 

„ 9JlaiS^artaffeln  24 

1*9 

Dttenoifd) 

91 

23 

Stotfya  10/11  73  2 

2-8 

„ 30/10  72  I 1£ 

1*4 

fi  n 

11  11 

1*5 

ff  ff 

in  1* 

0*9 

sJDßan  fann  nad)  biefer  Sufammenftellung  ben  engen  Bufammenhang  yon 
©ä^rung  unb  ©äurebilbung  oerfolgen,  ©obalb  bie  ©äurebilbung  eine  gewtffe 
©ren^e  überjieigt,  wirb  fie  nachteilig  für  ben  oollftänbigen  Berlauf  ber  @äl)rung. 
5110  biefe  ©renje  ergtebt  fidh  auS  ben  oorfte^enben  3at)len  e^n 
©äuregehalt  oon  mehr  als  3°  SüberSborff.  Unterhalb  beffelben  trat 
eine  ©chäbtgung  ber  Währung  nicht  mehr  ein. 

3°  £itberSborff  mürben  einem  @ehalt  oon  etwas  mehr  als  6 @rm.  TOlch* 
jäure  im  Siter  entsprechen;  oergletcht  man  bamit  bie  oon  Dr.  2)  e 1 b r ücf  bei 
feinen  oben  bejchriebenen  Berfuchen  angemenbeten  Mengen,  fo  finbet  man,  ba§ 
bort  burch  weit  geringere  Stengen  oon  DJiilchfäure  eine  Hemmung  ber  SDiaftafe* 
mirlung  eintrat.  T)a  jeboch  ÜDelbrücf  aud)  faitb,  bafj  bie  ftörenbe  Sßirfmtg  ber 
9D!itcbfäure  bei  höheren  Temperaturen  energifcher  ift,  als  bei  ben  niebrigeren,  fo 
erfcheint  eS  erflärlid),  weshalb  ein  i)6t;erer  ©äuregehalt  in  ber  gäl)renben  ^ftaifcpe 
bei  24 — 28°  3r.  (in  majcimo)  nod)  nicht  in  bent  5Utaa^e  fd)äblid)  mirfte,  wie  bei 
T)elbrücfS  Berfuchen. 


(iDIjEraiadjE  ftatenmdjtuigeri  atif  öeih  (®Ebicte  ber  j^pintaafalmkutian. 
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3)er  ©runb  ber  überpanbnepmenben  9ftilcpfäurebtlbung  liegt  meiftenS  in  ber 
^nmenbung  $u  poper  Temperaturen  beim  tüftelten  ber  sUtaifcpe;  ift  man  ge; 
gmungen  — fei  e§  in  geige  een  SBaffermangel  bei  9iöprenfüplern,  fei  eö  in 
geige  qU  poper  ^lu^entemperaturen  bei  £ufttüplfcpiffen  — bie  5fftaifd^e  mit  einer 
Temperatur  een  über  14 — 15°  9t.  an^uftellen,  fo  tann  man  mit  @icperpeit  auf 
einen  mangelhaften  Verlauf  ber  (Mprung  rechnen. 

T)a£  mangelnbe  Oteinliepfeit  in  ben  ©äprgefäfjen,  mte  and)  im  ©äprramn 
unb  befonberS  im  SERalgfeCler  fiep  bnrd)  ftarte  sJftilcpfäurebtIbung  unb  bem  ent= 
fprecpenb  fd)led)te  Bergäprung  räd)t,  feilte  billtgermetfe  je  betannt  fein,  ba£ 
man  ermarten  feilte,  Berftöfm  gegen  biefe  «jpauptregel  ber  ©äprungögemerbe  nur 
feiten  an^utreffen  unb  bed)  muf}  ber  Berf.  geftepen,  baf3  e§  in  biefer  ^infiept 
in  manchen,  jogar  als  sJSJhtfterbrennereten  geltenben  gabriten,  gar  übel  befteHt  mar. 


Ueberfidjt  über  ben  ^Jtal^eerbraucp  in  ben  §u  ben  eerliegenben 
Berfucpen  benu^ten  Brennereien. 

9tacp  ben  oerftpiebenen  Berfapren  gruppirt,  ftellte  fiep  felgenber  5Dtal3=  refp. 
@erfte=Berbraucp  perau§  (150  sPfb.  ©rünmalg  = 100  $)fb.  ©erfte). 

2luf  100  ^ilo  Kartoffeln  tarnen: 


2tlteS  Berfapren: 

©rünmalg  gum 

@i.=9Ral3  ©umma 

= ©erft 

B et^uctern. 

jur  £efe. 

97eblip  I 5*9 

3*7  1 

| 

„ II  6-0 

> 6*0 

3*6 

3*7  9*7 

6*5 

„ III  60 

3*7  j 

1 

«fpopen^iap  6*2 

2*8 

9*0 

6*0 

Liedern  7*1 

2*0 

9*1 

6*0 

Mittel  9-3 

62 

£ollefreunb’fcpe§  : 

Berf 

apren: 

Trotpa  1 30/10  72  8*1 1 

34  | 

1 

„ II  81 

► 8*1 

34 

3*5  11*6 

7*7 

„ HI  8 1 J 

3*6  J 

1 

Tretpa  San.  73  7*0 

3*4 

n n ^‘O 

> 7*0 

3*4 

> 3-4  10*4 

7*0 

n ii  7 

3*4 

ii  n ^*0 

3*4  . 

' 

37oe.  73  6*7 

3.5 

10*2 

6*8 

7/4  74  5*0 

2*8 

7*8 

5*2 

©al^münbe  I 6*0 

4*4 

I 

„ II  6*0 

} 6-0  4-4 

> 4*4  10*4 

7-0 

„ III  G O 

4*4  , 

1 

21* 
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Ulaerdter  (Serandjastattau  Ifalle) : 


3abi£  I 

„ III 

6-0) 

6-6  ! 6'3 

3*6  1 
3*6  J 

3-6 

9*9 

6-6 

Mittel 

100 

67 

Bobiu’fd)^  Berfal)r’en: 

Kleinbof 

6*4 

3*2 

9*6 

6-4 

Kötfcbau 

62 

3*7 

9*9 

6*6 

Belgergl)ctin 

43 

2-8 

7*1 

4-7 

Mittel 

8-9 

5*9 

£en3e’f(beg  Berfabren: 

£)ttermifcb 

4*8 

1*8 

6*6 

4.4 

Em  ergleben 

9-5 

3*2 

12-7 

8-5 

9t  öbert)of 

6*6 

2-7 

9*3 

6’2 

Mittel  9*5 

64  • 

SDte  oorftebenben  3ablen  geben  einen  Ueberbltd,  inte  fid)  ber  9Ral3oerbraud)  in 
einer  9tn<$al)l  non  Brennereien  ftellt;  btefelben  aber  3U  einer  ^Rechnung  barüber  benn^en 
3U  trotten,  mie  niel  9DM3  auf  100  Kilo  Kartoffeln  ober  @tärfe  n otfymen bi g tft, 
bürfte  nid)t  ^uläfftg  erflehten  £)enn  eg  ift  eine  befannte  Erfahrung,  ba£  ber 
^Ral^nerbrancb  eher  nact)  bem  Eefübl  alg  nad)  rationell  erprobten  Siegeln  in  ber 
$Pra;ctg  normirt  mtrb;  fe^tt  eg  irgenbtno  in  ber  Brennerei,  fo  ift  bag  erfte  Mittel, 
melcbeg  man  oerfucbt,  bte  sJDta^menge  3a  nennetjren  unb  fo  tommt  eg  benn,  ba§ 
in  ber  obigen  Bufammenftellung  bet  bemfelben  Berfal)ren,  bem  e n 3 e’  fd^en, 
bte  überhaupt  angemenbete  l)öd)fte  unb  ntebrigfte  9Ral3mettge  per  100  Kilo 
Emereleben  mit  12*7  Kilo  ©rünmalg 
£>ttermifcb  „ 6*6  „ „ 

neben  einanber  fte^en.  2)af$  man  burd)  eine  nermel)rte  9Ral3gabe  bie  $)robuction 
an  3Ufol)ol  ergebt id)  erhöben  fann,  liegt  auf  ber  £>anb,  benn  bag  Erünmal3  ent* 
i)ält  40  pEt.  @tärfemebt,  melcfyeg  eben  fo  gut  mie  bagjenige  ber  Kartoffeln  gur 
@piritugprobuction  geeignet  ift;  baf3  aber  biefer  @ptritug  ein  treuerer  ift,  bürfte 
tanm  3U  be3metfeln  fein.  Enbttcb  braucht  faum  beroorgeboben  3U  merben,  mie 
eine  planlog  betriebene  9Ral30ermel)rung  in  ben  meiften  gällett  ben  Erunb  beg 
Uebelg  nid)t  beben  mirb  unb  aug  btefem  Erunbe  hoppelt  oermerfltd)  fein  mu£. 

3itr  SHuftration  biefer  2lugfübrungen  brandet  nur  auf  ben  9Ral3oerbraud) 
ber  Brennerei  3U  £rotba  ^ingerotefen  3U  merben.  $)te  genannte  Brennerei  ift, 
ol)ne  ben  übrigen  Brennereien  nabe  treten  31t  mollen,  bte  am  rationeÜften  be* 
trtebene  unb  beftgeleitete  Brennerei,  melcbe  ber  Berf.  aug  perfönltcber  Sin* 
fd)auung  tennt,  unb  bocp  1)°*  man  Dort  3U  Anfang  ber  Einführung  beg  £)olle* 
freunb’fcben  Berfabreng  entfliehen  an  9DM3  oerfcbmenbet  unb  ift  erft  allntältg 
3u  ber  Erfenntnij3  getommen,  ba£  man  mit  mett  geringeren  5Dkl3mengen  ebenfo 
gut  augfäme.  Eg  mürbe  nämlich  bort  gegeben: 

30/10  72  11-6  Kilo  Er.=91Rat3  = 7*7  Kilo  Eerfte 
3/1  73  104  „ „ = 7*0  „ „ 

10/11  73  10*2  ,,  „ = 6*8  „ 

7/4  74  7-8  „ „ = 5*2  „ „ 
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(KDjjettiisrfjr  ititeratnjjnngra  onf  bptn  (Schiefe  bet  ^piritnsfabrifenfian. 

2113  TOnimalgahlen  für  9ftalgoerbrauch  ergeben  fich  au3  bet  oorftehenben, 
größeren  Sufcimmenftellfung 

Dttermifdj  6*6  $üo  ©r.=9ftalg  4*4  Mo  ©erfte 

33e(geröl)atn  7*1  „ „ 4-7  „ „ 

Die  tu  biefen  Brennereien  erhielten  Befultate  (affen  nicht  baran  gmeifetn, 
bah  unter  günfttgen  Bert)ältntffen  fehr  mol)l  mit  btefer  5Renge-  auSgufommen  ift. 

2ln  biefer  ©teile  bürfte  e3  paffenb  fein,  auf  ba3  gelten  einer  Unterfud)ungS= 
metl)obe  non  ^TRabg  auf  feine  oergutfernbe  $raft  aufmertfam  gu  machen.1)  ©3 
ift  betannt,  bah  bie  ©erfte  je  nach  ihrer  natürlichen  Sufammenfehung  unb  nament= 
Itd;  aber  nach  ber  2lrt  ihrer  Beljanblung  beim  ^[Rälgeret^roce^  fel)r  nerfcfyieben 
in  ber  nergudernben  jtraft  an3fädt,  unb  e3  ift  ebenfo  flar,  bah  man  non  einem 
fehlest  »ergudernben  0[Ral3  mel)r  oermenben  muh,  al3  non  einem  gut  ner= 
gudernben.  Spierbet  fehlt  e3  aber  an  jebem  Inhalt  gur  Beftimmung  ber  ner* 
gudernben  Straft  unb  an  jeber  teid)t  au3gufithrenben  9ftethobe.  Sfrtnn  man  e3 
ba  im  ©ntnbe  ben  spraftifern  nerargen,  menn  fie  gerabe  bei  bem  fo  mid)tigen 
Kapitel  be3  9Dialgbebarf3  empirifd)  h in  unb  1)er  fueben?  Tonnen  fie  fich  bod) 
nicht  einmal  non  trgenb  einem  analt)tifd)en  Snftitut  in  biefer  $rage  Bath§  er* 
holen,  hoffen  mir,  bah  öon  ber  ueugegrünbeten  Berfucb3ftation  für  ©pirituä* 
fabrifation,  bem  htergu  berufenen  Snftitut,  balb  2lbl)ülfe  gefchafft  mirb. 

©nbltch  märe  noth  auf  ba3  Berhältnih  nom  ÜRal^  gum  Bergudent  unb 
9Ralg  gur  Spefe  aufmertfam  gu  mad)en.  3m  ©rohen  unb  ©angen  mürbe  nur  bie 
Hälfte  be3  gum  Bergudent  gegebenen  9[ftalge3  für  bie  £efe  nermenbet. 

3Bie  grohe  Mengen  be3  eingemaifchten  9ftaterial3  bleiben  bei 
ben  nerfchi eb enen  Verfahren  unnergohten? 

Die  umftehenbe  Snfammenftedung  giebt  einen  Ueberblid  über  26  in  biefer 
Dichtung  au3gefül)rte  Berfudje;  biefelbe  ift  ohne  2Beitere3  nerftänblich- 

2öenn  man  bie  für  bie  neuen  Berfahren  gemonnenen  ^Dlittelgal^len  neben 
einanber  ftellt,  fo  blieben  unnergohren. 

beim  Spollefreunb’fchen  Berfahren  6*9  p©t  ber  etngemaifd)ten  ©tärte 

w Bo  hm  fchen  „ 7 2 n „ n n 

„ $ enge’ fchen  „ 7*0  „ „ „ „ 

@8  liefern  biefe  S^h^n  ben  Bemei3,  bah  &te  nach  ben  oerfchiebenen  Ber* 
fahren  gemonnenen  9Raifd)en  einen  Unterschieb  in  ber  Bergährung3fähigfett,  menn 
fie  normal  bereitet  finb,  nicht  im  ©eringften  geigen. 

Die  Sohlen  meinen  non  einanber  fo  menig  ab,  bah  f*e  M1’  für  bie  Begel= 
mähigteit  unb  (Sicherheit,  mit  melier  bie  ©äl)rung  tn  ben  nach  ben  neuen  Ber* 
fahren  bereiteten  9ftaifchen  verläuft,  fprechen;  fo  mürben  g.  B.  nur  folgenbe 
9Dßaj:ima  unb  DJtinima  beobachtet: 


l)  Bon  Dr.  2)elbrficf  ift  btefer  Mangel  aud)  bereite  in  einem  Vorträge,  gehalten  im 
(Stufe  ber  8anbroirtl)e  gu  Berlin,  anerfannt. 
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Hamktr  (Bßrstnffaatattütt  Ifallc) : 
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3llteö  Verfahren.  0teblib  I.  . . . 

691-7 

3642 

19*0 

138*4 

20*0 

H II.  • • • 

676*2 

3502 

19-3 

93-5 

13-8 

„ HI.  . . . 

643-7 

3591 

17*9 

90*8 

14*1 

^obenjiafc  .... 

622*6 

3269 

19-0 

111*5 

17-9 

federn 

582-8 

3255 

17-9 

161*6 

9Dßit 

27-9 
tel  18*7 

fjollefreun b’jdjeS  Verfahren 

Srotba  I 

684*8 

3864 

17*7 

44-9 

6-6 

„ II.  . * . . . 

697-3 

3866 

18-0 

45*3 

6-5 

„ III.  . * . . . 

568-0 

3356 

16-9 

44-4 

7*8 

Babtb  L.  . • . . . 

689-7 

3740 

18-4 

56*6 

8-2 

„ II.  (3J?at§)  . . . 

658-3 

3906 

16-9 

59*4 

9-0 

(Salgmünbe  I.  . . . 

7103 

3958 

17*9 

46*2 

6-5 

„ II.  ... 

603-8 

3914 

15*4 

39*3 

6-5 

• HI.  • . . 

659-2 

3885 

17-0 

41-4 

6-3 

Srotba  I.  8.  Batt.  1873 

823-5 

3968 

20-8 

646 

7*8 

„ II.  „ 

909-0 

4107 

22-1 

69-9 

7-7 

„ III.  10.9lott.1873 

582-5 

3360 

17-3 

28-1 

4-8 

„ 3D?ärg  1874  . . 

787*0 

3941 

200 

49-2 

6*1 

„ (9DM)  .... 

693*4 

4099 

16*9 

49-4 

71 

„ (597atö  u.  Kartoffeln) 

788-2 

4047 

19-5 

43-9 

m 

56 
ittel  6-9 

33obmffd)eö  Verfahren.  Kleinbof  . . 

332*2 

2105 

15-8 

26*6 

8-0 

Kßbfcbau  . . 

313-7 

1980 

15-9 

28'5 

9*1 

33elgeröbaiit  . 

592*8 

3509 

16*9 

26*3 

9Ji 

4-4 
ittel  7-2 

^>ett j e’fd)eö  Verfahren.  Dtternnfd)  . . 

342-1 

1850 

18-5 

32-1 

9-4 

(SmerSlebcn  . 

628-8 

3443 

18*3 

32*2 

5-1 

3Rßberbof  . . 

757-2 

3737 

20-3 

49-9 

50? 

6*6 

ittel  7*0 

itnoeigotyien 

£ olle  freu  nb’|d)eS  35erfa^ren  4*8  :p@t.  Minimum  9*0  p&L  20ta;rimum 
23ofym’fd)e6  „ 4*4  „ „ 9*1  „ „ 

£enge’fd)e§  „ 5*1  f,  f,  9-4  „ „ 

gegenüber  bem  alten  Verfahren,  tt>eld)eö  bet  ben  5 auSgefül)iten  $eifud)en 
18*7  p(5t.  bei*  eingematfd)ten  @täife  unoeigofyien  tie§,  jcfyeint  bemnad)  tn  bei 
Ausübung  bei  neuen  SBeifafyien  ein  fel)i  eil)eblid)ei  goitfdn'itt  <$u  liegen.  Sebod) 
büifte  bie  Bafyl,  18*7  p(£t.  nnoergofyien,  für  ba§  alte  Verfahren  ^u  ungünfttg 
fein.  $>te  betieffenben  33eifud?e  ttmiben  fämmtlid)  im  ©eptembei  J 872  bei 
^iemlid)  fyofyei  9lnftel(tem:peiatui  auägefüfyrt,  meldje  eifafyningömäffig  leid)t  $et* 
anlaffung  gu  einer  ftatf  eintretenben  ©äueiwtg  giebt  unb  bei  ben  obigen  SSer* 
fucfyen  and)  gegeben  t^at.  lufferbem  fielen  bie  $eifud)e  für  ba3  alte  $eifat)ien 
in  bie  elfte  Beit  bei  Söetiteb^eiöffnung  bei  23renneieien,  in  benen  l)äufig  ©tö* 
mngen  nidjt  gu  oeimeiben  finb. 


dDjjemtarlje  IntersntjinngBn  auf  brtti  U^rhirir  bpr  ^piritnsfabnkatiott. 
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SBenn  nun  aber  and)  bie  Ueberlegenhett  ber  neuen  Berfahren  nicht  in  fo 
ftarfem  9D7aafe  angenommen  merben  fann,  fo  fcfyetnt  btefelbe  in  gemtffer  SBeife 
bod)  3U  erfftiren. 

Bach  ben  Betrtebgüberfichten,  melche  bem  Berf.  au§  ben  Brennereien  3U 
Beblih  unb  $u  ©unrau  oon  einer  ganzen  Beil)e  oon  Sauren  oorltegen,  fomie 
au8  ben  Beobachtungen,  melche  er  früher  in  ber  Brennerei  gu  Sßeenbe  au§führte, 
mu£  man  bie  mittlere  Bergährung  oon  reinen  ^artoffelmaifchen  auf  2\— 3° 
Saccharometer  annehmen.  ©iner  foldjen  Saccharometeran^eige  mürbe  etn  3rtcfer= 
gcl)alt  oon  runb  2\— 2\  p©t.  entf^red^en.  Rechnet  man  mit  tiefem  auf  bie 
übliche  ©oncentration  ber  9CRaifd>ung,  fo  erhält  man  folgenbe  3dl)^en: 

100  £tter  5D^aifd)e  3U  2|  Sacch.  = 101  *1  ^ilo,  enthielten  im  Mittel  ber  Ber= 
fud)e  nach  altem  Berfahren  18-6  $ilo  eingemaifchteg  Stärfemehl;  nach  ber 
©ährung  enthalten  bie  101*1  .ftilo  Biaifche  2*36  $ilo  3ucfer  = 2*124  ^ilo  Stärfe 
= 11*4  p©t.  ber  etngemaifchten  Stärfe  unoergot)ren. 

$)er  Borfprung,  melden  bie  neueren  Berfahren  burch  bie 
beffere  Bergährung  ha^enf  mürbe  fich  f omit  auf  4^—5  p©t.  be  = 
Ziffern. 

lieber  bie  Beinlichfeit  ber  (Währung. 

Sßenn  man  ba^  @d)ic¥fal  be§  im  Brennereiprocef  eingemaifchten  Stärfe: 
mehlö  oerfolgt,  fo  bleiben  gemiffe  Mengen  gunächft  ungeloft  unb  unaufgefchloffcn 
3urütf,  ein  anberer  &he*l  entzieht  fich  ber  (Währung,  inbem  bie  oergohrenen 
Blaifchen  immer  noch  gemiffe  Mengen  gäl)rung§fähtgen  3U7aterialö  enthalten. 
3iel)t  man  fomohl  bie  unaufgefchloffene  mie  bie  unoergohrene  Stärfe  oon 
ber  inSgefammt  eingemaifchten  ab,  fo  erhält  man  bie  ber  (Währung  anheim^ 
gefallene  Stärfemenge.  SDenft  man  fich  nun  bie  ©äl)rung  ohne  jebe  Störung 
unb  Berlufte  oerlaufenb,  fo  mit§te  au§  tiefer  oergohrenen  Stärfe*  (refp.  Sudler-) 
9Be nge  bie  theoretifche  2llfoholau3beute  erhalten  merben.  2)te8  gefchieht  aber 
nicht,  fonbern  je  nach  ber  2lrt  beö  Betriebet  erhält  man  hierbei  einen  oon  ber 
theoretifchen  Ausbeute  mehr  ober  meniger  entfernten,  mtrfltcben  (Ertrag. 

Unter  Beinlid)f  eitSgiffer  ber  Währung  oerfteht  nun  ber  Berf. 
bie  3 u l , melche  ihm  auSbrücft,  mie  oiel  $)rocente  be§  bergährung 
anheimgefallenen  Materials  mirtlich  in  ber  Dichtung  ber  reinen 
alfol)olifchen  Währung  3 e r f e ^ t mürben.  £)ie  £)ifferen$  gegen  100 
ergiebt  bie  Mengen,  melche  eine  anbermettige  Serfe^ung  erfuhren. 

hierbei  ift  angenommen,  baf  bie  3erfe^nng  nach  ber  ©letchung 
C6H1005  + H20  = 2C2H60  + 2 CO  2 
Stärfe  21lfohol  ^ohlenfäure 

oerläuft.  1 $ilo  Stärfemehl  mürbe  nach  tiefer  ©leichung  71*7  £it.=p©t.  2ll!ohol 
geben  mitffen,  melcheä  bem  Beinlichfeitöfoefficienten  oon  100  entsprechen  mürbe. 
©rf)ielte  man  00m  Äilo  oergohrenen  Stärfemeblö  nur  60  £it.=p©t.  5llfol)ol,  fo 
mürbe  bie  Beinlidjfeite^iffer  ber  ©ährung  83*7  gemefen  fein. 
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Utamkpr  (Bmnrjj  «Station  1§alU): 


Erträgt  matt,  melche  Momente  bte  ^fteinlichtett^iffer  ber  ©äßrung  niebriger 
al8  bte  £fyeorte  erforbert  auöfatlen  (affen,  fo  erhält  man  folgettbe: 

I.  ©8  ftnben  beim  33renner  eiproceß  9^ebengähruitgen  ftatt, 
melcfye  gähruttg8fähige8  ober  fchon  oergohreneö  Material  für  bte 
5llto  holbilbung  untauglich  machen,  hierher  gehört  nor  Client: 

a)  2)te  9ftilcbf äure  = © äßrun  g. 

2)tefelbe  oermanbelt  3ucter  in  9fttld)fäure.  5)te  h^rburch  entftehenben  33er* 
lüfte  — abgefehen  oon  ben  fonfttgen  fchäblichen  ©tnflüffen  ber  9Jiild)fäurebübung 
— tonnen  unter  Umftänben  ziemlich  h0(h  fteigen. 

Unter  ber  Annahme,  baß  1 Th-  3uder  nach  ber  ©letchung 
C6H1206  - C3H603 
3ucfer  ^JHlchfäure  . 

1 Th-  50^üct)fäitre  giebt,  (melche  Annahme  übrigens  burcßauS  mtbemiefen  ift,  au8 
einem  Sh*  3ucfer  tann  möglichermetfe  mel  meniger  ^Rilchfäure  entfielen)  maren 
g.  5$.  bie  58erlufte  bet  33erf.  I ju  9tebliß  folgenbe. 

©8  refultirten  3642  £tt.  oergoßrener  0[Raifd)e  oon  5J-0  SHtberSborff’S 
Demeter;  ba  jeber  ©rab  beS  £überSborf f’fchen  Demeters  2 ©rammen  9fttld)= 
fäure  im  Siter  entflicht,  fo  mürbe  obige  Stenge  = 38*241  ^ilo  $tt(<hfäure  refp. 
3ucfer  fein,  ber  33erluft  an  gährmtgSfähtgent  Material  mürbe  bemnach  in  biefem 
Salle  5*5  p©t.  betragen  haben. 

b)  T)ie  ©f  ftgf  äure  = © äßrun  g. 

T)tefelbe  oolt^ieht  fith  auf  Soften  beS  bereite  in  ber  ©äßrung  gebilbeten 
SlltoßolS.  T>ie  hmrburch  entftehenben  58erlufte  tonnen  fehr  üerfchieben  auSfallen, 
fie  müffen  um  fo  größer  fein,  je  höher  bte  Temperatur  ber  gäßrenben  9Jtaifd)e 
unb  ber  $uft  beS  ©ährraumS  ift. 

5Bet  2 33erfud)en,  melche  ber  33erf.  in  ©emeütfchaft  mit  ©.  Schulde  auS= 
führte,  mürbe  gefunben,  baß 

5Berf.  I 2*25  p©t.  ber  2llfoholcm8beute 

,,  II  3 16  „ „ „ 

burch  ©ffigfäurebilbung  abforbirt  maren. 

c)  Die  ^(behhbbtlbung. 

Wäßrenb  ber  ftürmifchen  ©äl)rung  bemertt  man  regelmäßig  einen  beutlid)en 
©erud)  nach  2lcet*2llbehpb , auch  ift  2lcet=5llbehpb  in  bem  Verlauf  ber  @pirituS= 
raffinerten,  melcber  bie  am  £eid)teften  flüchtigen  $)robucte  enthält,  naeßgemtefen. 
Wie  groß  bie  9ftenge  beffelben  ift,  tann  man  btS  jeßt  auch  nicht  annähermtgS* 
meife  fräßen. 

d)  üDie  gufelölbilbung. 

Wenngleich  man  bie  gufelölbtlber  bei  ber  ©äßrung  noch  nid)t  tennt,  ift  e8 
hoch  unmahrfcheinlich , baß  bie  ©ntfteßung  be8  gufelölS  ganj  ohne  SDiitmirfung 
ber  gährungSfäßigen  ©toffe  erfolgen  füllte. 


C4iettitad)p  fltttpranrjjtmgen  auf  brm  (Gebiete  brr  #pirttnsfabrikation. 
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II.  £efe  Jatin  unter  ©auerftoff  aufnahme  3ucter  birect  3U 
jlohlenfäure  o;rpbiren. 

(SS  ift  nid)t  notl)tt?enbtg,  auf  biefe  Berhältntffe  näher  ciu^uge^eu,  ba  burd) 
bie  in  Dxefer  (3afyrbüd)er  1874  ©.  77)  enthaltenen  Unterfuchungen  non 

33  r e f e l b ber  Nachweis  geliefert  ift,  bah  bie  ?lltoholhefe  ein  au§ergewöhnltch  grofteS 
Vermögen  ©auerftoff  gu  abforbtren  befiel,  Welchen  ©auerftoff  fie  benutzt,  um 
Suder  (refp.  Beftanbtheile  ihrer  ©ewebe,  weld)e  3um  &hetf  uuS  3ucfer  entftehen) 
birect  ^u  JM)lenfäure  31t  oppbiren.  £)er  33erf.  glaubt,  bah  h^rburch  fehr  be* 
beutenbe  33erlitfte  an  gährungSfähigem  Material  eintreten  tonnen. 

III.  SBährenb  ber  breitägigen  (Währung  tonnen  fehr  wol)l  er* 
heblicbe  33 e r l uft e an  Slltohol  burch  Berbunftung  entftehen. 

33enn  man  einen  8 — lOprocentigen  3Iltohol  mehrere  £age  in  einem  offenen 
©efäh  mit  großer  Oberfläche  bei  ber  oerhältnihmähtg  h°^en  Temperatur  oott 
24 — 28°  9t.  an  ber  Saft  ftehen  läfjt,  fo  liegt  eS  auf  ber  £anb,  bah  burd)  Ber= 
bunftung  lltoholoerlufte  entftehen  muffen,  (Srwägt  man  ba3u,  bah  gähtenbe 
9ftaifche  fortwäl)renb  einen  mächtigen  ©trom  non  warmer  ^tohlenfäure  entwictelt, 
welcher  unbeftrettbar  Sllfohol  mit  ft<h  fortreihen  muh,  fo  wirb  bte  @efal)r  beS 
SlltoholoerlufteS  noch  bringenber  erfchetnen.  JDiefe  33erlufte , für  welche  übrigens 
bie  Beaetchnnng  „^teintichteit  ber  (Währung " nid)t  bedenb  ift,  finb  in  ben  9tein* 
lichteitö3iffern  ber  (Sährung  mit  enthalten.  lieber  bte  «fpöhe  berfelben  fann  ber 
33erf.  teine  Angaben  machen. 

IY.  (Sä  tonnen  gewiffe  Mengen  oon  3ucfer  für  baS  2ßa d) Sthum 
unb  bie  33 er 3 u cf erung  ber  $efe  in  Slnfprnd)  genommen  werben. 

SDiefe  33erlufte  würben  bei  ber  jetzigen  $Pra;ciS  ber  ©ährmtgSgewerbe  als 
unoermetblid)e  3a  be^eid^nen  fein,  ba  angenblidlich  ber  erfte  Vorgang  nad)  bem 
Slnftellen  einer  9ftatfche  in  einem  lebhaften  £efewad)Sthum  befteht;  eS  wäre  aber 
bentbar,  bah  nian  einer  9ftaifche  eine  «fpefe  ^ufe^te,  welche  in  ooUtommener  3Beife 
uorgebilbet , bie  @äl)tung  berfelben  unter  ben  geeigneten  Berbältntffen,  ohne  ber 
5!Jtaifche  babei  ©toffe  3U  entnehmen,  üoU^öge. 

kleben  ben  bei  bem  3Bad)Sthum  ber  £efe  gebilbeten  Beftanbtheilen  ber 
Gewebe  ((Sellulofe  unb  gelte)  entftehen  übrigens  nach  ^afteur  als  normale  unb 
nnoermeibliche  ^robucte  (Slpcerin  unb  Bernfteinfäure.  5Die  üRenge  biefer  |)ro- 
bucte  giebt  $)afteur  31t  runb  6 p(St.  beS  »ergebenen  3uderS  an.  5)ie  ltnoer- 
meiblichfeit  berfelben  3ugegeben,  mühte  man  bie  3teinlichteitS3tffer  ber  (Währung 
nicht  auf  eine  2lltoholauSbente  non  71*7  £it^p(St.  per  $ilo  ©tärtemehl,  fonbern 
nur  non  67-4  Sit.=p(St.  bafiren. 

(SS  folgen  nun  in  ber  umftet)enben  3ufammenftellung  alle  Beobachtungen 
über  bie  9teinlichteit  ber  (Währung. 


IHnrrtkcr  (BmtujjsBintintt  Tiollr): 
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9leittUcf)feit$foefftctent. 

-9llteö  *Rerfal)ren. 

9lebli|  I 64-2 

„ II 73-6 

„ III 78-2 

^otyettjta^ 96-3 

Dörfern 86-3  ffllittel  797 

^ollefrcunb’fcticä  Serfntyven. 

$rot[)a  I 

„ II 

„III 

„ I 8.  Soituar  1873 

„ H 

„ „ 10.  'lioBbr.  1873  . 

„ „ 5SRai8 

„ „ 9Tcat8  u.  Äavtoffeln 

Äartoffdn .... 

Kartoffeln  .... 

5öiatS 

Äartoffdn  u.  9Maffe 


3abi£ 


II 

I 

„ II 
„ III 

©aljmünbe  I 

„ II 
III 


87*7 

87*7 

87-7 

76*1 

73*6 

74*0 

97*9 

82-2 

80-9 

74- 2 
817 
90*0 
72*4 

75- 3 
748 


gmttei  8i*i 


Mittel  ber  $artoff eloer fuctye  allein  789 
SBofym’fcbcö  33erfal)ren. 

Äletnl)of 83*4 

Äötfd^au 81-6 

25elger%in 87*4  Mittel  841 

^enge’fctyeg  2SerfaI)ren. 

Öttertoifd) 77*3 

@mer$leben 73*8 

vftoberfyof 82*3  Mittel  77*8 

stellt  man  bte  TOttelgafylen  für  bic  reinen  ^artcffeberfucbe  gnfammen,  fo 
erfyält  man  folgenbe  Ueberftd^t : 

2llte3  33erfafyren  . . 79*7  9ieinli(f)feitögiffer 

^ollefreunb’fcfyc^  . 78-9  „ 

iBotymldjeä  . . . 84*1  „ 

£enge’fd)e3  . . . 77-8  „ 

®efammtmittel  801  3^einlid)!ettögiffer 
2)a8  ©efammtrefultat  ift  ein  wenig  erfreuliche^  f benn  eg  werben  nad)  ber 
obigen  9ftittelgal)i  20  p($t.  =|  beö  in  ber  ©äfyrung  gerftörten  9)tateriaU  in 
anberer  ^icfytmtg  al$  gu  OToljol  gerfegt;  felbft  wenn  man  annimmt,  ba£  nad) 


(fjjpmisrlif  ftuterandimigpn  atif  hem  (IPrbtptp  bpr  ^piritnsfabrikatton. 
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a ft  e lt r 6 p@t.  beS  gäl)rungSfähigen  BiaterialS  bet  ber  ©äh?ung  normal  in 
anbere  ©ubftan^en  ocrmanbelt  merben  nnb  fomit  §u  ben  unoermetbltd)en  3Serluften 
31t  3äl)len  ftnb  — eine  Annahme,  meld)e  übrigens  für  bie  Berhälhttffe  ber  ^>rajciÖ 
ttod)  burd)auS  unbemiefen  ift  — bleiben  bte  SSerlufte  nod)  gro£  genug  unb  betragen 
AtteSBerfahren  . 84*8  BeinlichfettS3iffer 

^ollefreunb’fcheS  . 83*9  „ 

Bohtn’fcheS  . . . 89-5 

e n 3 e ’ fd^eö  . . . 82*8  „ 

@efammtmtttel  85*2  Oteinlid)teitS3iffer. 

3mifd)ett  ben  einzelnen  Berfal)ten  fd)eint  etn  jehr  mefentlidjer  ünterfd)ieb 
be^ügltd)  ber  Beinlidjfeit  ber  @äl)ritng  ttid)t  3U  ejciftiren , (ebenfalls  gilt  biefeö 
für  baS  alte  Berfal)ren,  «ipollefreunb’S  unb  ^pen^e’S  Berfahren  mit 
AlteS  Berfahren  . 79-7 
£ ollefreunb’fcheS  . 78-9 
Ijenge’fcheS  . . . 77-8 

mm  78-8 

OaS  Bohm’fcpe  Berfahren  ftet)t  nad)  ben  obigen  3<d)len  allerbingö  etmaS 
l)öl)er  (mit  84*1  ^Reinlidpfeitö^iffer  um  5*3p(5t.);  ber  Berf.  hat  ftdp  aud)  in  btefem 
@inne  bereits  früher  auSgefprod)en,  tnbeffen  hält  er  bod)  bie  3al)l  ber  Beob- 
achtungen für  baS  Bol)m’fcbe  Berfahren  noch  für  bn  mentg  zahlreich,  um  ben 
@d)luf5  für  bte  Allgemeinheit  geltenb  erscheinen  3U  laffen.  Unbenfbar  märe  eS 
freilich  ntd)t;  benn  baS  Bohm’fdje  Berfahren  gcidjnet  fidh  baburch  oor  ben 
anberen  oorthetll)aft  auS,  bafj  bei  bemfelben  bie  möglid)fte  (Sompenbiofität  ^errfcht. 
3n  bem  einen  Apparat  ocrbletbt  bie  9Baifd)e  oon  Anfang  bis  31t  @nbe,  ohne 
complicirte,  langgeftredte  Borrid)tmtgen  3nm  0[Ratfdhen  unb  $ül)ten  paffirett  3U 
müffen,  in  betten  bie  Blaifche  mit  &uft  ober  gar  mit  gefäuertett  heften  oon 
früheren  9Baifd)ungen  in  Berührung  fomrnt. 

SebenfallS  f in b bie  Berlufte,  meld)e  burd)  Bebengährungen, 
Orpbation  oon  3uder  ober  enbUd)  burd)  birecte  Alf  oho  loerbunftung 
entftehen,  fel)r  bebeutenb  unb  größer  als  alle  übrigen  Berlufte  in 
ber  @pirituSf  abrifatio  n. 

2Bie  fotl  man  benfelben  aber  entgegemoirlen?  Bach  ben  Urfachen  btefer 
(Kalamität,  bereu  einige  oben  angeführt  mürben,  ift  eS  3mtäd)ft  bie  mögltd)fte 
l^injchränfung  ber  ©äurebilbung,  fomo!)l  berjentgen  oon  9Bild)fäure  mte  oon 
(Sffigfäure;  aufeerbem  müffen  Prüfungen  ergeben,  ob  bie  burd)  Berbunftung  ent= 
ftehenbeit  Altoholoerlufte  fo  grofs  finb,  ba£  fie  eine  Beritcfficpttgung  oerbienen 
unb  enbltd)  — unb  baS  bürfte  ber  michtigfte  s))un!t  fein  — müffen  Berfudje  3ur 
Ausführung  fommen,  ob  man  burd)  Bein3Üd)tung  oon  £)efe  unb  namentlich  burd) 
eine  Ausführung  ber  Operationen  bet  &tftabfd)luf$  oon  Anfang  bto  3U  @nbe  ein 
günftigereS  Bejultat  unb  eine  Bermeibung  ber  Berbrettnung  beS  3ucferS  burd) 
bte  £efe  erreichen  tonnte. 

Oerartige  Berfucpe  müßten  nach  beS  Berf.  Ueber3eugung  eine  lol)nenbe 
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Muerdut  (^ersndjäatatum  Ifallp): 


Ol)ätigteit  abgeben;  mit  beit  höthften  ted>nxfc^en  Reinheiten  ift  man  in  ben  lebten 
Salden  beftrebt  gemefen,  bte  2lufjcblie§ung  ber  @tärfe  oollenbet  gu  erreichen  unb 
l)at  barin  mit  @tücf  gearbeitet,  mte  fid)  nicht  läugnen  lägt.  9Cftan  barf  aber 
in  biefem  (Streben  nid)t  überfeinen,  baf}  bte  Operationen,  meld)e  burch  bte  5lppa* 
rate  non  Hollefreunb,  SBofym,  Heitre  unb  (Sllenberger  fo  elegant  aug= 
geführt  merben,  nur  oorbereitenbe  finb  — bie  ^aupteperation  ber  (Spiritus 
fabrifation  tft,  unb  mtrb  immer  bleiben,  bte  @äl)rung;  bet  btefer  Operation 
finben,  mte  oben  nachgemiefen  tft,  bie  größten  23erlufte  ftatt,  meit  größere  als 
bei  anberen  Operationen;  über  bte  Vorgänge  ber  (Mhrung  t)errf(^t  in  nieten 
fünften  noch  eine  giemlid)  geringe  Klarheit,  fo  in  ber  Hauptfrage  ber  gmecf= 
mäfngften  (Ernährung  unb  ßüchtung  ber  £efe  unb  mieten  anberen;  @runb 
genug,  bag  Stubium  ber  @ährunggerf<hetnungen  im  Sntereffe  ber  (Spiritus 
fabrifation  mit  alter  (Energie  in  Angriff  31t  nehmen. 

2Bte  grob  t ft  bte  bet  ben  je|t  übtid)en  Verfahren  oon  1 ^ito 
@tär!emet)(  erhaltene  SllfoholauSbeute? 

$tn  $ilo  Stärfemeht  tarnt  theorettjdn  71*7  2it.?p@t.  Sltfohol  entftel)en  laffett, 
nach  haften  r mürben  jebodi  nur  94  p(£t.  btefer  9ftenge  eigenttid)  in  Oieebnung 
gu  ^tehen  fein,  ber  erreichbare  Oftajimalertrag  mürbe  fid)  bemnad)  auf  67'4  Sit.» 
p@t.  für  1 ^ito  (Starte  beziffern. 


Verfahren. 

1 Stiio  Starte* 

(Sntfprecpenb 

me^l  = £it.* 

p©t.  b.  %or. 

p(5t.  2Ufof>ol. 

Ausbeute. 

Oleblih  I . , . 

. (34*9) 

. (48*7) 

„ II  . . . 

. 43-0 

60*0 

„ M • 

. 45-3 

63-0 

Hobengiatj  . . . 

. 52*4 

72*9 

dJiöcfent  .... 

. 40*5 

56-5 

«Kittel  45-3 

63-lpßt.  (nach sJ)afteur  67*1  p(5t.) 

freunb’f  cbeg  33 e r f 

ahren. 

Trotha  I . . . 

. 53*7 

74-9 

,,  II  • • • 

. 55-0 

768 

„ III  ..  . 

. 53-1 

74*1 

„ I 8/1  73  . 

. 46-9 

65-4 

„ II  . . . 

. 46-5 

64*9 

„ 10/1173  . 

. 49*9 

69*6 

,,  OJiaig  . . 

. 58-8 

82*0 

„ OJiaigu.  Kartoffeln  50'8 

70*9 

„ Kartoffeln 

. 50*2 

70  0 

3at>i£  I . . . 

. 47-5 

66*4 

„ n . . . 

. 48*1 

67-9 

„ m ... 

. 54*3 

75*7 

•'Sat^münbe  I 

. 45*2 

63*0 

n II  . 

. 48-9 

68*2 

„ in  . 

. 48*8 

65*4 

«Kittel  50-5 

70-4  pßt.  (nach  V a ft  e n r 74*9  pgt.) 
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Boljm’fcheS  Berfahren. 

$leinl)of  . . . 

. 53-0 

73*9 

$ötfd)au  . . - 

. 50-7 

70-7 

Belgershain  • ■ 

. 57-8 

80-6 

£enge’fd)eS  Berfahren. 

53-8 

75-1  pEt.  (nad)  $)afteur  79*9pEt.) 

Dttermijch  . . . 

. 47*8 

66*7 

EmerSleben  . . 

. 47-3 

66*0 

3iöberhof  . . . 

. 50*1 

69-6 

48*4 

67-4 p©t.  (nad)9)afteur  71-7 p@t.) 

3m  Mittel  ber  neuen 

Berfahren  gegenüber  bem  alten  merben  bat)er  erhielt: 

$it.=p©t  im  ^ito  @tarfe. 

«jpollefreunb’fcheS  Berfahren  ....  50*5 

Bohm’fcheS  Berfahren 53'8 

«Ipen^e’icfyeS  „ 48*4 

50*9  Mittel. 

SllteS  Berfahren 45*3  pEt.  Mittel. 

2)a§  Bohm’fche  Verfahren  ftefyt  mteberum  l)ter  obenan.  3m  Eefammt= 
Sftefultat  mürben  fomit  bie  neuen  Berfahren  im  Berhältntp  oon  45-3  : 50*9  bem 
alten  Berfahren  überlegen  fein  unb  bamit  eine  Erhöhung  ber  Ausbeute  um 
12^  pEt.  ber  bisher  erreichten  bieten.  <Diefe  Bci^l  bürfte  aber  mol)l  nod)  etmaS 
3u  l)od)  gegriffen  erfreuten,  ba  bie  nach  bem  eilten  Verfahren  angeführten  Ber= 
fuche,  mie  fchou  mehrfach  heroorgel)oben  mürbe,  unter  ungünftigeren  Sßer^ältniffen 
angeftedt  mürben,  als  bie  Sftehrgahl  ber  Berfud)e  nach  ben  neueren  Verfahren. 
sJJlan  mirb  fich  oon  ber  2Bat)rheit  mentg  entfernen,  menn  man  bie  Erhöhung  ber 
Ausbeute  nach  ben  neuen  Verfahren  auf  runb  10  pEt.  oeranfd)lagt  — eine  3al)l, 
melche  ber  Sßerf.  bielfach  burch  gemiffenhafte  Beobachtungen  auS  ber  $Pra;ciS  be= 
ftätigt  gefunben  hat. 

(gegenüber  ben  Slnpreifungen  ber  (Erbauer  ber  erften  Apparate,  melche  eine 
Sftaterialerfparnif;  unb  bem  entfpred)enb  eine  (Erhöhung  ber  Ausbeute  um  25  pEt. 
in  SluSficht  ftedten,  erfdjeint  biefe  Erhöhung  beS  (Ertrages  aderbtngS  befcheiben. 
Slufjerbem  ift  babei  nod)  <$u  berüdfichtigen,  bafe  bie  BetriebSfoften  burch  einen 
ftattfinbenben  5üiel)rberbrauch  an  Sohlen,  metcher  burch  baS  <Dämpfen  bei  hohem 
SDrucf,  ben  SBiberftanb,  melden  baS  3führmerf  in  ber  totoff elmaffe  ftnbet,  ben 
Eang  ber  Luftpumpe  beim  ^pollefreunb'fchen  Apparat  :c.  oerurfacht  mirb,  er* 
höht  merben.  tiefer  ^Dßehroerbraud)  mürbe  3.  B.  nach  Ermittelungen  ber 
Brennerei  Erotha  §u  24  pEt  angegeben;  $err  SB.  3timpau  theilte  in  ber  Ber= 
fammlung  beS  BrenneretoeretnS  gu  Jpalberftabt  einen  folgen  oon  23  pEt.  für  baS 
^enge’fche  Berfahren  mit,  unb  in  ähnlicher  SBeife  mag  ein  9SM)roerbraud)  and) 
für  bie  übrigen  neuen  Berfahren  ftattfinben. 

£ro£bem  hat  ber  Berf.  nod)  feinen  Erunb,  eine  oon  il)m  bei  2lufftellung 
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Ulamker  (Bmndjäatutiou  ÜfalU) : 


beS  elften  $ olle  freu  n b’fchen  Apparates  getane  Aeuherung1)  gu  miberrufen, 
alö  er  baS  «£> ollefreunb’fche  Berfat)ren  für  ben  mefentlid)ften  gortfchritt,  ben  bie 
SpirituSfabrifation  fett  langer  Beit  gemacht  l)abef  erflärte.  An  baS  Jpolle' 
freunb’jche  Berfahren  haben  fiep  in  unmittelbarer  geige  btejentgen  oon  £ettge, 
Bol)m  unb  (Ellenberger  angejd)loffen;  eS  l)aben  bteje  Berfat)ren  eine  fo  fchnelle 
(Einführung  gefunben,  ba£  bie  3^tt  nicht  mehr  fern  ift,  in  melier  man  »ergebltch 
nach  Brennereien,  bte  baS  alte  Berfahren  beibehielten,  juchen  mirb.  (Eernth  ein 
etfreultdjeS  3eid)en  für  baS  (Streben  ber  SptrituSinbuftrie.  97och  erfreulicher  aber 
ift  ber  Sinn  für  SOBtffenf d)aft  unb  Auffläruttg,  ber  gleichgeitig  ermad)t  ift  unb  ber 
fid)  erft  jüngft  in  ber  (Errichtung  eines  miffenfchaftlicben  £)rganeS,  ber  BerfudhS» 
ftatton  für  bte  SptrituSinbuftrie,  bethdtigte.  hoffen  mir,  ba£  btefer  Sinn  immer 
mehr  erftarte  — ber  £ol)n  bcifür  mtrb  nicht  fehlen.  Unb  in  ber  bte  bei 

bem  jetzigen  Stanbe  beS  BerfahrenS  nod)  mtöermeiblidjen  gabrifationSoerlufte 
finb  groj3  genug,  um  gu  einer  eiitgehenben  (Erforfdmitg  ber  einzelnen  Borgänge 
aufguforbern  unb  eine  folche  SL^ätigfeit  als  lohnen b erfreuten  gu  laffen.  2)ie 
ttachftel)enbe  Ueberficht,  mit  ber  ber  Berf.  feine  Arbeit  fcpliefgt,  bemeift  biefeS 
gur  (Genüge. 


^4liugüberftil|t 

über  bie  gabrifationSoerlufte  ber  SpirituSfabrifation. 
(ES  gel)en  oerlorett  oon  100  2:1)-  gährungSfähtgem  Material: 


Altes 

Verfahren. 

2)urch  mangelhafte  Auffd)liehung  7*5 
(ES  bleiben  unoergopren  . . . 11*5 

§0  llefr. 
SSerf. 

3*3 

6*9 

Bol)m’S 

3Serf. 

3*9 

7*2 

£enge’S 

®erf. 

4*6  p(Et. 

7-0  „ 

19*0 

102 

111 

11*6  p(Et. 

(ES  oergähren  fomit  . . . . 

<£)teroon  gehen  burch Bebengäprun* 

81*0 

89*8 

88*9 

88*4  „ 

gen,  Berbunftung  tc  oerloren 

16*4 

18*9 

14*1 

19*6 

©efammtsBerluft  . . . . 

35-4 

291 

252 

812 

28*5 

2)te  Ausbeute  nach  bem  alten  Berfat)ren  = 100  gefetjt,  mtrb  fomit  nad)  ben 
neuen  Berfahren  gu  110*7. 


AnhangSmetfe  foH  über  4 Berfud)e,  meld)e  mit  geriebenen  Kartoffeln  auS* 
geführt  mürben,  berichtet  merben. 

2) er  Ausführung  btefeS  BerfucheS  lag  bte  Beobaddung  gu  ©runbe,  ba£ 
trodenfaule  Kartoffeln  burd)  bte  Apparate  oon  Bohnt,  ^ollefreunb  unb 
E)enge  nicht  gerfleinert  merben.  2)a  in  benfelben  baS  Stärfemepl  burch  bie 
&rod’enfäule  eine  Beränbermtg  nicht  erlitten  pat,  fo  ift  bamit  ein  nicht  unbebeu* 


1)  Beitfcprift  beS  lattbw.  ßentvab&ereinS  füv  bie  $)rooing  eahfen.  1872. 


dDIjEraisrjiE  Unterau djungen  anf  bera  U^EhietE  bEr  |>pmtnafabrikation. 
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tenber  Verluft  an  gäprunggfäpigem  Material  oerbunben.  @g  mürbe  nun  »er* 
fud)t,  eine  beffere  2luffd)liefmng  beg  Stärtemeplg  baburep  311  erzielen,  ba£  man 
bte  Kartoffeln  auf  einer  3teibeoorricptung,  mie  fie  in  ben  Sucferfabrtfen  310:  £er= 
ftellung  beg  Vübenbreig  itblicp  ift,  ^errteb,  in  ben  £0 Uefr eunb’fd)en  Apparat 
brachte  unb  bann  mie  gemöpnltcp  bepanbelte. 

2)er  urfprünglicp  beabfieptigte  ßmed  mürbe  t>terburd^  and)  oollfommen  er- 
reicht, inbem  bte  3luffcpliejjung  beg  Stärtemeplg  fel)r  befriebtgenb  augfiel. 

33et  bem  erften,  3U  Trotpa  auggefüprten  Verfucp  tarnen  Kartoffeln  3ttr  33er* 
menbung,  melcpe  an  unb  für  ficb  fepon  oon  ber  Trocfenfäule  befaßen  maren;  burd) 
3lugfucpen  oon  trodenfauten  Kartoffeln  aug  einer  anberen  $partpte  erhöhte  man 
ben  ©epalt  ber  311m  Verarbeiten  beftimmten  Kartoffeln  an  trocfenfaulen  auf 
ungefähr  20  p($t. 

T)ag  3teiben  biejer  Kartoffeln  auf  ber  9ieibe  ber  Bucferfabrif  3U  Trotha  ging 
ot)ue  jebe  Schmierigfeit  bei  ungefähr  60  (Strn.  in  14  DJtinuten  oor  fi(p;  ber  in 
ben  £) oll efreunb’fcpen  Apparat  gebrachte  33ret  mürbe  algbann  unter  ftetem 
Umrühren  gebämpft.  3llg  jebod)  bie  Temperatur  auf  ungefähr  60  0 3t.  gefttegen 
mar,  ^atte  bie  SQßaffe  im  £0  lief  re  unb’fcpen  Apparat  eine  jo  fefte  (£onfiften3 
angenommen,  ba£  bie  14pferbige  33etriebgmafcpine  bag  3iüprmert  niept  mepr  be= 
megen  tonnte.  £)urcp  (Stnfaugen  einer  etma  15  fPfb.  betragenben  9Q?al3menge  trat 
jeboep  fcpnell  eine  oollfommene  Verflüffigung  ein  unb  ber  Verfucp  oerlief  ungeftört 
big  3U  @nbe.  SDte  3luffcplte{3ung  mar  big  auf: 

4*12  p(5t.  ber  ©efam mtftärfe 

gelungen  — ein  fepr  befriebigenbeg  Vefultat,  ba  bei  ber  fonft  üblichen  Ver* 
arbeitung  im  0 lief  reu nb’fcpen  Apparat  bei  einem  nur  mäßigen  ©epalt  an 
trodenfaulen  Kartoffeln  fonft  unaufgefcploffen  geblieben  maren: 

7T  p(5t.  ber  ® e jammtftärte 

unb  bei  bem  popen  ©epalt  ber  oorliegenben  Verfucpgtartoffeln  fieper  noep  meit 
mepr  unaufgefcploffen  geblieben  märe. 

@tn  in  berjelben  3ßetfe  3U  Ventenborf  auggefüprter  Verfucp  ergab  eine  9luf= 
fcplie^ung  big  auf 

3*39  p@t.  ber  @e fammtftärte. 

T)te  Söfung  beg  Stärfemeplg  in  bem  geriebenen  Material  ooll3tept  fiep  fogar 
fo  leiept,  ba£  ein  Kämpfen  bei  pöperem  £)rucf  hierbei  nur  1—2  p(St.  mepr  3U 
löfen  fepeint.  Vei  2 Verfugen  3U  Trotpa  mürben  3.  33.  geriebene  Kartoffeln  in 
ben  £>  oll  efreun  b’fcpen  Apparat  gebraept  unb  bei  offenen  Ventilen  unb  3Jtann* 
locp  beffelben  eine  Stunbe  gefoept.  2)ie  3luffcplte£ung  mar  pier  big  auf: 

5-34  p(£t.  ber  ©ejammtftärte 
6*14  „ „ 

gebiepen.  3Benn  nun  aber  biefeg  Verfahren  für  trodenfaule  Kartoffeln  ent- 
fepieben  beffer  arbeitete,  alg  bag  $ oll  efreun  b’fcpe  Verfahren,  fo  patte  eg  bet 
gan3  gefunben  Kartoffeln  teinen  Vcr3ug  oor  bemfelben.  33ei  2 Verfudjen,  meld)e 
nebeneinanber  mit  gleid)en  Kartoffeln  auggefiiprt  mürben,  blieben  3.  V.  uttauf= 
gejcploffen : 
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Utaenker  (BEraartjaatatian  Ifalle): 


nad)  bem  £o  l lefreunb'fcpen  Verfahren  . . . 3*89  p(St.  ber  ©tärfe 
unaufgefd)loffen, 

geriebene  Kartoffeln 4*67  „ „ „ 

unaufgefd)loffen. 

hierbei  ergab  fid)  alfo  eine  2luffd)lie{3ung  oon  0’78  p(£t.  gu  Ungunften  ber 
geriebenen  Kartoffeln,  nnb  e0  mürbe  banad)  fein  ©utnb  oorltegen,  btejeä  33ers 
fahren  bem  £ o lief  renn  b’fd)en  oorgugiefyen.  @o  mie  bie  2Serfud>e  an0gefül)rt 
maren,  geigten  fie  übrigenö  einen  giemlid)  nngünftigen  Verlauf  tn  ber  ©äfyrung. 
£eigtere  begann  ungefähr  5—6  ©tunben  früher  al£  in  ben  gleicpgeitig  ange= 
ftellten  ^o  lief  re  nnb’fcb  eit  5SJtaif  eben  nnb  mnrbe  jo  ftürmijd),  ba£  bei  allen 
4 58erjucf)en  ein  erheblicher  Dtyeil  be§  23ottid)inl)alte0  überflog.  33efonber£  ftarf 
mar  biefe§  bei  SSerfuch  III  nnb  IY,  mo  mel)r  al£  ein  Drittel  ber  33ottid)füHung 
oerloren  ging.  Den  @runb  biejer  ©r[d)etnung  jucfyt  ber  33erf.  in  ber  2lrt  ber 
33erfud)0anftetlung.  Die  gegenjeitige  £age  oon  3ucterfabrif  nnb  Brennerei  brachte 
e6  mit  fid),  ba£  bie  in  ber  3ucferfabrif  geriebene  Kartoffelmafje  nicht  fofort  in 
ben  jq  ollef  r ennb’j^en  Apparat  gebracht  merben  fomtte,  jonbern  in©d)üigen* 
bad)’fd)e  Käften  längere  3ett  tn  33erül)rung  mit  ber  £uft  mar.  hierbei  mu^te 
fie,  mie  fich  auch  an  ber  Särbung  geigte,  ©auerftoff  abforbirt  haben  nnb  burd) 
bie  eintretenbe  ftarfe  ©ntmidelung  ber  £>efe  bie  ftürmtfebe  ©ähntng  oeranla^t 
haben,  ©ipäter  ift  in  ber  Brennerei  gu  Drotl)a  eine  übergät)lige  9ieibe  ber  3ttder* 
fabrif  birect  über  bem  «Jpollefreunb’fdjen  Apparat  aufgefteüt  nnb  bamit  ber 
llebelftanb  be£  ItebergätyrenS  aüerbingS  oerf)inbert;  fonftige  in  ber  @rt)öl)ung  ber 
Erträge  fid)  auSfprecpenbe  33orti)eile  finb  jebod)  bamit  nicht  erreicht.  33ei  ben  4 
auf  obengenannte  Steife  auögeführten  33erjnd)en  maren  bie  #tefultate  jet)r  mentg 
befriebigenb. 

blieben  g.  33.  unoergofyren: 

Kilo  Kilo 

33erfud)  I 33enfenborf  594*9  ©tärfe  eingemaijd)t,  48*38  unoergofyren  = 8*1  p(£t. 


11  Stretta 

594*0  „ 

it 

19*14 

- 3-3  „ 

UI  „ 

831*5  „ 

n 

116*53 

= 14-0  „ 

IV  „ 

668*5  „ 

tt 

113*98 

= 171  „ 

Mittel  . . 

. 10-6  p6t. 

Der  guerft  ausgeführte  Sßerfuch  97r.  II  hatte  aHerbingS  babei  eine  oorgüg- 
liehe  33ergäl)rung  gegeigt,  III  nnb  IY  aber  eine  nm  jo  mangelhaftere. 

Die  9ietnlid)feit  ber  (Währung  [teilte  fich  folgenberma^en: 

I . . . . 76*3  ) 

II  ...  . 80*8  I 

III  ...  . 83-3  | 79'7‘ 

IV  ...  . 78-4  ) 

3Son  1 Kilo  ©tärfe  mürben  ergielt: 


(fljnnisdiE  iiimsudjtuigtti  anf  htm  (ßrtirtt  btt  ipiritnsfabriKation. 
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i . . . . 48-3  sitzet.  aifoi)oi 

II  ...  . 55-3  „ 

III  ...  . 48-2  „ 

IV  ...  . 43-3  „ „ 

Mittel  48-9  git.=p@t.  Sllfol)ül. 

@inen  äsL'itljeil  »ot  bem  4>»Itefreun b’fdjen  Verfahren  bietet  batyer  bie 
Verarbeitung  non  geriebenen,  toben  Kartoffeln  teinenfaüb  — bie  ungeteilten  Ver» 
jud)e  finb  alb  »erfeblt  gu  begeidjnen. 


Bdfgc. 

Meblii  täcrfud)  I. 

S n ber  f ü jjeu  aif d) e: 

3uttev  im  $Ütrat,  4*473  ©rm.  SDiaijcfye  gu  500  Sc.;  bauen  100  Sc.  mit  $el)Iing’fdjer 
ööfung  bigerirt  = 0*197  ®rm.  jtupferoppb  xo  = 0*985  = 0*4467  3ucfcr  = 9*987  pSt. 

5*0055  ©rm  DJtaifdje  gu  öüo  Sc.,  bauen  100  Sc.  = 0*2153  CuO  x 5 = 1*0765  = 
0*4882  3ucfer  = 9*753  pSt.  3utfer. 

Mittel:  9*87  pSt.  3utter. 

3uctev  unb  Septrin  2*6775  ©rm.  2D?aifcpe  gu  500;  bauen  50  Sc.  = 0*1315  C-uO  x 10  = 
1*315  CuO  = 0*5964  ©rm.  3ucfer  = 22  28  pSt-  3ucfenoerti). 

UnaufgeftfjloHe u.e  «Starte  719*9  ©rm.  jüfce  5D?aifd)e  = 32*80  ©rm.  lufttv.  9tütfftanb 
1 Siter  = 50*5  ©rm  SRücf ftanb 

2*029  ©rm.  beö  9iiittftanbe3  gu  250  Sc.,  bauen  200  Sc.  + 5Meiejfig  gu  250;  50  Sc.  = 
40  urjprgl.  = 0*1540  (a)  0*1563  (b)  Mittel  0*1552  ©rm.  CuO  = 0*1940  in  50  Sc.  = 
0*07918  ©rm.  Störte  x 5 = 0*3959  ©rm.  Störte  = 19*51  pSt.  Störte  im  lufttroefnen 
Otüctftanb. 

2$erg  ol)  rene  9ftaijd)e. 

Unaufgejdjlonene  Störte  635*2  ©rm.  = 26*05  ©rm.  9iücfftanb,  = 42*49  ©rm.  im  öiter 
= 1*8855  ©rm.  lufttr.  ^Hücfftanb  (250  Sc.  bauen  200  + iBleiejfig  gu  250)  50  Sc.  = 40  Sc. 
urtyrgl  = 0*1390  CuO  = 0*173-5  in  50  Sc.  = 0*0709*2  (Starte  x 5 = 0.3546  ©rm.  = 
19*28  pSt.  Starte  im  lufttr.  &iücfftanb. 

3ucfer  im  Filtrat  8.091  ©rm.  mit  33leiejftg  gu  250  Sc.  uerbönnt,  bauon  100  Sc.  = 0*l20u 
CuO  = 0*05442  3ntfer  x 2*5  = 0*13605  = 1*681  pSt.  3utfer. 

3ucfer  f ©eptrin  10*031  ©rm.  mit  53leiejftg  gu  500  Sc.,  bauon  50  Sc.  = 0*094  CuO  = 
0*04263  3utfenuertl)  x io  = 0*4263  ©rm  = 4*249  pSt.  3ucfermertl). 

Utto t|.  mxfnd)  II. 

3ni  Filtrat  ber  jüfcen  50taijd)e. 

Butter;  4*633  ©rm.  mit  53Ieiefftg  3U  500  Sc.,  bauen  100  = 0*217  CuO  x 5 = 1*085  = 0*49206 
3ucfer  = 10*621  pSt.  3ucter. 

5008  ©rm.  gu  500,  bauon  100  Sc.  = 0*236  CuO  x 5 = 1*180  = 0*53515  3utfer  = 
10  686  pst.  3ucfer. 

Mittel:  10654  pSt.  3utfcr. 

Butter  + 3)eptrin  4*925  ©rm.  gu  500  Sc.  mit  iBIeiejftg;  50  Sc.  = 0*245  CuO  x 10  = 2*450 
= i*iiii  3u<fermertf)  = 22*56  pSt.  3ucfeneerti). 

4*925  ©rm.  gu  500,  bauen  50  Sc.  = 0*240  CuO  x 10  = 2*400  CuO  = 1*0884  3utfer- 
toerti)  = 22*10  pSt.  3utferteertf). 

Saubre.  Safyrb.  VI.  (©upplement^eft.) 
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Utamker  (B'ersartjaatation  IfaÜE): 


Mittel:  22-33  p©t.  Bucfermertp. 

Uttaufgefd^  lofj ene  Starte.  659*8  ©rm.  SSftaifdpe  = 30*61  ©rm.  lufttr.  Oiücfftanb  = 51*4 
©rm.  im  8iter;  1-859  ©rm.  lufttr.  ^ütfftcmb  mit  Scptuefelfäure  erpipt  gu  250  ©c.,  bauen 
200  ©c.  + 53Ieiejfig^u  250  ©c.,  50  ©c.  = 40  ©c;  urfprgl.  = 0*1485  CuO  = 0-1856  in  50 
©c.  = 0*075754  Starte  x 5 = 0-3788  ©rm.  = 20-38  p©t.  Starte  im  lufttr.  ftütfftanb. 

Unaufgefcplof  fene  Starte  in  bei-  uergoprenen  3ftaifcpe.  585*0  ©rnt.  üftaifbpe  = 
26-2  ©rm.  lufttr.  9tfictftanb  = 46*03  ©rm.  im  £iter;  1-882  ©rm.  SRücfftanb  mit  Scpwefel= 
fäure  erpipt  gu  250  ©c.,  bauen  100  ©c.  mit  ©leiefftg  gu  110  ©c.,  bauen  50  ©c.  = 0-1655 
.^upfereppb  = 0-18205  in  50  urfprgl.  = 0 074306  (Starte  x 5 = 0-37153  ©rm.  = 19  74 
p©t.  Starte  im  3ftncfftanb. 

3m  Filtrat  ber  uergoprenen  9ftaif(pe.  Butter  unb  2)eptrin. 

Butter.  10-759  ©rm.  giltrat  §u  250  ©c.,  bauen  100  mit  gepling  = 0-1180  ©rm.  ^upferoppb 
= 0*05351  ©rm.  Butter  x 2*5  = 0*13375  = 1*24  p©t.  Butter. 

Butter  + Septrin.  7-056  ©rm.  + 3 ©c.  10  p©t.  Stpmefelfäure  gu  500  ©c.  = 0*0490 
^upferoppb  (a)  = 0*0222  Bucfermertp  x 10  = 0-222  = 3-15  p©t.;  0-0045  ßupferoppb  (b) 
= 0-02041  Bucfermertp  x 10  = 0-2041  ©rm.  = 2-89  p©t.  Butfermertp;  Mittel  3-02  p©t. 
Butfermertp. 

Mt* lip.  Betfud)  III. 

3m  Filtrat  ber  füfjen  9ftaifcpe. 

Butter  = 5-019  ©rm.  9Mf<pe  $n  500  ©c.,  bauen  100  ©c.  = 0*2300  föipferoppb  x 5 = ri50 
= 0*52154  Butter  = 10-39  p©t.  Butter  (©ontrolebeftimmung  4*934  9flaifcpe  gu  500,  baeon 
ioo  = o-22i  ßupferoppb  x 5 = 1*105  = 0-50113  Butter  = io*i57  p©t.) 

Butter  -f  (Deptrin  4*934  ©rm.  5Raifcpe  mit  2 ©c.  io  p©t.  Stpmefelfäure  gu  500,  bauen  50 
©c.  - 0*229  ©rm.  ^upferoppb  x 10  = 2-290  = 1*0340  Butfermertp  = 20-96  p©t.  Bucfer= 
tuertp.  (©entrele=33eftimm.  = 0-221  CuO  x 10  = 1 0023  Bucfermertp  = 20*31  p©t.) 

Unaufgefd)loffene  Starte  in  ber  füfjen  a i f <ä) e.  720*3  ©rm.  9Jtaif<pe  = 31*82  ©rm. 
tufttrotfner  Cftütfftanb  = 49- 1 ©rm.  im  £tter  1 9225  ©rm.  Oiücfftanb  ju  250  ©c. , bauen 
100  ©c.  su  HO  mit  53Ieiefftg,  bauen  50  ©c.  = 0-1940  ©rm.  ^upferoppb  = 0*2134  in  50 
©c.  urfprgl.  = 0*08710  ©rm.  Starte  x 5 = 0*4355  ©rm.  = 22-65  p©t. 

UnaufgeftploffeneStärfeinberuergoprenenSDiaiftpe.  630-8 ©rm.S[Raifcpe  = 24*48 ©rm. 
9iücfftanb  = 39*34  ©rm.  im  Siter;  1*8985  ©rm.  SRücfftanb  mit  SO3  erpipt  ^u  250  ©c.  uer= 
bünnt,  bauen  200  ©c.  mit  33leieffig  j$u  250;  50  ©c.  = 40  urfprgl.  = 0*1500  Änpferoppb  = 
0-1875  in  50  ©c.  = 0*07653  ©rm.  «Starte  x 5 = 0-38265  ©rm.  = 20-16  p©t.  Starte. 

3m  giltrat  ber  uergoprenen  9Jcaifd)e. 

Butter.  10*493  ©rm.  9ftaifcpe  ^u  250  ©c.,  bauon  100  = 0*124  Äupferoppb  = 0*05624  Butter 
x 2*5  = 0*1406  = 1-34  p©t.  Butter. 

Butter  + (Deptrin.  10*555  ©rm.  Sftaiftpe  gu  500  ©c.,  bauon  50  ©c.  = 0*0660  .ftupferoppb 
(©entrole  * 23eftimmung  0*0660  ©rm.  CuO)  = 0*02993  Bucfermertp  x 10  = 0*2993  = 
2-836  p©t. 

Unaufgef tplof f ene  «Starte  in  Süiaiftpen  ber  Brennerei  ffteblifj. 

Süfje  SOiaifcpe  a.  (17.  üftai  1872.)  522*0  ©rm.  9J?aifcpe  = 20*57  ©rm.  9tücfftanb  = 43*2 
©rm.  Otücfftanb  im  Siter  gu  21*8  p©t.  Starte  = 9*418  ©rm.  im  &iter. 

Stärfebeftimmung.  5 ©rm.  lufttr.  Otiicfftanb  mit  10  ©c.  Stpmefelfäure  unb  250 
©c.  Söaffer  bigerirt,  je  50  ©c.  mit  toplenf.  23lei  neutraliftrt,  eingebampft  mit  1$  ©c.  Scpmefel-- 
fäure  (16  p©t.),  6 Stunben  auf  110°  ©.  erpipt,  neutraliftrt  ^u  100  ©c.  uerbünnt,  bauon 
10  ©c.  = 0-048  ^upferoppbut  (©ontrolebeftimmung  20  ©c.  = 0*093  ^upferoppbul)  = 
0-0218  Starte  x 10  = 0*215  x 5 = 1*090  = 21*8  p©t.  Starte. 

Süfje  9ftaif<pe  b.  (l.  3uni  1872.)  566*0  ©rm.  SDtaifcpe  = 20*41  unlööl.  9iü<fftanb  = 39*2 
©rm.  9tü(tftanb  im  Siter  ^u  19*8  p©t.  Starte  = 7*762  ©rm.  im  £iter. 

Stärfebeftimmung.  2*000  ©rm.  B^ütfftanb  mit  SO3  gu  250  ©c.,  bauen  rebucir* 
ten  25  ©c.,  X)  0968  ©rm.  ^upferoppb  (©ontroibeftimmung  0 0910  ©rm.)  = 0-0395  ©rm. 
Starte  = 19*8  p©t. 

Siifje  a i f tp e c.  (17.  2ftar$  1873.)  656*3  ©rm.  9D?aiftpe  = 31-6  ©rm.  Siücfftanb  = 53*18 
©rm.  im  Siter  $u  29*10  p©t.  Starte  = 15*475  ©rm.  im  &iter. 


dDjjeratadje  Hnteranrtjtnigen  auf  öera  $ebietE  ÖEr  «^ptritnsfabrikaUan. 
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S t ärfeb eftimmung.  1-146  ©rm.  ^tüdftanb  mit  SO3  erpipt,  = 65  ©c.  $Iüfftgteit, 
baren  40  ©c.  ncutraliftrt,  mit  «Bleieffig  reriept  gu  100  ©c.  = 0-127  ©rm.  ^upferoppb  = 

40 

0-05184  ©rm.  Starte  x 4 = 0-20736  ®rm.  x^  - 0-33696  ©rm.  = 29-40  p©t.  Starte. 

1-125  311  64-2  ©c.;  baren  50  ©c.  31t  100  neutraliftrt,  25  @c  = 0-1545  ^upferoppb  = 

50 

0-06306  ©rm.  Starte  x 4 = 0-25224  x ^ = 0-323876  ©rm.  = 28-79  p©t.  Starte; 
bittet  ^ 29-10  p©t. 

j^otjen^ap.  15.  September  1872* 

Buder  im  giltrat  ber  f ü ^ e n 9ftaifcpe.  6127  ©rm.  ÜJfaifÄe  3U  250  ©c.  rerbünnt,  baren 
50  ©c.  = 0*305  ©rm.  itupferoppb  x 5 = 0-6916  ©rm.  Buder  = 11*288  p©t. 

Butter  + SDeptrin  im  gittrat  ber  jüpcn  «D?aifcpe.  7*99 1 ©rm.  «Utaifcpe  mit  S03  3U  500 
©c.,  baren  50  ©c.  = 0-376  ^upferoppb  = 0-1705  Budcnrertp  x 10  = 1-705  ©rm.  = 
21-34  p©t. ; = 0-372  ßupferoppb  = 0-1687  Budermertp  X 10  = 1-687  = 21-11  p©t. 
«mittel  = 21-23  p©t. 

llnaufg  efcptoHeue  Starte.  33eftimmung  in  ber  jüpen  3D?aifcpe  rerunglüdt,  eö  mupte  baper 
ber  ©epalt  an  Starte  naep  berjenigen  ber  fauren  9Kaifcpe  beregnet  merben. 

$ergoprene  «Jftaifcpe. 

3m  giltrat  Buder;i.l0  426  ©rm.  311  250  ©c.,  baren  100  ©c.  = 0-120  ©rm.  Äupferoppb  = 
0-05442  Butter  X 2-5  = 0-13605  = 1 305  p©t.  Butter. 

3m  Filtrat  Buder  + 2)eptrin;  7*337  ©rm  mit  S03  erpipt  3U  500  ©c.,  baren  50  ©c.  = 
0-064  ©rm.  ^upferoppb  = 0-02903  x 10  = 0-2903  = 3 957  p©t.  Budenrertp ; 0*062  ©rm. 
^upferoppb  = 0 02812  ©rm.  Budermertp  x 10  = 0-2812  = 3’833  p©t.  Budermertp;  Mittel 
= 3-895  p©t.  Budermertp. 

Unaufgef djloffene  Starte.  604*4  ©rm.  «maiftpe  - 25*55  ©rm.  Infttrodener  müdftanb 
= 43-54  ©rm.  0tiidftanb  im  $Uer. 

Starte  im  Sftüdftanb;  1 8885  ©rm  mit  S03  erpipt  3U  250  ©c.  rerbünnt,  baren 
200  ©c.  neutraliftrt  mit  Bui'ap  reit  531eiefftg  311  250;  50  ©c.  = 4 0 ©c.  itrjprgl.  = 0-1840 
^upfereppb  = 0-j300  in  50  ©c.  nrjprgl.  = 0*09388  ©rm.  Starte  x 5 = 0-4694  ©rm. 
= 24-83  p©t. 

1-8930  ©rm.  3U  250  ©c.  rerbünnt,  baren  100  ©c.  3U  110  ©c.  mit  SBleieffig  = 0-2040 
©rm.  .ftupferoppb  in  50  ©c.  = 0-2244  in  50  ©c.  urfprüngt.  = 0-09159  Starte  x 5 = 
0-45795  ©rm.  = 24-19  p©t.  = 24-51  p©t.  Starte  im  Mittel. 

Unaufgeftplofjene  Starte  in  einer  füpen  «maijtpe  in  £open3iap  am  3uiti  1872. 
546-0  ©rm.  «Jftaifcpe  = 23-37  ©rm  Sftüdftanb  = 47-6  ©rm.  im  Siter. 

Starte  im  9tüdftanb.  2-000  ©rm.  mit  S03  3U  250  ©c.,  baren  rebucirten  50  ©c. 
0-3210  ©rm.  ^upferoppb  = 0-13102  ©rm.  Starte  (©ontrole=33eftimmung  in  25  ©c.  0-1515) 
= 32-76  p©t.  Starte. 

iltörhern.  16.  September  1872. 

Unaufgeftplojfene  Starte  in  ber  jüpen  «Kaifcp  e.  625-7  ©rm.  «Dfaifcpe  = 33*67  ©rm. 
9tüdftanb  = 60*16  ©rm.  im  Siter  3U  24*48  p©t.  Starte  = 14-562  ©rm. 

Starte  im  9indftanb.  1-825  ©rm.  31t  250  ©c.  mit  SO 3,  baren  100  ©c.  neutraliftrt 
+ tßleiejftg  3U  110  ©c.,  baren  50  ©c.  = 0-1990  ©rm.  ^upferoppb  = 0-2189  ©rm.  in  50 
©c.  urfprgl.  = 0-08934  ©rm.  Starte  x 5 = 0-4467  ©rm.  = 24-48  p©t. 

Unaufg  ejdjl offene  Starte  in  rergoprener  «üf  aifepe.  669-6  ©rm.  9ftaif(pe  = 32-1  ©rm. 
9tüdftanb  = 49*88  ©rm.  im  £iter  3U  23-27  p©t.  Starte  = 1 1*612  ©rm. 

Starte  im  9tüdftanb.  1-8200  ©rm.  mit  S03  3U  250  ©c.  = 0*02075  ©rm.  Tupfer; 
oppb  = 0-08469  ©rm.  Starte  x 5 = 0*42345  ©rm.  = 23-27  p©t.  Starte. 

Unrergopren er  Buder  in  ber  rergoprenen  «ö?aif(pe. 

Buder.  12-403  ©rm.  3U  250  rerbünnt,  baren  50  ©c.  = 0*144  ©rm.  ^npferoppb  = 0-06531 
Buder  x 5 = 0-3265  ©rm.  Buder  = 2-632  p©t.  Buder. 
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Haerdter  (fteratnpaatatitm  Ifalle): 


Buder  + 2)ej:trin.  9*528  ©rm.  50?atfc^e  mit  S03  p500  (5c.,  baoon  50  (5c.  = 0* 1 17  ©rm. 
ßupferoypb  (©ontrole=33eftimmung  0*117)  = 0*05306  Budermertp  x 10  = 0*5306  ©rm. 
Budermertp  = 5*572  p©t. 

Uttaufgefd)IoHene  Starte  in  füper  €0? a if e in  ködern,  3uui  1872.  518*0  ©rm. 
9Jiaifcpe  = 21*28  ©rm.  .SRndjtanb  = 45*7  ©rrn.  im  öiter  p 29*52  p©t.  (Starte  = 13*491 
©rm.  im  Biter. 

Starte  im  Sftüdftanb.  2*000  ©rm.  mit  S03  p 250  ©c.,  baoon  rebucirten  50  ©c. 
0*2903  unb  0*2883  ©rm.  ßnpferojcpb  = O ll 808  ©rm.  Starte  = 29*52  p©t.  Starte. 
Unaufgefd)tonene  ©tarfe  in  fiijjer  9Jtaifcpe  aus  2)allentpin.  650*1  ©rm.  9Jtaifcpe 
= 31*98  ©rm.  Stüdftanb  = 54*8  ©rm.  im  Öiter. 

Starte  im  Stüdftanb.  1*9715  ©rm.  p 500  ©c.,  baoon  50  ©c.  = 0*1925  ©rm. 
^upferoypb  = 0*07857  ©rm.  Starte  = 39*85  p©t.  Starte. 

UnaufgefcploHene  Starte  in  jüfjer  Sftaijcpe  auö  ©rmSleben.  712*0  ©rm.  9ftaijcpe 
= 31*7  ©rm.  Sftücfjtanb  = 49*9  ©rm.  3Rncfjtanb  im  8iter. 

Starte  im  Sftüdftanb.  0*967  ©rm.  Subftanj  + 20  ©c.  l p©t.  S03  p 71*7  ©c. 


glüjftgteit,  baeon  50  ©c.  neutraliftrt  + 33leiejftg  p 100  ©c.,  baoon  20  ©c.  = 0*1165 

71*7 

^upferoypb  = 0*04755  ©rm.  Starte  x 5 = 0*23775  x = 0*34093  = 35*26  p©t. 

Starte  im  Oiüdftanb. 

(Erotlja.  2)imenfionen  ber  ©äprbotticpe: 

1  4177  $iter.  7 4276  8iter. 

2 4258  „ 8 ....  . 3612  ,, 

3 4360  „ 9 3720  „ 

4 4291  „ 10  3638  „ 

5 4243  „ 11  3671  „ 

6 4280  „ 44  3685  „ 

45  3630  Siter. 


Eeofurpe  äw  30.  ©hteber  1872. 

33erfucp  I.  704*85  ©rm.  Sflaifcpe  gaben  28*52  ©rm.  unlöölicpen  9iücf[tanb  = 44*36  ©rm.  im 
£iter,  2*006  ©rm.  biefeö  DtüdftanbeS  in  Srudflafcpen  p 500  ©c. , baoon  rebucirten  50  ©c. 
0*1737  ©rm.  ^upferopb  = 35*3  p©t.  Stärtemepl;  im  8iter  = 15*65  ©rm.  Stärtemepl 
unaufgejcploffen. 

Süpe  Sölaijtpe. 

Buder  + 2)eytrin.  10*611  ©rm.  p 1000  ©c.,  baoon  50  ©c.  rebucirten  0*2147  ©rm. 
Stupf  eroypb  = 18*35  p©t.  Budermertp. 

Buder.  10*2475  ©rm.  p 500  ©c.,  baoon  50  ©c.  rebucirten  0*2167  ©rm.  Stupferopb  = 9*59 
p©t.  Buder;  10*568  ©rm.  beSgl.  p 1000,  baoon  50  ©c.  rebucirten  0*1105  ©rm.  Stupferopb 
= 9*48  p©t.  Buder.  Mittel  9*54  p©t.  Buder. 

33ergoprene  9ftaifd)e. 

Buder  + ©eytrin.  40  ©c.  = 1*0056  fpec.  ©em.  = 40*728  ©rm.  p 250,  baoon  50  ©c.  re= 
bucirten  0*2364  ©rm.  Stupferoypb  = 1*32  p©t.  Budermertp. 

Buder.  20  ©c.  p 100  oerbünnt,  rebucirten  0*0615  ©rm.  Stupferojcpb  = 0*35  p©t.  Buder. 

33erecpnung  ber  oergoprenen  Stärfemeplmengen. 

©ingemaiftpt  in  3499  8iter  füfcer  TOaifcE)e  p 173*74  ©rm.  Stärtemertp  lö^Iicp  unb 
15*65  ©rm.  unaufgefcploffen  = 607*92  Stüo  gelöfter  unb  54*76  Stilo  ungelöfter  Starte  = 
Summa  662*68  Stilo.  3«  3499  Siter  maren  (im  $iter  44*36  ©rm.  = 29*6  ©c.)  103*6  Siter 
ungelöfter  3tndftanb ; bap  in  246  8iter  £efe  p 16*5  ©c.  (25  ©rm.)  4*1  Siter  = 107*7  &iter 
Summa.  ©$  refultirten  3864  öiter  oergoprener  3Jiaifct)e;  mit  3864  — 107*7  = 3756*3 
Siter  glfijftgfeit  oon  1*4  Sacdjarom.  = 1*0056  fpec.  ©em.  = 3777*3  Stilo  p 1*32  3uder= 
mertp  = 1*188  Stärfemertp  = 44*87  Stilo  Stärtemertp  unoergopren. 

33er fuep  II.  3489  8iter  ffifje,  3866  $iter  oergoprene  Sftatfdpe. 

704*85  ©rm.  jüfce  üftaifepe  = 21*10  ©rm.  unlöölicper  SRüdftanb  = 32*69  ©rm.  im 
$?iter  (=  21*64  ©c  ) 2*029  ©rm.  p 500  ©c.,  baoon  50  ©c.  rebucirten  0*1805  ©rm.  Tupfer* 
oypb  = 36*31  p©t.  Stärfemepl  = 11*87  ©rm.  im  tfiter. 
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3 «der  + 3)  cp  tritt  in  ber  fü^en  5ftaifdje  10*356  ©rat.  p 1000  (5c.,  baüon  rebucirten  50  ©c. 
0*2175  ©rm.  jhtpferopb  = 19*05  p©t.  Budewertlj. 

3 u cf  er.  10*011  ©rm.  p 500,  banon  rebucirten  50  (5c.  0*2175  ©rat.  $upferopi)b  = 9*85  p©t. 

33ergDbrene  5CR a i 1 cf) e. 

Bucfer  + ©eptrin.  40  (5c.  Filtrat  = 40*608  ©rm.  p 250  (5c.,  batoott  rebucirten  50  ©c. 
0*237  ©rat.  ^upferoppb  = 1*323  p©t.  3«d^  + ©eptrin. 

Bucfer.  20  (5c.  Filtrat  p 100  (5c.,  batton  50  ©c.  = 0*0605  ©rat.  ^upferopb  = ö*27  p©t. 
Bucfer. 

©erecpuung  ber  üergobrenen  Stärf  emeblmengen. 

©ingemaifcf)t  in  3489  Öiter  füfjer  9ftaifd)e  p 181*66  ©rat.  Stärfemertl)  loölid)  nnb 
n*87  unaufgefcbloffett  (=  193*53  ©rtn.)  = 633*83  ^i(o  gelöfter  unb  41*41  $ilo  unauf= 
gefd)  (offen  er  (Starte  = Summa  675*24  ^ilo.  3«  3489  £iter  füfjer  9J?aifd)e  maren  75*5 
2iter  unlöSl.  föücfffanb , bap  non  246  $iter  ^>efe  4*1  £iter  = 79*6  Siter.  ©3  refultirten 
3866  8iter  öergoljrener  9J?aifd)e  mit  (3866  — 79  6)  3786*4  $iter  Blüfffgfeit  non  1*0034  fpec. 
©emicpt  = 3799*3  $i!o  p 1-323  Bucfermertl)  = 1-191  p©t.  Stärfemertl)  = 45*25  .ftilo 
Stärfemertl)  unoergopren. 

2$ er  fud)  III.  3070  £iter  füfjer  50?aifc^e  = 3345  Öiter  TOaifdje  + ^>efe,  nad)  ber  ©ätjrung  ge= 
tneffeu  3356  £iter. 

660*9  ©rm.  füfier  9ftaifd)e  + £efe  = 20*97  ©rm.  Otücfftanb  = 34*2  ©rm.  im  £iter 
(=22*8  ©c.)  2*066  unb  2*029  ©rm.  p 506  refp.  500  ©c.,  baüon  rebucirten  je  50  ©c.  0*1935 
unb  0-1885  ©rm.  jfupferoppb  = 38*69  unb  37-92  p©t.  Stärfemepl ; im  bittet  38*31  p©t. 
= 13*09  ©rm.  im  $iter  füfje  9ftaifd)e  + ^pefe  - 14-27  ©rm.  im  Siter  ffiffe  fütaifdje 
ofjne  ^pefe. 

SBergoprene  TO ai f e. 

Bucfer  + 2) ep trin.  40  ©c.  = 40-644  ©rm.  p 250  ©c. , baüon  rebucirten  50  ©c.  0*268 
©rm.  jfupferoppb  = 1*494  p©t.  Bucfermertl). 

Bucfer.  20  ©c.  p ioo  üerbünnt,  banon  50  ©c.  = 0*0745  ^upferoppb  = 0*34  p©t.  Bucfer. 

Berechnung  ber  oergo^reneu  Starfemef)Imengen. 

©ingemaifd)t  in  3070  Siter  fü^er  TOaifc^e  p 164-4  ©rm.  Stärfemertl)  löölid)  unb  14*27 
©rm.  unaufgefd)Ioffen  (=  178*7)  = 504-7  ^ilo  gelöfter  unb  43*8  3tilo  mtaufgefdjloffener 
Starte  = 548*5  ©rm.  3«  3345  Siter  füfjer  TOaiftfte  + £efe  maren  76*3  ^iter  unlöslicher 
8ftü<fftanb.  ©S  refultirten  3356  giter  üergoprene  TOaifche  mit  (3356  — 76*3)  3279*7  giter 
Blüfftgfeit  non  1*0059  fpec.  ©emicpt  = 3299  3tilo  p 1*494  p©t.  Bucfermertl)  = 1*345 
Stärfemertl)  = 44*37  $i!o  Stärfemertl)  unüergopren. 

3abi|.  öerfurff  I.  ürratöffeln  mb  (ikmtmnh. 

695*05  ©rm.  fü§e  TOaifd^e  = 18-38  ©rm.  fRücfftanb  = 28*7  ©rm.  im  Öiter ; baüon 
2*532  ©rm.  mit  S03  p 102*2  ©c.,  baoon  66  ©c.  p ioo  mit  Bleieffig;  20  ©c.  = 0*140 
©rm.  jfupferoppb  = 17*47  p©t.  Stärfemepl  = 5*014  ©rm.  im  $iter  unaufgefäffoffene 
Stärfe.  3ut  Biltrat  ber  fitzen  TOaifche  2*448  ©rm.  mit  S03  p 250  ©c.,  baüon  rebucirten 
50  ©c.  0*2141  ©rm.  ^upferoppb  = 19*83  p©t.  Bucfermertl). 

3m  Biltrat  ber  nergo^renen  TOaifcfye.  14*143  ©rm.  p ioo  baüon  20  ©c.  = 0*1055 
rebuc.  Äupferoppb  = 1*692  p©t.  Bucfer  + ©eptrin;  beSgl.  14*575  ©rm.  = 0-1100  rebuc. 
3?upferoppb  = 1*712  p©t.  TOtttet  1*702  p©t.  Bucfer  + 2)eptrin. 

Mlfoholbe  ft  immun  g.  250  ©c.  Biltrat  beftillirt  gaben  76*20  ©rm.  ©eftillat  üon  0*9665 
fpec.  ©em.  = 28-27  53ül.=p©t.;  76*2  ©rm.  = 78-84  ©c.  P 28-27  33ol.*p©t.  = 22*312  ©c.  9U* 
fobßl  = 8-925  33ol.  p©t  in  b.  Blüfftgfeit  unb,  ba  1 £iter  0-9817  8iter  Blüfftgfeit  enthält, 
8*76  33ol.=p©t.  a.  b.  TOaifdbe,  alfo  enthält  ber  53otticfj  32762  8iter=p©t. 

^Berechnung  ber  Dergot)tfuen  Stärfemengen.  ©ingemaifcpt  3415*2  £iter  fö§er  TOaifche, 
in  1 £iter  maren  28*7  ©rm.  JRücfftanb  = 1 9*1  ©c.  (=  65*2  giter)  alfo  980  ©c.  Blüffigfeit  p 
20-5  Sacdjarom.  = 1*0856  fpec.  ©em.  = 1064-9  ©rm.  im  8iter  p 19*38  p©t.  Bucferamrtb 
= 211*17  ©rm.  Bucfermertb  = 190*05  Stärfemertp  unaufgefcbloffen  = 666-47  ßilo,  bap 
in  50  Äilo  2)arrmalg  pr  ^efe  23*2  ^ilo  Stärfemertp  = 689*67  ^ilo  Stärfemertl)  in$= 
gefammt. 
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Uttmker  (Ber8iirf)$!.tation  IfaHc): 


©b  refultirten  3740  Siter  uergoprene  Sftaiftpe,  barin  68*7  Citer  (65*2  + 3-5)  unlöö: 
lieber  Sftücfjianb  = 3671-3  Stter  glüffigteit  uon  1*5  Sacttjarom.  = 1-006  fpec.  ©etuiept  = 
3693  Kilo  gu  1*702  Bucfermertp  = 1*532  Startemertp  = 56  58  Kilo  Starietuertp  utt= 
uergopren. 

(Babip.  I3ccfurt)  III.  ÜXais  mtb  ©rurnnulg. 

668-65  ©rm.  füfje  fDfaijtpe  gaben  36-30  ©rm.  unlöbl.  Diüttftanb  = 59*0  ©rm.  im 
$iter.  2-215  ©rm.  mit  S03  gu  126-6  (5c.,  bauen  90  (5c.  neutralifirt  gu  100;  20  (5c.  gep= 
ling’fcper  £öfung  = 21  -2  (5c.  biejer  glüjfigteit  = 0-09  ©rm.  Stärfemertp  = 26  96  p©t. 

. Stärfetoertp  (nur  als  ©ontrole- Bestimmung)  2-097  ©rm.  unlöbl.  S^ücfftanb  gu  105-4  (5c., 
bauen  75  (5c.  gu  100,  bauen  rebucirten  20  (5c.  0-182  ©rm.  Kupferoppb  = 24*89  p©t- 
Stärfemertp. 

3m  gütrat  ber  jüfjen  fDtaijcpe.  2-675  ©rm.  fütaijcpfiltrat  mit  Stpmefeljäure  gu  250  (5c., 
bauen  rebucirten  50  (5c.  0-2021  ©rm.  Kupferoppb  = 17-13  p©t.  Butter,  2-639  ©rm. 

SJfaiftpftltrat  gu  250  ©c.,  bauen  57*8  (5c.  = 20  (5c.  geling  = 0-10482  ©rm.  Butter 

(titrirt)  = 17*18  p©t.  Butter;  Mittel  17*16  p©t. 

3m  giltrat  ber  uergoprenen  9Jtaifcpe.  19*929  ©rm.  mit  S03  gu  100,  bauen  19*7  (5c 
= 0-1525  ©rm.  Kupferoppb  = 1-762  p(5t. ; 18-036  @rm.  gu  ioo  ©c.  = 0-1390  ©rm. 
Kupferoppb  = 1-748  p©t.  Butfermertp;  Mittel  1-755  p©t.  Butfermertp. 

21  It  epel  b e ft  immun  g.  250  ©c.  giltrat  ber  uergoprenen  9ftaifcpe  = 96*3  ©rm.  (Deftillat  uen 
0-9747  fpec.  ©emiept  = 21-3  Sol.  =p©t.  2tlfopoI.  96-3  ©rm.  = 98-8  ©c.  (DeftiUat  gu  213 

Bol.=p©t.  = 21-044  ©c.  2llfopol  in  250  ©c.  = 84*18  ©c.  int  8iter  ÜÄaijcpfUtrat;  3759-8 

8iter  glüffigteit  beb  Botticpb  entsprechen  baper  einer  SUfopoIaubbeute  uen  31659  8iter--p©t. 

(Die  Berechnung  ber  uergohrenen  Mengen  uon  Stärfemertp  ift  bei  uorftepenbem  Ber* 
juep  *uie  bei  «Ken  folgenben  aub  ben  Tabellen  gu  erjepen. 

Jabip.  Uctjud)  II.  iüartuffeln  uttb  larrmalg  unter  üftelaflegufap. 

747-5  ©rm.  füjje  sDiaifct)e  (uor  £efe  unb  $telaffegufap)  gaben  21-28  ©rm.  3fttt<fftanb; 
bauen  2-546  ©rm.  mit  ©cp teefei jäure  gu  102-8  ©c.,  bauon  rebucirten  (naep  bem  SlupUen 
uon  75  ©c.  gu  ioo  ©c.)  25  ©c.  0-2145  ©rm.  Kupferoppb  = 18-85  p©t.(  2-408  ©rm.  gu 
122-3  ©c.,  bauon  90  ©c.  gu  100;  20  ©c.  gepling  = 0-09  ©rm.  Stärfemertp  = 28  ©c. 
biejer  Sefung  = 18-14  p©t.;  Mittel  18*50  p©t.  Stärfe. 

3m  giltrat  ber  füfjen  üDfaifcpe.  2-855  ©rm.  mit  Stpmefeljäure  gu  250  ©c.  52-5  ©c. 
biejer  Söjung  = 20  ©c.  gepling  = 0-10482  ©rm.  Butter  = 17-49  p©t.  Butter,  2-580 
©rm.  gu  250  ©c.,  bauen  rebucirten  50  ©c  0-2008  ©rm.  Kupferoppb  (©ontrole*Beftimmung 
0-2014  ©rm.)  =3  17-65  p©t.  Butter;  Mittel  17  57  p©t.  Butter. 

3m  giltrat  ber  uergohrenen  üftaijdje.  13-864  ©rm.  mit  Stpmefeljäure  gu  ioo  ©c., 
bauen  rebucirten  20  ©c.  0-1595  ©rm.  Kupferoppb  = 2-609  p©t.  Butter  14-348  ©rm.  gu 
100  ©c.,  bauen  rebucirten  20  ©c.  0*153  ©rm.  Kupferoppb  = 2-418  p©t.  Butter;  Mittel 
2*514  p©t.  Butter. 

SUfopolbeftimmung  (burdp  (Deftillation).  250  ©c.  9Ji  aifepfiltrat  = 80*92  ©rm.  (DeftiUat 
uon  0*9696  jpec.  ©etu.  = 26-2  Sol.*p©t.  gu  83-46  ©c.  (Dejtillat  = 21-8665  ©c.  SUfopol  = 
87*47  ©c.  im  $iter  Btaijcpfiltrat  gu  7822  &iter  = 68419  ßiter=p©t. 

Brennerei  üjerfudje  gu  Balgntiinbe  uout  18.  bis  20.  legentbet  1872. 

Ungelefte  starte  in  ber  füpen  OJtaifdje  uor  &efegnfap. 

Serjutp  I.  (uiele  trotfenfaule  Kartoffeln).  588-3  ©rm.  jüfje  fHiaiftpe  gaben  21-32  ©rm.  un- 
löblichen Jftücffianb  = 39-7  ©rm.  im  £iter  , bauon  2-721  ©rm.  mit  Stpmefeljäure  gu  123 
©c.,  bauen  75  ©c.  gu  100  neutraliftrt;  20  ©c.  = 0-2525  ©rtn.  rebuc.  Kupferoppb  - 31-06 
p©t.  ©tärfe  2-870  gu  90*3  ©c. , bauon  66  ©c.  gu  ioo  ©c , bauon  10  ©c.  = 0-1575  rebuc. 
Kupferoppb  = 30*63  p©t.  Stärfemepl;  Mittel  30-85  p©t.  unaufgejcploffeneb  Stärfemepl 
= 12-247  ©rm.  im  Siter. 

Berjucp  II.  593-2  ©rm.  SJiaifcpe  = 1450  ©rm.  unlöbl.  Süitfftanb  = 26-4  ©rm.  im  &iter; 
bauon  2*461  ©rm.  gu  115  ©c.,  bauon  75  ©c.  gu  ioo  ©c.,  25  ©c.  = 0-180  ©rm.  rebuc 
Kupferoppb  = 18-38  p©t.  St.;  2-396  gu  114-9  ©c.,  bauon  75  ©c.  gu  100  ©c.;  20  ©c.  = 
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0-1455  rebuc.  Kupferoppb  = 18*99  p(5t.  Startemepl;  Mittel  1 8*69  p(5t.  mtaufgefcptoffeneS 
Startemepl  = 4-93  ©rm.  im  8iter. 

33cifucp  III.  582*6  ©rm.  9J?aif<pe  = 14*83  ©rm.  unlöSl.  Mtfftanb  = 27*6  ©rm.  im  8iter  ; 
bauen  2*607  ©rm.  unb  2*330  ©rm.  §u  96  uitb  1 1 6*9  (5c.;  bauon  je  75  ©c.  gu  100  (5c.; 
25  imb  20  (5c.  rebucirten  0*212  unb  0*1298  ©rm.  Kupferoppb  = 17*00  unb  17*68  im 
Mittel  17*34  p(5t.  mtaufgefcploffene  Starte  = 4*79  ©rm.  unaufg.  im  Siter. 

Kerfucp  uont  Januar  1873. 

512*5  ®rm.  SDIaifcpe  = 14*28  ®rm.  SRMftanb  = 30*1  ©rm.  im  8iter.  2*333  ©rm. 
3U  130*4,  bauon  75  (5c.  gu  ioo  (5c.;  20  (5c.  rebucirten  0*1280  ©rm.  Kupferoppb  = 19*4 
p(5t.  Startemepl  = 5*960  ©rm.  im  &iter. 

Bncfer  im  Filtrat  ber  füfjen  9Q7aifcpe. 

33  er  fu  cp  I.  2*487  unb  2*487  ©rm.  mit  Scpwefelfäure  erpipt  gu  je  100  (5c.,  bauon  rebucirten 
je  20  (5c.  0*196  unb  0*197  ©rm.  Kupferoppb  = 17*87  ober  17*96  p(5t.  Bieter.  Mittel 
17*92  p(5t.  Buctcrwertp. 

33e|rfncp  II.  2*744  unb  2 531  ©rm.  ju  je  100  (5c.,  bauon  rebucirten  je  20  (5c.  0*1895  unb 
0*1800  ©rm.  Kupferoppb  = 15*66  unb  16*13  im  Mittel  15*90  p(5t.  Bucterwertp. 

33et*fu<p  III.  *2*359  unb  2*219  ©rm.  ju  ioo  unb  101  (5c.,  bauon  rebucirten  je  20  (5c.  0*1805 
unb  0*1725  ©rm.  Kupfercppb  = 17*35  unb  17*80  p(5t. , im  Mittel  17*58  p(5t.  3ucter= 
wertp. 

Bncfer  im  Filtrat  ber  uergoprenen  377 aif e. 

3S  e r f u d)  I.  18*076  unb  17*366  ©rm.  mit  Scpwefelfäure  p je  ioo  (5c.,  bäumt  rebucirten  je 
20  (5c.  0*1075  unb  0*0995  ©rm.  Kupferoppb  = 1*343  unb  1*299  p(5t. , im  Mittel  1*321 
p(5t.  Bucterwertp. 

33erfud)  II.  20*210  unb  16*849  ©rm.  p je  100  (5c.,  bauen  rebucirten  je  20  (5c.  0*112  unb 
0*074  ©rm.  Kupferoppb  = 1*257  unb  rooo  p(5t,  im  Mittel  1*128  p(5t.  Bncfer tuertp. 

33er  fu  cp  III.  2)urcp  ©pplobiren  uerunglüiften  bie  Bucferbeftimmungen,  et>  mupte  baper  naep 
ber  Relation  ber  Saccparometerangabe  prn  Bucfergepalt  naep  bem  33erfucp  II.  gefcploffen 
werben:  nun  1*6°  Saccp.  *.  1*128  p(5t.  Butfer  = 1*7  Saccp.  : x = 1*199  p(5t.  Bucterwertp- 
3llf  opolbeftimmungen  im  gütrat  ber  uergoprenen  SJIaifcpe. 

Se  250  (5c.  giltrat  gaben  I.  69*77,  II.  69*32,  III.  88*78  ©rm.  5)eftiUat-,  non  I.  0*9659, 
II.  0*9681,  III.  0*9719  fpec.  ©etu.  = I.  72*33,  II.  71*60,  III.  91*35  (5c.  2)eftillat;  uon  I. 
28*8*2,  II.  26*80,  III.  21*10  33ol.=p(5t  SUtopol.  ©in  üter  giltrat  ber  uergoprenen  9Jiaifcpe 
entpält  baper  I.  83*27,  II.  76*76,  III.  84*40  (5c.  SUfopol;  ba  bei  I.  3855,  II.  3845*2,  III. 
38i4*i  giter  glüfftgfeit  uorpanben,  waren  I.  32101,  II.  29516,  III.  32191  £iter=p(5t.  311= 
fopol  im  23otticp. 

Buffet)  Ue|ung  ker  Partie  in  2 Jlaifrpen  aus  Kenbeefen  unb  Jabip. 

Material,  frei  uon  tränten  unb  trocfenfaulen  Kartoffeln. 

9leubeefen.  Saccparom.  22°;  397*10  ©rm.  9ftaifcpe  = 12*45  ©rm.  Sftüctftanb  = 32*0  ©rm. 
im  Biter;  *2*210  ©rm.  bauon  mit  Scpwefelfäure  p 200  (5c.,  34*5  (5c.  = 20  (5c.  gepling’= 
f(per  £öfung  = 0*09  ©rm.  Stärfe  = 23*6 1 p(5t.  «Starte  = 7*555  ©rm.  Starte  im  $iter. 

Babip.  Saccpaiometer  = 19*5°;  500  ©rm.  = 10*55  ©rm.  Sftücfftanb  = 22*9  ©rm.  im  £iter, 
bauon  2*353  ©rm.  p 115*9  (5c.,  bauon  75  (5c.  neutraliftrt  p 200  (5c.;  20  (5c.  rebucirten 
0*0860  ©rm.  Kupferoppb  = 23*06  p(5t.  Starte  = 5*281  ©rm.  Starte  unaufg  efcpl  offen 
im  Siter. 

öerfutpe  mit  (eljr  jtarkemeljlreicpen  Kartoffeln  p iEtotlja  am  8.  Januar  1873. 

Unaufgefcploff  eneS  Stärfemepl. 

33er juep  I.  680*0  ©rm.  Sftaifcpe  = 22*00  ©rm.  unlööl.  B^öcfftanb  = 35*74  ©rm.  im  $iter, 
bauon  2*489  ©rm.  mit  Scpwefelfäure  erpipt  p 135*8  (5c.,  bauon  25  (5c.  p 53*5  (5c.,  bauon 
rebucirten  45  (5c.  = 0*385  ©rm.  beS  9tücfftanbe$  0*236  ©rm,  Kupferoppb  = 25*02  p(5t. 
Starte  = 8*942  ©rm.  im  $iter  unaufgefcploffen. 

33erfucp  II.  675*7  ©rm.  Sftaifcpe  = 23*50  ©rm.  3ftücfftanb  = 38*61  ©rm.  im  8iter;  bauon 
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Utaerdter  (^randKiatation  Ifalle): 


2-514  ©rm.  ju  128*34  (5c.,  baoon  75  (5c.  ^u  100  (5c.,  baüon  20  (5c.  0*183  ©rm.  Kupferoppb 
= 25-42  p©t.  Starte  = 9*812  @rm.  im  &iter  unaufgefcploffen. 

3utfer  im  Filtrat  ber  füpen  9ftaifd)e. 

33 e v f n ct)  I.  4*995  ©rm.  uttb  4*935  ©rm.  mit  Sdjmefelfaure  gu  je  200  ©c. , baüon  rebucirten 
je  20  (5c.  0-2385  uttb  0-2315  ©rm.  Kupferoppb  = 21-65  uttb  2127  p©t.;  int  Mittel  21*46 
p©t.  Bucfertüert^. 

$erfucp  II.  4-999  ©rm.  ju  200(5c.,  baüott  20  (5c.  = 0*2515  ©rm.  Kupferoppb  = 22*81  p©t. 
Budermertp. 

3uder  im  Filtrat  bei*  üergoprenen  f)Jtaif(pc. 

58erf.  I.  29*753,  58erf.  II.  25-480  ©rm.  Filtrat  gu  je  200  (5c.,  baüon  rcbucirten  20  (5c.  0-121  unb 
0*109  ©rm.  Kttpferoppb  = 1*84  unb  1*93  p©t.  Bttderföci’tp. 

fJUtopolbeftimmungen  im  Filtrat  ber  üergoprenen  TO a i f c. 

3e  250  ©c.  Filtrat  gaben  I.  78-495,  II.  101-642  ©rm.  $>eftitlat  oott  I.  0 9630,  II. 
0-9698  fpec.  ©em.  = I.  81-51,  II.  104-8  ©c.  ©eftiKat  üon  I.  31*33,  II.  25*20  53oI.=p©t. 
Sllfopol  = I.  102-15,  II.  105-64  (5c.  Sllfopol  im  &ter  fpffigteit.  3)a  I 3875-3,  11.4003*7 
£iter  ^lüfftgfeit  enthielt,  [teilt  ftcb  bie  9llfopoI  = Ausbeute  ju  39583  unb  42295  $iter  = p©t. 

Kerfitrp  mit  geftttiben  feljr  fiixrkemeljlmtpcn  Kartoffeln  |u  ^rotpa  im  dtebruat  1873. 

531*8  ®rm.  TOaifcpc  üon  22-2°  Saccparometer  gaben  15*95  ©rm.  9tücfftanb  = 33*03 
©rm.  im  £iter;  baüon  2 566  ©rm.  §u  129*4  ©c.,  baüon  75  ©c.  §u  100  ©c.  20  ©c.  rebu- 
cirten  0*187  ©rm.  Kupferoppb  = 25*64  p©t.  Starte  = 8 486  ©rm.  unaufgefd)Ioffene 
(Starte  im  ?iter. 

Ecrfttrp  |it  drotpa  am  27.  Ülai  1873. 

3m  Filtrat  ber  jüpen  Waifcpe  Saccparom.  22*2°;  2*916  uttb  3-236  ©rm.  mit  Scpmefek 

fäurc  erpipt  gu  100  ©c  , baüon  rebucirten  fe  20  nnb  10  ©c.  0-2545  nnb  0*1480  ©rm. 

Kupferoppb  = 19*79  unb  20-74  p©t.  3ucfer,  im  TOittel  20*27  p©t.  Butter. 

805-5  ©rm.  TOai[df)e  gaben  26*3  ©rm.  unlöslichen  3tücfftanb  = 3601  ©rm.  im  £iter 
SU  25-0  p©t.  Stärfemepl  = 9*003  ©rm.  mtaufgefcpIoffeneS  Stärtemepl  im  Öiter. 

Kcrfndj  3«  Kenkcnborf  am  18.  illai  1873. 

2luffcplie§ung  beS  StärtemcplS  ber  Kartoffeln  bei  üorgerüdtcr  BaP^eit. 

729-05  ©rm.  TOaifdje  = 13-2  ©rm.  unlööl.  Sftücfftanb  = 19*00  ©rm.  im  $iter  1-209 
nnb  1-075  ©rm.  mit  Scpmefelfäure  erpipt  ju  80  4 unb  68*9  ©c.,  baüon  fe  50  ©c.  $u  100 

©c.  neutralifirt;  25  ©c.  rebucirten  0*0910  unb  0*0895  ©rm.  Kupferoppb  = 19*76  unb  18*73 

p©t.  Starte,  im  TOittel  19*25  p©t.  = 3658  ©rm.  im  Siter  TOatf^e  unaufgefeptoffene 
Starte. 

3-203  unb  2*971  ©rm.  Filtrat  ber  TOaifcpe  ju  100  ©c.  mit  Scpmefelfäure  erpipt,  baüon 
rebucirten  je  20  ©c.  0-2000  unb  0-1850  ©rm.  Kupferoppb  = 14*16  unb  14*  12  p©t. 
Budermertp;  TOittel  14*14  p©t. 

13cr(urp  ju  üratlja  am  10.  Kau.  1873  mit  bem  4jüilefteuub|d)en  Apparate. 

Kartoffeln  üon  22  p©t.  Stärfemeplgepalt. 

UnaufgefcploffeneS  Stärfemepl.  664-5  ©rm.  Waiftpe  = 16*3  ©rm.  unlöSl.  9tüc!ftanb 
= 26*79  ©rm.  im  £iter,  baüon  gaben  2*U7  ©rm.  mit  Scpmefelfäure  §u  200,  baüon  25  ©c. 
= 0-167  ©rm.  rebucirteS  Kupferoppb  = 25*75  p©t  Starte  = 6*898  ©rm.  im  Siter. 

3m  Filtrat  ber  füpett  TO a i f dt) e.  2-2555  ©rm.  $u  1 00  ©c.  mit  Scpmefelfäure,  baoou  re^ 
bucirten  20  ©c.  0*1905  ©rm.  Kupferoppb  = 19*15  p©t.  Sucfermertp. 

3m  Filtrat  ber  üergoprenen  TO a i f d) c.  15-147  ©rm.  unb  15*8105  ©rm.  ^u  100  ©c., 
baoon  rebucirten  25  ©c.  0-0800  unb  0-0795  ©rm.  Kupferoppb  = 0*957  unb  0*9 12  p©t., 

Budermertp  im  TOit t e I 0*935  p©t. 

2Uf opolbeftimmun g im  Filtrat  ber  üergoprenen  TOaifdpe.  500  ©c.  Filtrat  gaben 
141*3  ©rm.  ©eftillat  üon  0*9647  fpec.  ©em.  = 146*6  ©c.  üon  30  p©t.  = $ol.  = 43-98  ©c. 
«Itopol  = 87-96  ©c.  im  £iter  ju  3304  Siter  fütaifdiflüffigfeit  = 29063  £iter  * p©t.  iHlfopol 


(fiyjjrmisdjE  thttrrstirjjtmgeu  unf  form  (frhirtt  bet  $>piritnafabrikation. 
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laerfudj  p ® rotlp  «nt  7.  ^pril  1875  mit  bem  IpUefremtb’ftbcu  ^ppncntc. 

Kartoffeln  oon  21  *5  p©t.  (Stärfemeplgepalt. 

$>aS  urfprüngltcpe  Volumen  ber  füfjen  Waifcpe  betrug  3483*2  Biter;  pierp  würben 
246  £iter  £efe  gefügt  = 3729*2;  bauen  würben  220  Biter  pm  2lnftellen  eines  <SprupS= 
botticpeS  abgenommen,  oon  ber  eingemaifepten  (Stärfemenge  oon  836-28  Kilo  oerblieben 

3509  2 

baper  im  93otticp  nur  836*28  y2y9;2  = 786*95  Kilo.  ©benfo  ift  für  bie  ^Berechnung  ber 

^lüffigfeit  ber  uergoprenen  Waifcpe  in  ben  220  Litern  eine  entfpreebenbe  Wenge  unlöslichen 
ffiiicfftanbeS  abgerechnet  worben. 

Unlöslicher  ffiütffianb  in  ber  füfjen  Waifcpe.  1000  ©rm.  = 41*05  ©rin.  unlöSI.  SRfid* 
ftanb  = 45*7  ©rm.  im  Biter,  baoon  2-573  p 250  ©c.,  baoon  25  ©c.  = 0*2382  unb  0*2400  ©rm. 
rebucirteS  Kupferoppb  = 37  78  unb  38*07  p©t.  ©tärfemepl  = 37*93  Wittel;  2-858  ©rm. 
beSgl.  = 0*2690  ©rm.  Kupferoppb  = 38*42  p©t.  Wittel  38*18  p©t.  unaufgefcpl. 
©tärfemepl  = 17*45  ©rm.  im  ßtter. 

Bncter  im  Filtrat  ber  füfjen  Waifcpe. 

5*405  ©rm.  p 250  ©C,  baoon  25  ©c.  = 0-2676  ©rm.  Kupferoppb  = 22*45  p©t.  Bucferwcrtp. 
5*3925  „ „ „ „ „ = 0*2692  „ „ = 22*64  „ 

im  Wittel  22*55  p©t.  Bucferwertp. 

Bucfer  im  giltrat  ber  oergoprenen  Waifcpe.  5055  ©rm.  p 250  ©c.,  baoon  25  ©c.  = 
01571  ©rm.  Kupferoppb  = 1*410  p©t.  Bucferwertp. 

2llfopolbeftimmung  im  Filtrat  ber  oergoprenenWaifcpe.  l Biter  Filtrat  = 253*1  ©rm. 
2)eftiUat  oon  0*9538  fpec.  ®ew.  = 265-36  ©c.  oon  38-76  p©t.  5Bol.  = 102  854  ©e. 
p 3940-7  Biter  ^lüfftgteit  = 39469  £iter=p©t.  Sllfopol. 

ücrfmpc  }\t  tfetthenborf  über  bk  ^uffrplie§mtö  bes  ^tftrhemepte  tum  Cerealien  im 

üjoUefremtbTdkn  Apparate. 

I.  loggen,  20  Winuten  oerpefert.  II.  2)eSgl.,  2 ©tunben  oerpefert. 
UnaufgefcploffeneS@tärfemepl.  I.  637*0  ©rm.,  II  662*25  ©rm.  = I.  33-25,  II.  37*70  ©rm. 

unlöSI.  Siücfftanb  = I.  56-50,  II.  62*26  ©rm.  im  Biter. 

5$crfucp  I.  1*022  ©rm.  b.  SftücfftanbeS  mit  ©cpwefelfäure  p 68*1  ©c.,  baoon  50  ©c.  p 100  ©c., 
baoon  rebucirtcn  20  ©c.  0*143  ©rm.  Kupferoppb  = 38-88  p©t.  ©tarfe;  2*325  ©rm. 
p 200  ©c.,  baoon  je  20  ©c.  0*200  unb  0*203  ©rm.  Kupferoppb  = 35*38  p©t.  ©tärfe  = 
37*13  p©t.  im  Wittel  = 20  98  ©rm.  im  Biter  unauf gef  cp  l of  f en. 

33erfuä)  II.  1*083  ©rm.  p 67*0  ©c.,  baoon  50  ©c.  p 100  ©c.,  baoon  rebucirten  25  ©c. 
0*i875  ©rm.  Kupferoppb  = 37*88  p©t. ; 2*257  ©rni.  p 250  ©c.,  baoon  20  ©c.  = 0*1655  ©rm. 
Kupferoppb  = 37-41  p©t.  = 37-64  p©t.  im  Wittel  = 23*44  ©rm.  unaufgefcploffen 
ini  Biter. 

3m  giltrat  ber  füfcen  Waifcpe. 

I.  68*08  ©rm.  conc.  Waifcpe  p 204*24  ©rm.  l .... 

jj  79.05  5U  205*60  | 3U  naepftepenben  $3eftimmungcn  oerbunnt. 

3uc!er,  als  folcper  oorpanben. 

I.  8-062  ©rm.  = 2*687  ©rm.  conc.  p loo  ©c.,  baoon  20  ©c.  = 0*0895,  40  ©c.  = 0*1805  ©rm. 
Kupferoppb  7-55  unb  7*62  = 7*59  p©t.  Bucfer. 

II.  8 642  ©rm.  = 3-323  ©rm.  conc.  p 100  ©c.,  baoon  40  ©c.  = 0*2315  unb  0*2395  ©rm. 
Kupferoppb  = 7*89  unb  8*17  = 8 03  p©t.  Bucfer. 

Bucferwertp  als  Bucfer  unb  2)eptrin. 

I.  6*600 ©rm.=  2*200 ©rm. conc.  W.p  ioo  ©c.,  bao.  20  ©c.  = 0*1535 ©rm. Kupferoppb  = 15*81  p©t. 

7*483  „ =2*494  „ „ „ „ „ „ „ = 01775  „ „ = 16*  14 p©t. 

im  Wittel  15*98  p©t.  Bucferwertp. 

II.  7*773  ©rm.  = 2*9886  ©rm.  conc.  W.p  100  ©c.,  bau.  20  ©c.  = 0*2 1 75  ©rm.  Kupferoppb  = 16*49  p©t. 

7*796  „ =2*9974  „ „ „ „ „ „ „ =0*2250  „ „ = 17*32  p©t. 

int  Wittel  16  91  p©t.  Bucferwertp. 

Eerfntpe  über  Me  ^ufftplkjpng  ber  stärke  im  Mais  p JÖenkenborf. 

I.  WaiS  gefeproten.  II.  WaiS  fein  gemaplen. 

I.  674*55  ©rm.  unb  II.  859*3  ©rm.  Waifcpe  = I.  44*4  unb  II.  38*3  ©rm.  unlöSl. 
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ütaerrim*  (Busadisatation  Ifalle) : 


3ftütfftanb  = I.  72*03  unb  II.  47*70  ©rm.  im  öitcr  gur  Stärfemeplbeftimmung  entfettet: 
1.  io  ©rm.  = 9**2ii  II.  10  ©rm.  = 9*485  ©rm.  entfettet. 

^erfutp  I.  0*999  ©rm.  = 1 085  ©rrn.  urfprünglitp  gu  92  ©c. , bauen  50  ©c.  gu  100  ©c.,  ba= 
Uon  rebucirten  40  ©c.  0*1810  ©rm.  Shtpferoppb  = 30*95  p©t.  «Starte;  2*267  ©rm.  - 
2*461  ©rm.  urfprüngltcp  gu  200  ©c. , bauen  20  ©c.  = 0185  unb  0*183  = 0*184  ©rm 
Äupferoppb  = 30*52  p©t.  Starte,  im  Mittel  30*78  p©t.  Stärfemepl  - 22*17  ©rm.  im 
Siter  unanf geftploffene  Starte. 

SBerfutp  II.  1*046  ©rm.  = 1*1028  ©rm.  ursprünglich  gu  79  ©c.(  bauen  50  ©c.  gu  100  ©c., 
bauen  rebueirten  40  ©c. , 0*1675  ©rm.  ^upferoppb  = 24*49  p©t.  Starte;  1*009  ©rm.  = 
1*0637  ©rm.  urfprünglidf)  gu  81*6  p©t.,  bauen  50  ©c.  gu  100  ©c.,  baoon  rebucirten  37  ©i. 
0 1460  ©rm.  Äupferoppb  = 23*86  p©t.  = 24*14  p©t.  im  Mittel  = 11*53  ©rm.  Stärfe= 
mepl  unaufgeftploffen  im  &iter. 

Butter  im  Filtrat  ber  füfjen  9ftaif<pe. 

I.  2*804  ©rm.,  II.  3*333  unb  2*448  ©rm.  Filtrat  gu  je  100  ©c.,  bauen  rebucirten  uon 
je  I.  20,  II.  je  *25  ©c.,  bei  I.  0*2245  ©rm.  bei  II.  0*2490  unb  0 1795  ©rm.  ^upferoppb 
= I.  18*15  p©t.,  II.  13*55  unb  13*30,  im  Mittel  13*43  p©t.  Butfermertp  löglitp. 

Eerfurije  iibtr  Me  3UtfTd)licpumi  Ms  ^tarKemeljls  narp  Mm  alten  $erfaljreu  bei 
jQanbbetrieb  gu  CortraMMrf. 

s-ßerfutp  I.  Sactparom.  = 24*4°  gu  94  p©t.  = 22*94  p©t.  Butfermertp;  875  ©rm  9)taiftpe 
gaben  40*3  ©rm.  3ftiitfftanb  = 51*42  ©rm.  im  Siter;  baoon  2*087  ©rm.  mit  Stpmefelfäure 
erpifct  gu  200  ©c. , bauen  25  ©c.  = 0*1925  ©rm.  ^upferoppb  = 30*12  p©t.  Starte  = 
15*488  @rm.  Stärfemepl  unaufgeftploffen  im  $iter. 

$erfucp  II.  Sactparom.  = 23*2°  gu  94  p©t.  = 21*81  p©t.  Butfermertp;  934  ©rm.  Oftaifcpe 
gaben  40*6  ©rm.  föütfftanb  = 48*25  ©rm.  im  Siter;  bauen  2 025  unb  2*111  ©rm.  mit 
Stpmefelfäure  erpiptgu  je  200  ©c.  3)auon  je  25  ©c.  = 0*2130  unb  0*2140  ©rm.  ^upfer- 
oppb  = 34*35  unb  33*10  p©t.,  im  bittet  33*75  p©t.  Starte  = 16*275  ©rm.  Stär te- 
mepl  un  aufgef dp  Io  ffe  n im  £iter. 

2$erfutp  III.  Sactparom.  23*2°  gu  94  p@t.  = 21*81  p©t.  Butfermertp;  850  ©rm.  Waiftpe 
gaben  36*1  ©rm.  9tütfftanb  = 47*3  ©rm.  im  £iter;  bauen  2*075  ©rm.  gu  200  ©c.,  bauen 
rebucirten  25  ©c.  0*200  ©rm.  Äupferoppb  = 30*92  p©t.  Starte  = 14*625  ©rm.  Starte^ 
mepl  unaufgef cb I off en  im  ö i t er. 

Uerfudje  gu  ^tutpa  mit  Jlais  unb  Jlais-üartoflfeln. 

33 erf u ch  mit  OJiaig  am  17.  9ftärg. 

3)ag  urfprünglitpe  Volumen  ber  füfjen  9J?aiftpe  betrug  3694  giter,  bagu  tarnen  246  $iter 
pefe  = 3940*7  giter;  pieruon  mürben  220  8iter  gum  SInftetten  eineg  Sprupbotticpg 
abgenommen,  eg  blieben  fomit  3720*7  Siter  9ftaifcpe  im  Sotticp  unb  uon  bem  ur= 

3720*7 

fprünglicp  eingemaiftpten  B«cfergehalt  "3^3. 7 = 693*4  ^ilo.  3n  bemfelben  $erpältnifj  ift 

amp  bag  Volumen  beg  unlöglitpen  0iücfftanbeg  in  ber  oergoprenen  9ftaifcpe  gu  uerfleinern. 

Unaufgeftploffeneg  Stärfemepl.  1000  ©rm.  = 60*0  ©rm.  unlögl.  9tütfftanb  = 66*0  ©rm. 
im  Siter,  bauen  3*024  unb  2*850  ©rm.  gu  250  ©c  ; bauen  rebucirten  25  ©c.  0*2051 
unb  0*1919  ©rm.  itupferoppb  = 27*35  unb  27*48  p©t.  Stärfemepl,  im  Mittel  27*42  p©t. 
= 18*097  ©rm.  Stärfemepl  im  Citer  unaufgeftploffen. 

Butter  im  Biltrat  ber  füfjcn  sDIaiftpc.  5*219  unb  5*239  ©rm.  gu  250  ©c. , bauen  rebu= 
cirten  25  ©c.  0*2247  unb  0*2235  ©rm.  ^upferoppb  = 19*53  unb  19  36  p©t. , im  Mittel 
19*45  p©t.  Butfermertp. 

3 n ber  oergoprenen  9ftaifcpe;  Butfer  50  ©c.  = 50*06  ©rm  gu  500  ©c.,  bauon  rebucirten 
50  ©c.  0*1540  unb  0*1525  ©rm.  .ftupferoppb  = 1*396  unb  1 *382  p©t.,  im  Mittel  1*390  p©t. 
Butfermertp.  2llfopol.  1 £iter  giltrat  = 269*85  ©rm.  $)eftiHat  uon  0*9572  fpec. 
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©em.  = ‘281*9  6c.  gu  36*7  21oI.=p6t.  = 103*46  6c.  5IIfopoI  tm  8iter  gliiffigfeit  gu 
3942  8 8iter  glfifftgfeit  = 40-792  8it er  = p ©t.  Sllfopol. 

^erfucp  mit  5CR a iö  unb  Kartoffeln  am  7.  31  p r i l 1875. 

Unau  fgefcploff  eneö  Stärf enteil.  1000  ©rm.  - 49*7  ©rm.  unloäl.  9tü(fftanb  = 55*1  ©rm. 
im  Siter,  baoon  2*658  unb  2*645  @rm.  j$u  250  6 c.;  baoon  rebucirten  25  6c.  0*2309 
unb  0*2249  = 35*46  unb  34*71  p6t.  Stärfemepl  = 35*09  p6t.  im  Mittel  = 19*335  ©rm 
Stärfemepl  im  $iter  unaufgefcploffen 

Bucfer  im  giltrat  bei*  fü&en  5D? a i f d) e.  5*488  unb  5 500  ©rm.  gn  250  6c.,  baoon  rebu-- 
cirten  je  25  6c.  0*2658  unb  0*2647  ©rm.  Kupferoppb  = 21*97  unb  2182  p6t.  Bucfer: 
toertp,  im  Mittel  21*90  p6t. 

3«  ber  oergoprenen  507aif ct) e.  Bucf er m ertp.  50  6c.  = 50*40  ©rm.  ju  250  6c.,  baoon 
rebucirten  je  25  6c.  0*1387  unb  0*1377  ©rm.  Kupferoppb  = 1*228  unb  1 239  p6t.,  im 
Mittel  1*234  p6t.  Bucfermertp.  31 1 f o t)  o l.  l &iter  giltrat  = 297*2  ©rm.  2)eftiUat  oon 
0*9620  ypec.  ©eroicpt  = 308*94  6c.  oon  33*08  93ot.:p6t.  = 102*197  6c.  Süfopol  gu 
39194  Siter  ^löfftgfeit  ber  üftaifcpe  = 40056  &it.=p6t.  2llfopol. 

üorfwpE  mit  ötnt  liopm'fipen  Apparat. 

I.  33e r f u <J)  ju  Kleinpof  25.  9J?ai  1873. 

Unaufgef cbioffeneö  ©tarfemepl.  694*2  ©rm.  fiifje  ^Dtaifcpe  = 19*9  ©rm.  JRücfftanb  = 
31*18  ©rm.  im  $iter;  baoon  l)  1*002  ©rm.  unb  1*052  ©rm.  ju  86*3  unb  77*9  6c.,  baoon 
je  50  6c.  neutralifirt  gu  100  6c.,  baoon  rebucirten  je  40  6c.  0*1020  unb  0*1305  ©rm. 
Kupferoppb  = 17*93  unb  19*7*2  p©t.  Stärfemepl.  2)  1*984  unb  2*022  ©rm.  9tücfftanb  gu 
ie  200  6c.,  baoon  rebucirten  je  25  6c.  0*116  unb  0*11  i 5 ©rm.  Kupferoppb  = 19*09  unb 
i8*oi  p©t.  ©tarfemepl;  im  Mittel  aller  4 33eftimmungen  18*69  p6t.  ©tarfemepl  = 
5*828  ©rm.  ©tärfe  unaufgefcploffen  im  Siter. 

3ucfer  im  giltrat  ber  füfjen  sDtaifcpe.  3*4790  unb  3*2730  ©rm.  Filtrat  ju  101  6c., 
baoon  je  20  6c.  = 0*256  unb  0*2425  ©rm.  rebuc.  Kupferoppb  = 16*85  unb  16*97  p6t. 
Bucfenoertp,  im  Mittel  16*91  p6t. 

3«  ber  oergoprenen  2Dffaifcpe.  Bucfenoertp.  15*848  unb  16*173  ©rm.  Filtrat  ber  oer= 
goprenen  !Diaifct)e  ju  100  6c.  rebucirten  0*123  unb  0*1275  ©rm.  Kupferoppb  = i*4i  unb 
1*43  p6t.  im  Mittel  1*42  p6t.  Bucfenoertp.  9UfopoI  500  6c.  giltrat  ber  oergoprenen 
5ftaifcpe  gaben  120*49  ©rm.  2)eftiHat  oon  0 9657  fpec.  ©emiept  = 124*8  6c.  oon 
29*0  93ol.-p6t.  = 73*284  6c.  Sllfopol  im  öiter  glüfftgfeit  ber  oergoprenen  SEJiaifdpe,  gu 
2061*9  $iter  = 14924  Öiter-p6t.  SUfopol. 

II.  33 e rf u cp  ^u  Kötfcpau,  Januar  1874. 

UnaufgefcploffetteS  ©tarfemepl.  940  ©rm.  füfje  Waifcpe  gaben  25*5  ©rm.  unlöölicpen 
SRäcfftanb  = 29*36  ©rm.  im  2iter;  baoon  2*181  ©rm.  unb  2*089  ©rm.  gu  200  6c.(  baoon 
rebucirten  25  6c.  O l 700  unb  o 1735  ©rm.  Kupferoppb  = 25*45  unb  27*05  p6t.  «Starte* 
mepl,  im  Mittel  26*25  p6t. 

Bucfer  im  giltrat  ber  füfjen  9Jtaifcpe.  (Bucfer  unb  2)eptrin.)  4*023  unb  4*133  ©rm.  gu 
200  6c.,  baoon  rebucirten  je  25  6c.  0*1877  unb  0*2015  ©rm.  Kupferoppb  = 16*95  unb 
17*69  p6t.,  im  Mittel  17*32  p6t.  Bucfenoertp.  (Bucfer)  8*310  ©rm.  gu  200  6c.  = 0*1980  ©rm. 
Kupferoppb  = 8*65  p6t.  Bucfer. 

3n  ber  oergop reuen  9J?aifcpe.  (Bucfer  unb  2)eptrin.)  25  6c.  = 25*2  ©rm.  gu  200  6c.; 
baoon  25  6c.  = 0*1125  ©rm.  Kupferoppb  = 1*617  p6t.  Bucfenoertp.  (Bucfer)  50  6c.  = 
50*4  ©rm.  gu  200  6c.,  baoon  25  6c.  = 0*0502  ©rm.  Kupferoppb  = 0*361  p6t.  Bucfer. 
3llfopol.  500  6c.  Filtrat  gaben  115  455  ©rm.  2)eftiUat  oon  0*9596  fpec.  ©em.  = 
120*21  6c.  oon  34  33oI.  *p6t.  = 81*764  6c.  SUfopol  im  Öiter  giltrat  gu  1943*7  $iter  = 
15892  giterp6t.  SUfopol. 

III.  äöerfuep  gu  öelgeröpain  am  30.  3uuuar  1874. 

Unaufgef  cploffeneö  ©tarfemepl.  785*2  ©rm.  füfje  9ftaifcpe  gaben  22*6  ©rm.  unlöölicpen 
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UHaErrfcer  (Heran tfjsstati an  Ifalle)  : 


föücfftanb  = 31*48  ©rm.  im  Siter;  baüon  gaben  2*139  ©rm.  p 200  ©c.,  baüon  je  25  (Sc. 
0-1420  unb  0*1460  ©rm.  rebucirteei  ^upferoppb  = 21-68  unb  22*29,  im  Mittel  2199  p©t. 
(^tarfemepl. 

Bucfer  im  Filtrat  ber  füfeen  aif dE) e.  (Bucfer  unb  ©eptrin.)  4*044  unb  4-018  ©rm.  p 
200  (Sc.,  baüon  rebucirten  25  (Sc.  0-2180  unb  0-2165  ©rm.  ^upferoppb  = 19*56  unb  19-55, 
im  Mittel  19'56  p(5t.  Bucfermertp.  (Bucfer.)  8-139  ©rm.  p 200  (Sc.,  baüon  rebucirten 
25  (Sc.  0*2140  unb  0*2165,  int  Mittel  0*2153  ©rm.  .^upferoppb  = 9*60  p(St.  Bucfer. 

3n  ber  üergoprenen  Waijcpe.  (Bucfer  unb  ©eptrin.)  25  (Sc.  = 25-14  ©rm.  p 200  ©c., 
baüon  rebucirten  25  ©c.  0-060  unb  0-057,  im  Mittel  0*0585  ©rm.  ^upferoppb  = 0*844  p©t. 
Bucfermertp.  (Bucfer.)  50  (Sc.  = 50-28  ©rm.  p 200  (Sc.,  baüon  rebucirten  25  (Sc.  0 045  ©rm. 
^npferorpb  = 0-325  p(5t.  Bucfer.  Sllfopol  500  ©c.  giftrat  = 128*895  ©rm.  $)eftillat 
üon  0*9558  fpec.  @em.  = 134*85  ©c.  üon  36*85  2$oI.=p©t.  Stlfopol  = 99-384  (Sc.  2Ufopol 
im  $iter  glüfftgfeit  p 3443-9  Öiter  = 34228  £iter=p©t.  2llfopol. 

IV.  33 e r f u cj^  über  bie  9luff  (pliefcung  non  WaiS  im  33opm’f<f)en  Apparat  gu 

33elger3pain  am  14.  September  1874. 

looo  ©rm.  TOaifdf)e  gaben  66*85  ©rm.  Otücfftanb  = 73*83  ©rm.  im  Siter;  batten 
2-705  ©rm.  p 250,  baüon  rebucirten  25  (Sc.  0-1843  unb  0-1782  ©rm.  ^upferoppb  = 27-81 
unb  26-89,  im  Wittel  27*35  p(St.  @tarfemepl. 

öetfudp  mit  iicm 

I.  33 e r f u ^u  Dttermifd)  bei  $eippg,  30.  Bauuar  1874. 

Unaufgefcploffeneö  ©tarfemepl.  769-2  ©rm.  Waifcpe  gaben  26*60  ©rm.  mtlöölicpen 
SKücfftant)  = 35-50  ©rm.  im  Siter.  ©aüon  gab  2-106  unb  2-107  ©rm.  mit  ©cpmefelfaure 
erpifct  p 200  @c.,  batten  je  25  (Sc.  0-167  unb  0*176  = 25*89  unb  27*28  p©t.,  im  Wittel 
20  59  p(St.  ^tarfemepl  = 9*44  ©rm.  im  Siter. 

Bucfer  im  Filtrat  ber  füfjen  Waifcpe.  (Bucfer  unb  (Deptrin.)  4-039  unb  4-016  ©rm.  p 
200  (Sc.,  bacon  25  (Sc.  a)  0-2245  unb  0-2240  ^upferoppb  = 20  17  p©t.  b)  0*2380  unb 
0-2295  ©rm  ^upferoppb  = 21*12  p©t.,  im  Wittel  20-65  p(St.  Bucfermertp.  (Bucfer.)  8*3ii©rm. 
p 200  ©c.  hatten  rebucirten  25  ©c.  0-2180  unb  0-2180  ©rm.  ^upferoppb  = 9-52  p©t. 
Bucfer. 

B«  ber  üergoprenen  Waifcpe.  (Bucfer  unb  2)eptrin.)  25  ©c.  = 25*23  ©rm.  p 200  ©c., 
bauen  rebucirten  25  ©c.  0*134  unb  0-138,  im  Wittel  0*136  ©rm.  ^upferoppb  = 1-956  p©t. 
Bucfermertp.  (Bucfer)  50  ©c.  = 50-46  ©rm.  p 200  ©c.,  baüon  rebucirten  25  ©c.  0*081  ©rm. 
$upferoppb  = 0*582  p©t.  Bucfer.  SUfopoI.  500  ©c.  giftrat  gaben  105*4  ©rm.  ©eftiUat 
üon  0-9499  fpec.  ©emiept  = 110-96  ©c.  üon  40-70  33ül.=p©t.  SUfopol  = 90-322  ©c.  im 
Siter  glüfftgfeit  p 1809-6  Siter  = 16345  &iter=p©t.  SUfopoI. 

II.  33erfucp  ?(u  ©meröleben  bei  £afberftabt,  9.  Februar  1874. 

Una  ufgef  cP  loff  ene$  ©tarfemepl.  924-3  ©rm.  Waifcpe  gaben  35-2  ©rm.  unlöslichen 
.sKücfftanb  = 41*79  ©rm.  im  Siter,  batten  2 084  unb  2*136  ©rm.  p *200  ©c.,  baüon  25  ©c. 
= 0*1835  unb  0-1930  ©rm.  rebuc.  ^upferoppb  = 28-75  unb  29-50  p©t. , im  Wittel 
29-13  p©t.  ©tärfemepl  = 12*174  ©rm.  im  2iter. 

Bucfer  im  giftrat  ber  füpen  Wa if dp e.  (Bucfer  unb  2)eptrin.)  3*735  unb  3-9785  ©rm. 
p 2Q0  (Sc.,  baüon  rebucirten  25  ©c.  o* j 1 3 unb  0*2275  ©rm.  Jfupferoppb  = 20*69  unb  20*75 
im  Wittel  20-72  p(St.  Bucfermertp.  (Bucfer.)  8*020 ©rm.  p 200  ©c.,  baüon  rebucirten 
25  ©c.  0-2170  unb  0*2205,  im  Wittel  0 2188  ©rm.  Sbupferoppb  = 989  p©t.  Bucfer. 

Btt  ber  üergoprenen  Waifcpe.  (Bucfer  unb  ©eptrin.)  25  ©c.  = *25*2  ©rm.  p 200  ©c. 
3)aoon  rebucirten  25  ©c.  0-0735  unb  0-0735  Jhipferoppb  = 1 058  p©t.  Bucfermertp. 
(Bucfer.)  50  ©c.  = 50  4 ©rm.  p 200  ©c.  (Daüon  rebucirten  25  ©c.  0*0360  ©rm.  ^upfer*- 
oppb  = 0*26  p©t.  Bucfer.  Sllfopof.  500  ©c.  giftrat  gaben  97-815  ©rm.  SeftiUat  üon 
0-9464  fpec.  ©em.  = 103*35  ©c.  p 42*8  p©t.  = SSoI.  = 88*466  ©c.  SUfopol  im  8iter 
gliiffigfeit  p 3359-1  = 29717  £tter=p©t. 


(IDjjenmdje  Unttrsndjmtgeti  anf  hem  (IPebicte  her  #pmtaafahrikiitinn. 
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III.  unb  IY.  SBerjutp  gu  6merSleben  am  l.  urtb  13.  Sftotember  1873. 

UnaufgejtploneneS  ©tärfemepl.  III.  8045  ©rm.  9ftaifcpe  = 27-4  ©rm.  unlöölitpen 
Sftücfftanb  = 37-47  ©rm.  im  8iter,  baton  rebucirten  2-139  ©rm.  311  200  (Sc.,  baton  25  (Sc. 
0-1630  unb  0-1630  ©rm.  Äupferoppb  - 24*88  p6t.  ©tärfemepl  = 9*323  ©rtn.  im  8iter. 
IV.  1298-2  ©rm.  9ftaifcpe  = 45  0 ©rm.  9tfttfptanb  = 38*15  ©rm.  im  giter,  baton  2-no  ©rm. 
gu  200  6c.,  baten  rebucirten  25  6c.  0-1655  unb  0-1735  ©rm.  ^upferoppb  = 25*59 
unb  26-76  p6t.,  im  Mittel  26*13  p6t.  ©tarfemepl  = 9*909  ©rm.  im  giter.  Buttermertp 
im  giltrat  3*529  ©rm.  gu  100  6c.,  baten  rebucirten  10  6c.  0-1575  unb  0-1546  ©rm. 
Äupferoppb  = 20*24  unb  19*86,  im  Mittel  20*05  p6t.  Buttermertp. 

Y.  SBerjutp  gu  Otöbert>of  bei  £>alberftabt  am  11.  Februar  1874. 

UnaufgejtploHeueS  ©tärfemepl.  853-5  ©rm.  3Dtaijtpe  gaben  36*3  ©rm.  unlöSlitpen 
Sftüttftanb  = 47-027  ©rm.  im  £iter;  baton  2*1 12  unb  2*172  ©rm.  gu  200  6c.,  baten  rebu= 
cirten  25  6c.  0-274  unb  0*2765  ©rm.  ^upferoppb  = 42*36  unb  41*56  p6t.  ©tärfe,  im 
Mittel  41*96  p6t.  = 19*732  ©rm.  im  Siter. 

Butter  im  gütrat  ber  jüpen  9D?aijcpe.  (Butter  unb  ^eptrin.)  4126  unb  4*171  ©rm.  gu 
200  6c.,  baton  25  6c.  = 0*2440  unb  0*2450  ©rm.  rebuc.  .ftupferoppb  = 21*46  unb  21*31, 
im  Mittel  21*39  p6t.  Buttermertp.  (Butter.)  8 368  ©rm.  gu  200  6c.,  baton  rebucirten 
25  6c.  0-2453  unb  0 2413,  im  Mittel  0*2433  ©rm.  ßupferoppb  = 10*55  p6t.  Butter. 

3n  ber  tergoprenen  99taif<pe.  (Butter  unb  ©eptrin.)  25  6c.  = 25*2 1 ©rm.  gu  200  6c., 
baton  rebucirten  25  6c.  0.105  unb  0*1055,  im  SCRittel  0-1053  ©rm.  ^upferoppb  = 1*514  p6t 
Buttermertp.  (Butter.)  50  6c.  = 50*42  ©rm.  gu  200  6c.,  baton  rebucirten  25  6c. 
0*0910  ©rm.  ^upferoppb  = 0*655  p6t.  Butter.  SUfopol.  500  6c.  giltrat  gaben 
131*735  ©rm.  Seftiüat  ton  0*9548  jpec.  ©emiept  = 137*97  6c.  ton  37-53  3ßoI.'p6t.  = 
103-56  6c.  ^llfopol  im  Siter  glüfftgfeit  gu  3631-0  giter  = 37603  8iter=p6t.  SUfopol. 

YI.  33erfutp  gu  9Jiergien  bei  6ötpen  am  18.  3uni  1873. 

Unaufgejcplojj eueS  ©tärfemepl.  1069*5  ©rm  9)tojtpe  gaben  40-5  ©rm.  unloölitpen 
0ftüttjtanb  = 42*69  ©rm.  im  giter;  baton  3*562  ©rm.  gu  180-2  6c.,  baton  100  6c.  gu 
200  6c.,  baton  rebucirten  25  6c.  0*2016  ©rm.  ^upferoppb;  3*749  ©rm.  gu  184*2  6c.,  baton 
100  6c.  gu  200  6c.,  batou  rebucirten  25  6c.  0*2065  ©rm.  Äupferoppb  = 33*31  unb  33*13, 
im  Mittel  33*22  p6t.  ©tärfemept  = 14*182  ©rm.  im  giter. 

Butter  imgiltrat  ber  jüpen  üJ? aif  cp e.  (Butter  unb  3)eptrin.)  2*1735  unb  2 1895  gu  100  6c., 
baton  rebucirten  25  6c.  0*2285  unb  0-2300  ©rm.  Äupferoppb  = 19*07  unb  19*06  p6t., 
im  Mittel  19*07  p6t.  Buttermertp. 

VII.  SSerjutp  gu  ©tplanftebt  bei  £alberftabt  am  30.  October  1873. 

Unanfgejtp  lojjeneS  ©tarfemepl.  760*2  ©rm.  9ftaiftpe  gaben  26  9 ©rm.  unlöölitpen 
Dtütfftanb  = 39  21  ©rm.  im  giter;  baton  2-118  ©rm.  gu  200  6c.,  baton  rebucirten 
25  6c.  0-172  unb  0-166  ©rm.  ^upferoppb  = 26*52  unb  25*59  p6t.  ©tärfe,  im  Mittel 
26*oo  p6t.  ©tärfemepl  = 10*22  ©rm.  im  giter. 

VIII.  unb  IX.  SSerfucp  gu  ©rmSlcben  im  9flooember  1873. 

VIII.  Unauf  ge)tplo  jjeneS  (Start  emepl.  675*6  ©rm.  Sftaippe  gaben  1 9 3 ©rm.  mtlöS= 
litpen  9iüttftanb  = 31-0  ©rm.  im  giter;  baton  2*113  ©rm.  gu  200,  baton  rebucirten  25  6c. 
0*1390  unb  0*1373  ©rm.  Äupferoppb  = 21*48  unb  21*22  p6t,  im  Mittel  21*35  p6t. 
©tcirfemepl  = 6*620  ©rm.  im  giter. 

Butter  im  Filtrat  ber  jüpen  50taijtpe.  (Butter  unb  SDeptrin.)  3*519  ©rm.  gu  200  6c., 
baton  rebucirten  25  6c.  0*1793  unb  0*1695  ©rm.  ^upferoppb  = 18*48  unb  17*48  p6t.,  im 
Mittel  17*98  p6t.  Buttermertp.  (Butter.)  7*338  ©rm.  gu  200  6c.,  baton  rebucirten 
25  6c.  0-182  unb  0-1813,  im  Mittel  0-1817  ©rm.  ^upferoppb  = 8*98  p6t.  Butter. 

IX.  Unaufgef  tplojfeneg  ©tärfemepl.  504*3  ©rm.  9flaiftpe  gaben  16*8  ©rm.  unlöSlitpen 
9tütfftanb  = 36*38  ©rm.  im  giter;  baton  2*0915  ©rm.  gu  200  6c.,  baton  rebucirten 
25  6c.  0-1813  unb  0*1775,  im  Mittel  0*1794  ©rm.  ßupferoppb  = 28  «ft  p6t.  ©tarfemepl  = 
10*22  ©rm.  im  giter. 
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3®laerrker  (Berandjaaiatton  If alle) : d^enmdje  ftete rau dj imgen. 


X.  Verfud)  gu  SRe b li ^ im  Dctober  1875. 

Unaufgef&IoffeneS  (Stärfemepl.  1000  ©rm.  9)iaifche  gaben  29*0  ©rm.  unlöslichen 
Sftätfftanb  = 31-69  ©rm.  im  öiter ; bauen  gaben  2-970  unb  3*038  ©rm.  gti  250  (5c.,  bauen 
25  (5c.  0-1319  unb  0-1324  ©rm.  rebucirteS  Kupferoppb  = 18-13  unb  17-79  pSt.,  im  Mittel 

17- 96  pSt.  (Stärtemepl  = 5*691  ©rm.  im  £iter. 

Buder  im  giltrat  ber  füfje'.n  5ER aif  ci) e.  5 336  unb  5-310  ©rm.  §u  250  (5c.,  bauen  25  Sc. 
gaben  0*2148  unb  0*2195  ©rm.  rebucirteS  Kupferoppb  = 18  26  u°b  18’75  pSt.,  im  Mittel 

18- 51  pSt.  Budenuerth. 

Unaufgefchloffeite  «Starte  aus  beut  ^Jtalj.  1000  ©rm.  9J?aifcpe  gaben  1-587  ©rm. 
^Eftalgförner,  bauen  1*489  ©rm.  gu  200  Sc.,  bauen  rebucirten  25  Sc.  0-1268  ©rm.  Kupfer 
oppb  = 27'81  pSt.  Starfemehl  = 0-4844  ©rm.  pr.  $iter. 

Verfucpe  nach  ber  gteotuSfi’jchen  9Jtob  ification  beS.  $enge’fdjen  Verfahrens 

im  1876. 

XI.  Verfud)  mit  Kartoffeln.  Unaufgef chlojfeueS  Stärfemehl.  lioo  ©rm.  SCRaifdie 
gaben  25-7  ©rm.  unlöslichen  9fiücfftanb;  bauen  2-428  unb  2*4225  ©rm.  gu  200  Sc.,  bauen 
rebucirten  25  Sc.  0*1575  unb  0*1625  ©rm.  Kupfereppb  = 21*19  unb  21-89  pSt.,  im 
Mittel  21*54  pSt.  ©tarfemepl.  — Buder  im  giltrat  ber  füfjen  Vtaifcpe.  5-2565 
unb  5*2725  ©rm.  giltrat  gu  250  Sc.,  bauen  25  Sc.  rebucirten  0*1860  unb  0-1860  ©rm. 
Kupferoppb  = 16*05  unb  16-00,  im  Mittel  1603  pSt.  Budenuerth. 

XII.  Verfucp  mit  9ftaiS.  Unaufgef cploff eneS  Starfemepl.  1000  ©rm.  Sftaif che  gaben 
32-3  ©rm.  unlöslichen  Sftüdftanb;  bauen  a,)  2*2025  unb  b)  2-1065  gu  200  Sc.  ©auon  re= 
buchten  25  Sc.  a)  0-1265  unb  0-1270,  im  Mittel  0-1268,  b)  0-1235  ©rm.  Kupferoppb  = 
18*79  unb  19*14  pSt.,  im  Mittel  18*97  pSt.  Starte  unaufgefcploffen.  — Bnder  im 
giltrat  ber  füfcen  9iftaifche.  a)  5*1935  unb  b)  5-2490  ©rm.  giltrat  gu  250  Sc.,  bauen 
rebucirten  25  Sc.,  a)  0-1680  unb  0*1685,  im  SOiittel  0-1683,  b)  0-1695  -@rm.  .fiupferoppb  = 
14-68  unb  14-65  pSt.,  im  Mittel  14-67  pSt.  Budertnertp. 


Mnterfucfmngm  über  Moorcuftur. 

I. 

Sto**  Merljöltnt  hu  Üloorfubffitni  gtgot  fce«  $ttrkjfr>flf  xmh  ^attcrftoff 

hu  atmöjpljimfrfjrtt  fuft 

$on 

Up.  11.  I’aflcf. 

(^picvgu  eine  3et^itung  ber  Slbforptioitgapparate  ) 


3n  jeber  53obenart  gel)en  befanntlid)  unter  ber  (Simoirfung  ber  atmofpt)äri= 
fd)en  £uft  unb  ber  95iebeifd)läge  fortmcifyrenbe  53eränberungen  oor,  bie  fomol)l 
für  bie  pfypfifaltjcfye  als  and)  befonber§  für  bie  d)emifd)e  53  efd)  aff  ent)  eit  beö 
53oben§  non  mefentlidiem  ©influffe  ftnb.  3n  ert)öt)tem  @3rabe  machen  fid)  biefe 
5$eränberungen  bet  ber  s337oorfubftan3  gettenb,  wo  ja  burd)  ba§  continuirlid)e 
Slbfterben  großer  9D7engen  non  ^ftangen  nnb  beren  Ummanblung  in  bie  fogenannte 
sjftoorfubftang  jener  ^ro^e^  bor^ngötüetje  fet)r  rege  fein  mufj.  SDafi  bie  atmo* 
fpl)ätifd)e  £uft  unter  53eil)ülfe  be£  5£affer§  bei  biefem  Vorgänge  eine  Hauptrolle 
fpielt,  unterliegt  feinem  Stüetfel ; e§  bürfte  bat)er  intereffant  fein,  gu  ermitteln, 
meld)er  S3eftanbtl)eil  ber  Snft  hierbei  oornefymlid)  in  5lction  tritt. 

fülan  fann  bal)er  bie  grage  für  bie  53eftanbtf)eile  ber  Suft  getrennt  bel)an= 
beln  unb  unterfud)en: 

I.  5Btrb  ber  atmof^t?ärifc^)e  ©ticfftoff  burd)  bie  fiUloorfubftang  in  gebnnbene 
gorm  übergefüfyrt? 

II.  5Bie  oerfyält  fid)  ber  fiJJloorjubftang  gegenüber  ber  ©auerftoff  ber  3lt- 
mofpfyäre? 

I.  (Srfäfyrt  ber  attnofpl)ärifd)e  ©tidftoff  eine  Ummanblung  in  ber  93^oor- 
fnbftan^? 

üRit  biefer  grage  t)at  fid)  unter  5lnberen  befonberS  Simon  befc^äfttgt ; 
bie  JRefultate  feiner  Unterfndjnngen  finben  fid)  in:  „5$erfud)Ss  Stationen  1875, 
S.  460“,  mo  folgenbe  beiben  Sä|e  bie  obige  grage  beantmorten  follen: 

1)  2)ie  Hitmu§fäure  befitjt  bie  @igenfd)aft,  ben  Sticfftoff  ber  £uft  gu  ab* 
jorbtreit  unb  5lmmoniaf  gu  bilben. 


352 


|5agtl  (Bmmjisatattou  Igalle) : 


2)  SDte  ©tidftoffaufnahme  hat  eine  ^ohlenfäurebilbung  gut  geige. 

liefern  Urteile  fönnen  mir  un3  aber  nad)  unteren  33eobad)tungen  nidt)t 
anfd^tie^en.  @^e  mir  tnbeffen  auf  bie  33ejprechung  ber  ©imon’jchen  Sirbeit 
etngehen,  follen  einige  Unterfucbnngen  mitgetheilt  merben,  bie  ^ur  Löfung  ber= 
felben  grage  im  fyteftgen  Laboratorium  au3gefül)rt  mürben.  3Bir  fc^Iugen  zu 
biefem  Bmede  einen  anberen  3S$eg  ein,  al8  (E.  ©imon,  nämlich  ben  ber 
gajometrifcfyen  3lnalpje  einer  Luft,  melche  längere  Bett  mit  feuchter  D)coorjubftanz 
in  33erül)rung  gemefen  mar.  (ES  fd)ien  un$  nothmenbig,  genaue  quantitatioe 
33efttmmungen  Zur  33afiS  unferer  ©d)lüffe  §u  machen,  mährenb  ©imon  bei 
biefer  grage  fid)  meift  mit  qualitativ en  ^Beobachtungen  begnügte. 

Bunächft  mürbe  ganz  bauen  3lbftanb  genommen,  reine  qpumuSfäure  anzu= 
menben,  fonbern  eS  mürbe  bie  qpumuSfubftanz,  mie  fie  in  natürlichen  ÜJloorarten 
oorfommt,  benutzt;  ba  ja  ber  Bmed  biefer  Arbeit  fein  f oll , bie  in  ber  9latur 
mirtlich  ftattfinbenben  $)roceffe  ^u  ftubiren  unb  aufzuflären,  unb  ba  ein  sJiüd= 
fd)luß  oon  ber  Sßirlung  einer  mögltchermeife  zerfetzten  ©ubftanz  auf  eine  Tl)ätigs 
feit  beS  33obenS,  mie  berfelbe  non  ©imon  gemacht  ift,  unö  $u  gemagt  erjd)ien. 

(ES  füllten  aber  in  ber  oorliegenben  Arbeit  nicht  Unterfuchungen  ber  ^)umue= 
fubftang,  fonbern,  als  meit  genauer  unb  oormurfSfreier,  Unterfuchungen  non 
Luft,  melche  man  unter  oerfdjiebenen  33erhältntffen  mit  ^umuöjubftan^en  in  33e= 
rührung  ließ,  auSgefül)rt  merben. 

2)ie  Luftanalpfen  mürben  nach  33  unf en’fd)en  9Jietl)obe  angeführt, 
melche  barin  befteht,  baß  bie  ^ot)lenfäure  unb  geudjtigfeit  ber  Luft  burd)  ^ali* 
fugein,  bie  an  (Eifenbrät)te  gegoffen  finb,  entfernt  unb  ber  ©auerftoff  bann  burd) 
pprogalluSfaureS  Kalium  in  alfalt]d)er  Löfung  abf orbirt  mirb;  ber  Oieft  ift  ©tief- 
ftoff.  Um  baS  pprogaUuSfaure  Kalium  bequem  in  baS  (Eubiometer  ein=  unb  auS- 
führen  $u  fönnen,  mürbe  mit  qpülfe  einer  Äugelform  an  paffeuben  (Eijenbrät)ten 
9)apterma<hefugeln  befeftigt,  btejelben  bann  getrodnet  unb  in  bie  ftarf  concentrirte 
Löfung  beS  pprogaÜuSfauren  ÄaltumS  in  Kalilauge  getaud)t. 

Thetis  um  unS  oon  ber  33raud)barfeit  ber  9ftetl)obe  3U  überzeugen,  bann 
um  über  bie  2)auer  ber  33efttmmung  einen  Inhalt  unb  über  bie  Bnjammeufeizung 
ber  hefigen  Luft  beftimmte  Bahlen  zu  gemittnen,  tl)eilS  um  unS  in  ber  3luS= 
führung  ber  Luftanalpfe  bie  nöthige  ©icherheit  zn  oerfchaffen,  mürben  folgenbe 
^Inalpfen  angeführt: 

I.  3öie  oben  angegeben,  mürben  jebeSmal  geuchtigfeit  unb  Äohlenfäure 
burd)  Äalifugeln  auS  ber  burch  Duecffilber  im  (Eubiometer  abgefperrten  Luft  ent^ 
fernt,  bann  mit  33eobad)tung  aller  oon  33unjen  oorgefchrtebenen  33 orfichtö maß- 
regeln baS  33olumen  (v),  bie  Temperatur  (t),  ber  33arometerftanb  (b),  bie  £med- 
filberhöl)e  (h)  im  (Eubiometer  über  bem  äußeren  9^ioeau  abgelefen,  barauf  baS 
pprogaUuSfaure  Kalium  eingeführt,  nad)  beffen  (Entfernung  ber  Oieft  beS  ©ajeS 
mieber  getrodnet  unb  fchließlicp  bie  zweite  3lblejung  auSgefül)rt. 

a)  3lblejung  oor  ber  ©auerftoffabforption: 


©nterandjangen  über  Äarcnltar. 
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m tft  Vo.  = 
aljo  fyier  Vo.  = 


y = 228-2  mm. 
t = 17-7°  6. 
b = 757-0  mm. 
h = 205-4  Wm. 
t v (b  — h) 

760  (1  + 0*00366Vt) 

228-2  (757-0  - 205‘4)  = ß 


760  (1  + 0-00366 . 17*7) 
b)  ^Iblefung  nach  ber  ©auerftoffabforptiort: 

y - 132-2  mm. 
t = 17-7°  6. 
b = 757-0  mm. 
h = 240-4  mm. 

132-2  (757-0 -240-4) 

760  (1  + 0 00366  • 17'7) 

9JUtfyin  finb  burd)  jn;rogalluSfaure3  Kalium  abforbirt: 

165*6 
- 131*2 
= 34-4. 

165-6:  100  = 34-4  :x 
x = 20*77. 

SDie  Suft  enthielt  alfo  20*77  p6t.  ©auerftoff 
unb  79-23  „ ©ticfftoff. 


II.  a)  v=  137-8  (5c. 

t=  21-6°  (5. 
b- 759-8  mm. 
h = 100-5  mm. 

137-8  (759-8  - 100*5) 
760(1  +0-00366.21-6) 
= 110-78  (5c. 


Vo. 


Vo.  = 


b)  v = 121*4  6c. 
t = 22-0°  6. 
b = 758-4  mm. 
h=  166-0  mm. 

121-4  (758-4  - 166  0) 


760  (1  + 0*00366  . 22'0) 

= 87-58  6c. 


2)emnad)  finb  abforbirt  110*78  6c. 

- 87*58  „ 
= 23-20  6c. 
6ntfpricfyt  20*94  p6t.  ©auerftoff, 


7906 

III.  a)  v = 127-6  6c. 

t = 21  6°  6. 
b = 756-5  mm. 
k=  96-8  mm. 

127-6  (756-5  -96*8) 

760  (1  + 0-00366 . 21-6) 
= 102-53  6c. 

2anbn>.  3a^tt>.  VI.  (©uwleawntyeft.) 


Vo.  = 


©ticfftoff. 

b)  v = 112  3 6c. 
t = 22-4°  6. 
b = 755-0  mm. 
h = 160-6  mm. 
112-3(755-0-  160-6) 
760  (1  + 0 00366  • 22*4) 
= 81-18  6c. 

23 


Vo.  = 
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^Demnach  finb  abforbirt  102*53  (5c. 

- 81*18  „ 
= 21*35  (Sc. 
Gsntfyridjt  20*82  p(5t.  @auerftoff, 


79*18 

IV.  a)  v = 148*3  (5c. 

t = 21*6°  (5. 
b = 756*5  mm. 
h = 102*8  mm. 

Y 148*3  (756*5  - 102*8) 
Vo,""760  (1  +0*00366.21*6) 

= 118*21  (5c. 


©ticfftoff. 

b)  v = 130*9  (Sc. 
t = 22*4°  (5. 
b = 755*0  mm. 
h = 167*7  mm. 

Y _ 130*9  (755*0  — 167*7) 
°*  760(1  +0*00366  . 22*4) 

= 93*49  (5c. 


Slbforbtrt  ftnb  alfo  118*21  (5c. 

- 93*49  „ 

= 24*72  (5c. 
(5ntfpridjt  20*91  p(5t.  ©auerftoff, 
79*09  „ ©ticfftoff. 


Ueberftcht  bei*  £uftanalpfen. 


Bo. 

9lngetoanbte  Suft 
(5c. 

®urdj  £9rogallu$= 
laureö  Kalium  ab= 
forbirt  (5c. 

(5ntfpri<ht  ^Pro^enten 
©auerftoff. 

(5ntfprid)t  ^vojenten 
©ttcfftoff. 

I. 

165*60 

34*40 

20*77 

79*23 

II. 

110*78 

23*20 

20*94 

79*06 

III. 

102*53 

21*35 

20*82 

79*18 

IV. 

118*21 

24*72 

20*91 

79*09 

Mittel:  20*86  p(5t.  7914  p(5t. 

©cmerjtoff.  ©titfftoff. 


2)ie  größte  SDtffercn^  bei  obigen  2lnalt)fen  beträgt  für  100  (5c.  angewanbter 
Suft  0*17  (5c.;  1 (5c.  ©auerftoff  wiegt  nun  0*00125  @rm.,  alfo  0*  1 7 (5c.  0*00034  ©rm. 
hieraus  ift  ^u  eiferen,  ^u  wie  fc^arfen  Befultaten  man  nad)  bei  eingefd)lagenen 
Biethobe  gelangen  mufj,  wie  eng  tjier  bie  S^lergtenge  ift;  eö  ift  bie£  ein  un= 
beftrittener  SSort^eil  ber  gafometrif^en  2lnalpfe. 

3m  Stnfc^lug  an  eine  gelegentlich  gemachte  Beobachtung,  bafj  Btoorfubftan^, 
welche  mit  Kalilauge  befeuchtet  war,  einen  ^er  abforbirte , würbe 

juerft  folgenber  Berfuch  angefteHt: 

I.  Berfuch.  3n  einem  (5ubtometerrohre  würbe  ein  beliebige^  £uftoolumen 
burch  Duecffilber  abgcfperrt  unb  mittelft  Mifugeln  oon  Seuchttgfett  itnb  Sohlen* 
fäure  befreit.  Bach  gweiftünbtgem  Stehen  würbe  abgelefen  (fte^e  unten  3lb= 
lefung  1.).  3n  biefe  reine  Suft  würben  nun  2 Heine  @a3ebeutelchen,  bie  an  2)rähten 


^Intersndjnngen  aber  Blaorcultnr. 
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befefttgt  unt>  mit  ^Itoorfubftan^  gefüüt  maren,  eingefüfyrt.  SDic  angemanbte 
^ftoorfubftan^  (2Biefenmoor  Ia.)1)  mar  mit  30*procentiger  Kalilauge  in  bem 
©rabe  befeud)tet,  baf$  in  ber  ©ubftan^  feine  trocfenen  ^arttfeldjen  mel)r  3U  er* 
fennen  maren.2)  Vun  blieb  ba3  ©ubtometer  im  gerftreuten  Tageslicht  bei  einer 
Temperatur  non  ca.  19°  (5.  8 Tage  lang  (teilen.  SDarnad)  mürben  bie  93toor= 
beutelten  l)erau§gegogen , bie  gurücfbletbenbe  Suft  burd)  eine  $)aptermad)efugel, 
meld)e  mit  20=procentiger  ©djmefelfäure  getränft  mar,  non  etma  gebtlbetem  21ms 
moniaf  unb  burd)  ^alifugeln  non  SBaffer  unb  $ot)lenfäure  befreit.  SDie  kugeln 
blieben  jebeömal  gmei  ©tunben  ober  nod)  länger  in  bem  Oiofyre.  07ad)  mieberum 
gmei  ©tunben  mürbe  baS  Volumen  abgelefen.  (2lblefung  2.)  hierauf  mürben 
gm  ei  $)apierfugeln , bie  mit  frifeber,  alfalifcfyer  £öfung  non  pprogaduSjaurem 
Kalium  getränft  maren,  in  bas>  (Sitbtometer  eingefüfyrt.  Vad)  12  ©tunben  mur= 
ben  biefelben  entfernt  unb  bie  Suft  in  bem  ©ubiometer  burd)  ^atifugeln  ge* 
troefnet.  (5nblid)  nad)  gmeiftünbigem  ©teljen  mürbe  bie  leigte  2lblefung  (21  b* 
lefung  3)  au3gefül)rt.  SDie  fftefultate  ber  bret  2lblefungen  finb  folgenbe: 


2lblefung  1.  v - 130*7  (5c. 

t = 194°  (5. 
b=  751*1  mm. 
h=  66*8  mm. 
2lblefung  3. 


2Iblefung  2. 


y = 112*5  (5c. 
t = 19*1°  (5. 
b - 747*3  2ttm. 
h — 118*4  mm. 


v = 112*5  (5c. 
t = 19*2°  (5. 
b=  749*3  gRm. 
h = 118*4  mm. 


2luS  ber  erften  2lblefung  ergiebt  fid),  mie  niel  £uft,  b.  I).  mie  niel  ©tiefftoff 
unb  ©auerftoff  überhaupt  nor  ber  2lbforption  nort)anben  maren. 

SDie  gmeite  21blefung  geigt,  mie  niel  (Subifcentimeter  be6  ©aSgemengeS 
burd)  bie  9Utoorfubftang  abforbirt  morben  finb. 

2luS  ber  britten  2lblefung  ift  erfid)tlid),  mie  niel  ©auerftoff  nad)  ber  2Ib= 
forption  burd)  bie  ^ftoorfubftang  norl)anben  mar  unb  non  pprogalluSfaurem  Kalium 
abforbirt  merben  fonnte.  Bugleid)  ifl  311  fel)en,  ob  ber  9ieft  be§  luftgemengeS, 
ber  jetgt  nur  nod)  ©tiefftoff  fein  fann,  ber  ursprünglichen  9üenge  entspricht. 

SDie  Volumina  mürben  gum  Vergleiche  auf  0°  (5.  unb  760  9Jim.  Varom. 
rebucirt. 


130*7  (751*1  - 66*8) 
760  (1  + 0*00366  • 19*4) 


109*88  (5c. 


3u  Anfang  maren  alfo  109*88  (5c.  Suft  norl)auben.  9M)men  mir  bie  mttt= 


1)  Tie  pbt)ftfalifd)e  unb  d)emifd)e  33cf(baffenl)eit  biefeö  9ftoorboben3  ift  weiter  unten  an- 
gegeben. 

2)  Tie  Vefeucptung  mit  30=progentiger  Kalilauge  muvbe  in  bem  9Dtengenterl)ältni§  rorge= 

nommen,  ba&  auf  100  ©rm.  organifd)e  Subftang  190  — 260  (5c.  30=  prog.  Kalilauge  fommen. 
Tiefer  ©rab  ber  3gefeud)tung  mürbe  auch  bei  beit  unten  mitgettyeilten  orptionönerf ud)en  mit 

nerfepiebenen  fDloorarten  inne  gehalten 


23' 
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f)agel  (Bmndjastatimt  Ifalle) : 


lere  Sufammenfet^ung  ber  l)iefigen  £uft,  wie  oben  ermittelt,  ju  20-86  p©t.  ©auer* 
ftoff  unb  79*14  p©t.  ©ticfftoff  an,  fo  ergiebt  fid),  baf  in  bem  ©ubiometer  bei 
ber  erften  2lblefung  oor  ber  2lbforption  enthalten  waren: 

22*92  (5c.  ©auerftoff,  unb 
86*96  ©c.  ©ttcfftoff. 


2) 


Vo.  = 


(109*88  (5c.) 

112*5  (749*3  - 118-4) 
760  (1  + 0*00366  • 19*9) 


= 87*05  ©c. 


3)emnad)  waren  burd)  bie  5üioorfubftan^  abforbirt: 

109-88  ©c. 

- 87*05  „ 


= 22-83  (5c. 

ober  20-78  p©t.  beö  urfprünglicfyen  SSolumenö. 

112*5  (747*3  - 118-4) 


3)  Yo. 


760  (1  + 0-00366  • 19*1) 


= 87*01  6c. 


SDiefer  S^eft  non  87-01  ©c.  fonnte  nur  ©ticfftoff  fein. 

5Dtttfyin  war  burd)  bie  9ftoorfubftan3  fämmtltcfyer  ©auerftoff  abforbirt  worben; 
benit  eö  waren  oorfyanben  22*92  ©c.  ©auerftoff,  unb  bie  9D7oorfubftan3  abjorbirte 
22-83  ©c.  (5Mfferen$  0*09  ©c.  ober  0-08  p©t.).  gür  ba3  pprogallu^jaure 
Kalium  war  fein  ©auerftoff  mel)r  pm  Slbforbtren  übrig  geblieben,  gerner  ift 
gu  fel)en,  baf  bie  9Cftoorfubftan3  feinen  ©ttcfftoff  abforbirte;  benn  e§  waren  3U 
Anfang  im  ©ubiometer  86  96  ©c.,  nacfy  ber  9lbforptton  87*01  ©c.  (2)ifferen3 
= 0*05  ©c.  ober  0*04  p©t.) 

©omit  ift  bargetfyan,  t>a£  3Eftoorf ubftan3,  wenn  fie  mit  Kalilauge 
befeuchtet  wirb,  lebhaft  Sauerftoff  unb  freute  Spur  »on  Sticfrftoff  abforbirt. 

ÜDieS  Otejultat,  welches  wenigfteng  für  alfalifd)  gemachte  9Qtoorfubftan3  oolle 
©ültigfeit  t)at,  beantwortet  nid)t  nur  bie  erjte,  3U  Slnfang  geftellte  grage  l)infid)t= 
lieh  be3  23erl)alten$  beö  ©fidfftcffö  3U  901oorfubftan3,  fonbern  giebt  3ugleid)  3luf* 
jcfytuf  über  bie  3Weite  grage: 


II.  Sßie  oerfyält  f i d>  ba§  9Jtoor  gegenüber  bem  ©auerftoff  ber 
5ltmo  fptyäre? 

£)te  33eobad)tung  bei  bem  erften  23erfud)e  fonnte  bie  Hoffnung  erweefen, 
baf  531oorfubftan3  nur  mit  Gaffer  befeuchtet , and)  ©auerftoff  abforbiren  würbe. 
Merbingö  war  oorau^ufetjeit , baf  ber  $)ro3ef  mel  langfamer  oor  fiefy  gefyen 
würbe;  3itgleid)  lag  aber  bie  9Jiöglid}feit  nafye,  baf  bie  5Dlitwirfung  ber  ©onnen= 
ftral)len  benfelben  wiebevum  etwas  befdjleunigen  fonnte;  unter  allen  Umftänben 
mufte  in  nid)t  3U  langer  Beit  bod)  3U  erfennen  fein,  ob  nur  ©auerftoff  ober  aud) 
©ttcfftoff  abforbirt  würbe. 

II.  SBerfud).  Sit  einem  ©ubiometerrofyre  würbe  wieber  eine  beliebige 
9)ienge  £uft  burefy  £mecffilber  abgefperrt;  nacfybem  btefelbe  getroefnet  unb  non 
ifotylenfäure  befreit  war,  würbe  ityr  Volumen  beftimmt;  bie  9lbtefung  ergab: 


fntprandjnttgftt  ftber  Uoorcnltar. 
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alfo  Vo.  = - 


1)  v=  129*0  (Sc. 
t = 18-5°  (S. 
b - 749-4  931m. 
h = 69-8  931m. 
129-0  (749-4  - 69-8) 


108-4  (Sc. 


760  (1  + 0-00366 . 18*5) 

91un  mürben  5 ©r.  lufttrocfene  9)loorfubftan3  (mieber  Sßtefenmoor  Ia.)  mit 
SBaffer  fefyr  mäfhg  befeuchtet , in  brei  (gebeutelten  »erteilt  unb  btefe  burd) 
baran  befeftigte  2)rät)te  in  ba§  (Subiometerrofyr  eingefüfyrt.  9Jlan  fyat  fetyr  barauf 
311  ad)ten,  bafc  beim  (Sinfüfyren  ber  S3eutelchen  feine  &uft  mit  eintritt.  Um  bieö 
3U  »erfyüten,  mürbe  jebeö  23euteld)en  »orfyer  in  einen  flehten  mit  £}uecffilber  ge= 
füllten  (Splinber  getauft,  unb  auö  biefem  bann  unter  ber  Luftpumpe  alle  £uft 
entfernt,  mobei  alle  größeren  ^mtylungen  in  bem  23euteld)en  fid)  mit  Duecffilber 
füllen  mußten.  üDarnad)  mürben  bie  (Spltnber  fammt  ben  nod)  barin  befinblicfyen 
23euteld)en  unb  bem  Duecffilber  in  ber  £mecffilbermanne,  in  ber  baS  3U  benu^enbe 
(Subiometer  ftanb,  unter  ber  Duecffilberoberfläctye  umgeftütyt.  @0  mar  eö  mcg= 
lieh,  bie  SBeutelc^en  in  baö  (Subiometer  3U  bringen,  ofyne  baf}  fie  »orfyer  mteber 
mit  ber  atmofpt)cmfd)en  £uft  in  23erüfyrung  famen. 

2)a8  (Subiometer  mürbe  bann  20  £age  lang  (»om  13.  Suni  biö  3um  3.  Sult) 
in  einem  genfter  an  ber  fitblicfyen  ©eite  beö  £aboratoriumb  bem  btrecten  ©oniten» 
lichte  auSgefeijt,  fo  ba§  e8  täglich  etma  4 ©tunben  befcfytenen  merben  fonnte. 

91ad)  20  Sagen  mürben  bie  9Jloorbeuteld}en  tjeranäge^ogen,  bie  geudhtgfeit, 
bie  JM)lenfäure  unb  etma  »ortyanbeneä  5lmmoniaf  au§  bem  9lol)re  entfernt. 
$)ie  2lblefung  ergab: 

2)  v = 110*2  (Sc. 
t = 20-2°  (S. 
b = 756-8  Wm. 
h = 118-4  mm. 

110-2  (756-8  - 118-4) 


Vo 


760  (1  + 0-00366  • 20-2) 
golgltd)  mürben  burd)  bie  9Jloorfubftan3  abforbirt: 

108-04  (Sc. 

- 86-20  (Sc. 


= 86-20  (Sc. 


= 21-84  (Sc. 

b.  fy.  20*21  p(St.  ber  angemanbten  £uft. 

2lu3  bem  9teft  beS  (SafeS  abforbirte  pt)rogaHu3faureS  Kalium  nur  noch  eine 
fetyr  geringe  9Jlenge;  bie  britte  Slblefung  ergab  nämlid): 

3)  v = 109-9  (Sc. 
t = 21-0°  (S. 


b = 756*8  931m. 
h = 119*4  9Jtm. 

% 109-9  (756*8  - 119-4) 

Vo*  “ 760  (1  + 0-00366  • 21*0) 


= 85-59  (Sc. 
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$ogrl  (Brranrfjn Nation 


2llfo  hatte  baS  pprogalluSfaure  Kalium  nod)  abforbtrt: 

86*20  (5c. 

- 85*59  (5c. 

= 0-61  (5c. 

b.  h-  0-57  p(5t.  ber  angemattbten  Suft. 

£)ie  ^Jlüüviubftan^  unb  baS  pprogalluSfaure  Kalium  Rammen  abforbirten 
im  (fangen 

108-04  (5c.  21-84  (5c. 

- 85-59  „ ober  + Q-61  „ 

22-45  (5c.  22-45  (5c. 

b.  h-  20*78  p(5t.  ber  angemanbten  £uft. 

3) er  $teft  oon  85*59  (5c.  ober  79*22  p(5t.  ©aS  im  ©ubiometer,  oon  bem 
nichts  mehr  burd)  pprogaöuSfaureS  Kalium  abforbtrt  mürbe,  baS  alfo  nur  Sticf= 
ftoff  fein  tonnte,  entspricht  fafl  genau  ber  9Jtenge  beS  anfangs  oor^anben  ge* 
mejenen  ©ticfftoffö.  $tfo  aud)  nur  mit  SBaffer  be feuchtete  Wlo orf ubftang 
abforbirte  in  20  Sagen  im  Sonnenlichte  f a ft  fämmtlid)en  Sauer= 
ftoff  auS  ber  bargebotenen  £uft  unb  feinen  ©ti  cf  ftoff. 

2)te  beiben  folgenben  2htalpfen  beftätigen  nur  baS  3tefultat  ber  oortgen. 
^»ier  mürbe  eine  (5unrauer  3D'ioorart  angemanbt  (1.2,  obere  Seicht),  bie  non 
einem  alten  (5ulturbamme  h^ftammte.  ©ingefübrt  mürben  in  jebeS  ©ubtometer 
4 ©ramm  907oorerbe  (im  lufttroctenen  B^ftanbe  gemogen),  nadjbem  biefetbe  mäfdg 
befeuchtet  mar.  S)ie  Operationen  maren  im  fiebrigen  ganj  mie  bei  $erfud)  II.; 
baS  eine  31ohr  (III.)  ftanb  12  Sage,  baS  anbere  (IV.)  mieber  20  Sage  in  ber 
Sonne  unb  ^mar  in  ber  Beit  oom  23.  3unt  bis  gum  6.  unb  13.  3ult. 


III.  33 e r f u ch . $)te  brei  2lblefungen  ergaben: 


1)  v = 133-5  (5c. 
t = 21-0°  (5. 
b = 749*9  Wim. 
h = 159-3  Wim. 
133-5  (749*9  - 159*3) 

“ 760  (1  -f-  0*00366  • 21*0) 
= 96*34  (5c.  £uft  maren  am 
fangS  oorl)anben. 


2)  v = 117-4  (5c. 
t = 22*3°  (5. 
b = 755*4  Wim. 
h = 218*6  Wim. 

117*4  (755-4  - 218*6) 

V°*  “ 760  (1  -1-  0 00366  • 22*3) 

= 76*59  (5c.  ber  £uft  mürben  nicht 
burch  bie  ^Utoorfubftan^  abforbtrt. 


3)  v = 117*5  (5c. 
t = 23-6°  (5. 
b = 754*8  Wim. 
h = 218-0  Wim. 


117-5  (754-8  - 218) 
Vo>  “ 760  (1  + 0-00366  • 23*6) 


= 76*39  (5c.  ber  guft 


mürben  meber  burch  bie  9ftoorfubftan$  noch  burch  pproggöuSfaureS  Kalium  ab= 
forbirt. 


Untersnrjjmtgen  über  Utoarcnltnr. 
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SDte  ^ootfubftang  abforbirte  fyientad)  allein: 

96*34  ©c. 

- 76-59  „ 

= 19-75  ©c.,  b.  I).  20-50  p©t. 
^TRoorfubftan^  + pprogalluöfaureö  Kalium  abforbirten: 
96-34  ©c. 

- 76-39  ,r 

= 19-95  ©c.,  b.  I>.  20-73  p©t. 
?)9rogalluöfaure3  Kalium  allein  abforbirte: 

76-59  ©c. 

- 76-39  „ 


= 0-20  ©c.,  b.  1>.  0*23  p©t. 

Unabforbirt  biteben  76*39  ©c.  ©ticfftoff  = 79*29  p©t.  beä  urfprünglidjen 
£uftoolumen3. 

IV.  33erfncb.  $)ie  ^Refultate  ber  brei  3lblefmtgen  finb  folgenbe: 


1)  y - 124-0  ©c. 

2)  v ==  107-9  ©c. 

t = 22-1°  ©. 

t - 20-70  <$# 

b = 756-4  mm. 

b = 761-4  mm. 

h=  114-5  mm. 

h = 179-0  mm. 

124-0  (756-4  - 114*5) 

107-9  (761-4  - 179  0) 

760  (1  + 0 00366 . 22*1) 

V°‘  760  (1  + 0-00366 . 20*7) 

96*89  ©c.  £uft  maren  an= 

= 76*86  ©c.  ber  Suft  mürben  nidjt 

fangS  oorfyanben. 

burd)  bie  ttftoorfubftang  abforbirt. 

3)  v = 

108-0  6c. 

t = 20-8°  ©. 
b = 760-7  mm. 
h = 178-7  mm. 


108*0  (760-7  - 178-7) 
760  (1  + 0-00366  • 20*8) 


= 76-85  ©c.  ber 


Suft 


mürben  meber  burdj  5Uloorfubftang  nod)  burcfy  pprogalluöfaureö  Kalium  abforbirt. 
£)emnacfy  abforbirte  bie  5DRoorfnbftang  in  20  Sagen: 

96-89  ©c. 

- 76-86  „ 

= 20-03  ©c., 

b.  fy.  20*67  p©t.  ber  angemanbten  8uft. 

ttttoorfubfiang  + pprogattu$faure§  Kalium  abforbirten: 

96-89  ©c. 

- 76-85  „ 

= 20-04  ©c., 

b.  I).  20-68  p©t.  ber  angemanbten  8uft. 

3n  biefem  gatte  mar  alfo  fämmtlicfyer  @auerftoff  bereite  burd)  bie  9ftoor* 

fubftang  abforbirt  morben. 
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$agel  (Bersttrl) »Station  Ifallt) : 


97icf)t  abforbirt  mürben  76*85  (5c.  Sticfftoff  = 79*32  p©t.  be3  ursprünglichen 
23olumen8. 

©3  mar  alfo  mieberum  Sauerftoff  fei) r begierig,  aber  feine 
Spur  non  Sticfftoff  abforbirt,  eine  ©ntftefyung  non  Qlmmoniaf 
burd)  bie  ©inmtrfung  non  atm  ofphärifchem  Sticfftoff  auf  bie  9ftoor= 
fubftan^  ift  alfo  nollfommen  auögefd)lof  fen. 

£>bmot)l  biefe  5ßerfud)e  bereite  nollftänbig  ^um  fBemeife  ber  ütfyatfacfje  genü* 
gen,  baf$  feuchte  5Jfoorfubftan^  im  Sonnenlicht  nur  Sauerftoff  unb  feinen  Stic!* 
ftoff  abforbirt,  fo  fd)ten  eö  bod)  nod)  intereffant,  einen  lebten  SSerfud)  mit  reinem 
Sticfftoff  3U  machen. 

$)er  Sticfftoff  mürbe  gleid^  im  ©ubiometer  abgefd)ieben,  unb  ^mar  in  ber 
Söeife,  baf)  nad)  unb  nad)  bie  anberen  @emengtl)eile  ber  £uft  entfernt  mürben. 
2)er  Sauerftoff  mürbe  burd)  alfalifd)eö  pprogaOuöfaureö  Kalium,  etma  norhan* 
bene8  Slmmoniaf  burd)  20=procentige  Sd)mefelfäure,  Sßaffer  unb  ^o^lenfäure 
burd)  jMifugeln  abforbirt.  <Die  Slblefung  be§  ©ticfftoffnolumenö  ergab : 

1)  V = 113*3  ©c. 
t = 19*5°  (5. 
b = 752*4  9Jhn. 
h = 108*9  9Jhn. 

_ 113*3  (752*4  - 108*9) 

°*  760  (1  + 0*00366  • 19*5) 

= 89*54  (5c.  Sticfftoff  maren  anfangs  no+anben. 

3e|t  mürben  mie  gemöfynltdb  4 ©ramm  5Jloorfubftan^  (©unrauer  I2)  nad) 
mäßiger  ^Befeuchtung  etngefüt)rt,  unb  baS  ©ubiometer  12  Sage  lang  bem  Sonnen* 
lid)te  au8gefej3t. 

97ad)bem  bann  bie  9)ioorbeuteld)ett  mieber  l)erau8ge$ogen  unb  baS  ©aö  mie 
gemötjnlid)  $ur  Qlblefung  vorbereitet  mar,  ergab  fid)  folgenbeS  Volumen: 

2)  v = 114*2  ©c. 
t = 23*7«  & 

b = 754*8  9ftm. 
h = 107*0  $hn. 


Vo. 


114*2  (754*8  - 107*0) 


= 89*57  ©c. 


760  (1  + 0*00366  - 23*7) 
üBon  bem  3U  Anfang  oo+anbenen  Sticfftoff  ift  alfo  nid)tS  abforbirt  morben. 
(S.  Tabelle  S.  361.) 

2luS  fämmtlid)en  Slnalpfen  lä§t  fid)  ber  Schluß  gieren:  £)ie  ^>umuö* 
fubftan^  abforbtrte  auS  ber  atmofphäri f d)en  &uft  begierig  Sauejr* 
ftoff,  verfielt  f t aber  gegen  ben  Stic! ftof f inbifferent,  unb  führte 
benfelben  nid)t  in  gebuttbene  gorrn  über. 

£>ie  birecte  ©inmirfung  beS  Sonnenlichtes  fd)eint  bem  ^rojeffe,  menn  nid)t 
gerabe  abfolut  notl)menbig,  fo  hoch  ungemein  förberlid)  <$u  fein. 

33ei  ber  ^Befeuchtung  oon  ^SJtoorfubftan^  mit  Kalilauge  entmicfelt  fich  fel)r 
viel  2lmmontaf  auf  Äoften  ber  ^oorfubftan^;  biefe  ^Beobachtung  mürbe  äufcerft 


ftntprsnctjtiflgpn  über  IWoorrtiltnr. 
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Ueberficht  ber  S^efultate  ber  3lna(t)fen. 


Slngemanbte  ©ubftang. 
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I.  9ltmofbh-8uft+5©rm. 
Sötefenmoor  mit  ^ali= 
lauge  befeuchtet  . . . 

8 

20-78 

003 

20-81 

79  19 

0-05 

II.  2uft  + 5 ©rm.  Sßiefen- 
moor  unb  SBnffer  . . 

20 

20-21 

0-57 

20’78 

79-22 

0-08 

III.  Suft  + 4 ©rm.  ©un= 
rauer  9ftoor  u.  SBaffcr 

12 

20-50 

0-23 

20-73 

79*27 

013 

IV.  &uft  + 4 ©rm.  ©um 
rauer  9Koor  u.  SBaffer 

20 

20-67 

o-oi 

20-68 

79-32 

0-18 

V.  Sticfftoff  4-  4 ©rm. 
©unrauer  9)?oor  unb 
Söaffer 

12 

\ 

— 

— 

— 

100-00 

0-03 

beutlich  gemacht  bet  ben  unten  befchriebenen  $bforbtton3oerfuchen  mit  oerfchiebenen 
sjftoorarten;  bemt  beim  ©inblafen  non  frtfe^er  Suft  in  bie  ©locfe,  mo  bie  2(b* 
forption  beS  ©auerftoffö  burd)  bie  alfaltfch  gemachte  ^Jfoorjubftan^  ftattfanb, 
entminen  ftarfe  Mengen  $mmoniaf,  melche  fofort  burd)  23läuung  non  rotl)em 
Safmu^abier  3U  ertennen  maren,  obmot)l  fd)on  bie  fpauptmenge  beö  $mmoniafs> 
burd),  mit  Scßmefetfänre  getränfte,  23imöfteinftücfe , bie  ftd>  in  einer,  in  ber 
2lbforptione>glocfe  aufgeftellten,  ^cr^eltanfdjaale  befattben,  abforbtrt  fein  mußte. 
(Sbenfo  — menn  auch  in  geringerer  5ftenge  — mtrb  fid)  ^mmontaf  bilben,  menn 
man  ^Jioorfubftan^,  ftatt  mit  Kalilauge,  nur  mit  SBaffer  befeuchtet.  SDiefe  £l)at= 
fache  fann  man  leicht  bemeifett,  menn  man  ^ftoorfubftan^  mit  mentg  SBaffer  be= 
feud)tet  unb  in  einer  luftbicßt  oerfd)loffenen  glafcße  längere  3ett  aufbemal)rt;  e£ 
bilbet  ftch  bann,  menn  Schmefeloerbtnbungen  ober  aud)  nur  fd)mefelfaure  Sal^e 
oorßanben  finb,  bei  2lbfd)luß  ber  £uft  neben  @chmef elmaff erftoff  auch  Slmmontaf, 
maS  natürlich  nur  auf  Sofien  ber  ^[Roorfubftan^  gefchehen  fann,  ba  bie  £uft 
feinen  Betritt  hat-1) 

(Schließlich  möge  eine  ^Beobachtung  bet  ben  oben  angeführten  21nalpfen 
menigften§  noch  ermähnt  merben:  2lu§  ber  lebten  fftubrif  ber  Tabelle  ift  erficßt= 
lieh,  baß  am  @nbe  beS  ^BerfuchS  immer  eine  geringe  Bimaßme  beö  ©tiefftoffö  3U 
bemerfen  mar.  2)ie  Baßlen  finb  allerbingö  fo  flein,  baß  fie  möglichermeife  auf 
^Iblefungöfeßler  ^urücf^nführen  finb;  ba  inbeffen  in  feinem'  ftatle  eine  Abnahme 
fonbern  ftetS  eine  Bunaßme  beobachtet  mürbe,  fo  feßien  eö  nicht  erlaubt  jn  fetn, 
biefe  ^Beobachtung  mit  Stillfcßmeigen  3U  übergehen. 

3)er  Schluß  unferer  Unterjuchungen,  baß  bie  fpumu3fubftan$  nur  Sanerftoff 

1)  3<h  möchte  übrigen^  auf  bie  nachfte  ^Jiittßeilung  berroetfen:  lieber  3ftebuction$= 
borgange  in  ber  ÜJtoorfnbßanj. 
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$ag?l  (Bersnrtjsstottün  ÜfalU): 


unb  feinen  ©ticfftoff  auS  ber  Suft  abforbire,  fte^t  nun  in  gerabem  ®egenfaj3  3U 
ber  anfangö  angeführten  Wnficht  non  ©imon,  nad)  welket  eben  ©ticfftoff 
abforbtrt  werben  foll.  @S  möge  baher  geftattet  fein,  einige  Vemerfungen  über 
bie  ©imon’fchen  Verfuge  folgen  3U  laffen. 

1)  $)er  Kolben  97r  1 (fiefye  VerfuchS  * Station  1875.  457)  mag 

ammoniaffreie  ^nmuSfäure  enthalten;  ift  btefe  «jpumuSfäure  aber  auch  fwi  üou 
©ticfftoff?  Simon  fagt  felbft  in  ber  Vemerfung  auf  S.  458  unten,  feine 
igmmuSfäure  habe  ftftS  etwas  ©ticfftoff  enthalten,  wie  bie  Verbrennung  mit 
Vatronfalf  gezeigt  habe.  Selbft  bte  leiste,  auf  S.  459  befchriebene  <DarftelIungSs 
weife,  bürfte  feierlich  fticfftofffreie  ^umuSfäure  liefern.  ^Demnach  ift  ber  ©c^lu§ 
(S.  457  unten)  bod)  3U  wenig  begrünbet;  benn  baS  2lmmoniaf  fann  fid)  auS 
bem  Stidftoff  ber  £umuSfubftan3  gebilbet  haben;  unb  fchon  eine  ganj  geringe 
9Jtenge  Qlmmoniaf  genügt,  um  fo  otel  humuSfaureS  Ammonium  3U  bilben,  ba§ 
bte  glüffigfett  wol)l  baburd)  braun  gefärbt  werben  fann.  gerner  ift  ntd^t  gejagt, 
ob  ber  Sttcfftoff  in  bem  Ballon  oodfommen  frei  non  Sauerftoff  gewefen  ift. 

2)  £)ah  in  ber  3ugefchmol3enen  Sftöhre  feine  gärbung  beS  SöafferS  burd) 
humuSfaureS  Slmmontum  eintrat,  ift  fehr  natürlich;  eS  war  eben  fein  Sauerftoff 
oorhanben,  welcher  eine  Serfetjung  ber  £>umuSfubftan3  hätte  einleiten  fönnen. 

3)  3n  bem  Kolben  Vr.  3 (S.  458)  war  bagegen  bem  Sauerftoff  ber  3u- 
tritt  möglich,  berfelbe  fonnte  3erfe|enb  auf  bie  ©ticfftoffoerbinbungen  ber  «fpuumS* 
jubftan^  einwirfen  unb  eine  Qlmmoniafbilbung  einleiten  r welche  bann  weiter  baS 
©ntftehen  oon  humuSfaurem  Ammonium  unb  baburd)  bte  Braunfärbung  beS 
SafferS  möglich  machte. 

3)ie  wetteren  oon  ©imon  in  biefer  ^Richtung  mitgetheilten  Beobachtungen 
bürften  entweber  auf  biefelbe  Verunreinigung  feiner  äpumuSfäure  burch  fttdfftoff® 
haltige  Verbinbungen  — bie  freilich  feine  -Slmmoniafreaction  erfennen  laffen  — 
ober  oor  Mem  burch  bie  ©igenfchaft  ber  £umuSfäure,  leicht  atmofphärifcheS 
3lmmontaf  an^ujieheu,  3U  erflären  fein.  UnS  festen  eS  fixerer,  bie  birecte  ^CRe- 
thobe  3U  wählen  unb  3U  unterfuchen,  ob  eine  3lbfor^>tion  oon  atmofphärifchem 
Sticfftoff  burch  bie  9ftoorfubftan3  ftattfinbet. 

9tach  ©imon  foll  bie  Stidftoffaufnahme  eine  ^ohlenfäurebilbung  3m:  golge 
haben.  2)er  ©tiefftoff  befitjt  befanntlich  eine  äufjerft  geringe  chemtfd)e  $ctionS= 
fähigfeit,  unb  nur  wenn  er  3ugleich  mit  V$afferftoff  bei  3erfe^ungeu  frei  wirb, 
im  status  nascendi,  »erbinbet  er  fich  mit  bemfelben.  2)er  atmofphärifche  ©ticf= 
ftoff  würbe  alfo,  felbft  wenn  er  ben  Vkfferftoff  ber  $umuSfubftan3  ober  beS 
VkfferS  bereits  frei  »orfänbe,  nicht  fähig  fein,  fich  mit  bemfelben  3U  »erbtnben. 
91un  foll  er  aber  gar  noch  baS  Saffer  in  feine  Veftanbtl)eile  3erfe^en  helfen; 
bieS  fchon  beweift  bie  Unhaltbarfeit  ber  ©tmon’fchen  ^ppothefe  ber  ^mmoniaf* 
unb  ^ohlenfäurebtlbung  (©.  458  unten).  $Die  ^ohlenfäurebilbung  auS  ber  ^umuS* 
fubftan3  ift  oiel  leichter  baburd)  3U  erflären,  bah  ber  abforbirte  ©auerftoff  eine 
coutiuuirlich  fortfehreitenbe  £);rpbation  ber  $umuSfubftan3  bis  3ur  Äohlenfäure 
als  ©nbprobuft  biefer  Debatten  eiuleitet. 
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ÜDte  ©auerftoffaufnahme  burdj  bie  Nloorfubftang,  unb  bie  baburcb  bemirfte 
fortmährenbe  Beränberung  ber  JpumuSförper  ift  unftreitig  eine  fefyt  mistige  Wcj&U 
fache  auf  bem  (Gebiete  ber  Nloorcnltur.  SDaff  eine  gute  ^Durchlüftung  be§  Boben§, 
welche  ben  Betritt  beS  ©auerftoffS  erleichtert,  praftifch  nu^bringenb  ift,  ift  be= 
tannt.  £)b  nun  bie  oerfchiebenen  NJoorbobenarten  eine  oerfchiebene  (5apacität 
hinfichtlich  ber  ©auerftoffaufnahme  geigen,  bürfte  wohl  ber  Unterfud)ung  mertt;  fein. 

£)ie  folgenben  SSerfuche  betreffen  einen  SlmM  biefer  Aufgabe;  fie  hatten  gu= 
nädfft  ben  Bmecf,  gu  erforfchen,  ob  bie  oerfchiebene  gälffgfeit  ber  9Noorarten, 
©auerftoff  gu  abforbiren,  im  Entlang  ftet)t  mit  ben  fonftigen  pl^t)ftfalifd)en  unb 
dhemifchen  (5igenfchaften  berfelben,  unb  ob  Nioore  in  oerfcbiebenem  (5ulturguftanbe 
in  ber  ©auerftoffabforption  bebeutenbe  Unterfc^iebe  geigen. 

£)a£  bie  cfpumuefubftang  einen  Sptt  ^er  atmofphärifchen  Suft  — wie  wir 
jetjt  wiffen,  ben  ©auerftoff  — im  feuchten  unb  befonbcrö  in  alfalifchem  Buftanbe 
abforbirt,  ift  auö  bem  erften  5D^eil  biefer  Arbeit  gu  erfehen.  Buerft  würbe  biefe 
Beobachtung  gemacht,  als  mit  bem  ^nop’fchen  Slgotometer  in  humofen  Bobern 
arten  ber  Slmmoniafgehalt  ermittelt  werben  foUte;  eö  geigte  fich  nämlich,  ba£  bie 
alfalifche  Bromlauge  feine  Bermehrung  be§  Bolumenö,  fonbern  oielmehr  eine 
Abnahme  teff eiben  bewirfte  *). 

$ier  »eranlaffte  bie  überfchüffige  Natronlauge  bie  ©auerftoffaufnahme.  Bn- 
erft  würbe  nun  ftatt  ber  Sauge  nur  3Baffer  angewanbt;  e3  fanb  aber  nur  eine 
faft  unmerfliche  Slbforption  ftatt,  ma3  inbeffen  nicht  B$unber  nehmen  barf,  ba 
bie  Beit  ber  (5inmirfung,  nämlich  ein  bis  gmei  Sage  gu  furg,  ber  Betritt  ber 
Suft  immerhin  etwas  erfchwert  unb  bie  TOtmirfung  ber  ©onnenftrahlen  gang 
auSgefchloffen  war.  2öir  feierten  beSmegen  gur  Slnmenbung  oon  alfaltfchen  Slüffig*- 
feiten  guritcf : 10=procentige  Kalilauge  bewirfte  in  furger  Beit  auch  noch  feine 
ftarfe  Slbforption,  ebenfowenig  $alfmil<h;  beSmegen  würbe,  um  mögltchft  h°^e 
Bergleid)ögahlen  git  befommen,  30=procentige  Kalilauge  benutzt.  hierbei  mar  bie 
(5inmirfung  eine  fehr  energijche. 

£)ie  Berfuche  würben  in  folgenber  BSeife  auSgeführt:  3n  einer  flachen 
©laSfchale  würben  immer  20  @rm.  lufttrocfene  Nioorjubftang  mit  fooiel  $ali= 
lauge  oon  ber  angegebenen  (5oncentration  angerührt  als  nöthig  mar,  um  bie 
SJlaffe  burchmeg  gerabe  feucht  gu  machen.  2luS  mehreren  oorläufigen  Berfuchen 
ergab  fidb,  ba§  auf  100  @rm.  trocfenc  organische  ©ubftang  190—260  (5c.  $ali= 
lauge  genommen  merben  fonnten,  um  bie  größte  Slbforption  gu  ergielen;  bieS 
beträgt  g.  B.  für  20  @rm.  einer  Nioorart  mit  ca.  66  p(5t.  trocfener  organischer 
©ubftang  in  ber  lufttrocfenen  ©ubftang  (BMefenmoor  Ia  entspricht  biefem  ©e= 
halt)  25  — 35  (5c.  Kalilauge.  3nnerhalb  biefer  ©rengen  fchmanfte  baS  Nefultat 
nur  unmefentlich-  — 2)ie  ©laSfchale  mürbe  in  eine  tubulirte  @locfe  gefteHt,  bie 
mit  einem  grabuirten  Nol)r  in  Berbtnbung  ftanb,  an  meinem  bie  Nienge  beS 
abjorbirten  ©auerftoffS  abgelefen  merben  fonnte.  3n  bie  ©locfe  mürbe  aufeer= 


1)  grefeniue’  Beitfchrift.  XV.  3abrgang.  3.  £eft:  Ueber  bte  Slmrenbbarfcit  be$ 
SgotometcrS  u f.  tu. 
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^ogel  (Bpranrjjsstattan  Ufallp): 


bcm  eine  Schale  mit  23imfteinftücfchen  gebraut,  bie  mit  20sprocetttiger  Sdjtoefet= 
fäure  getränft  mären,  um  bag  ftd>  bilbenbe  2lmmoniaf  3U  binben.  Die  £uft  in 
ber  ©locfe  tonnte  non  3 ctt  31t  Seit  mittelft  eineg  S3Iafebalgö  erneuert  merben, 
inbem  burd)  ben  unteren  Tubulug,  mit  geudjtigfeit  gesättigte,  frifche  £uft  ein= 
geblafen  mürbe.  $lg  Slblefunggrohr  biente  eine  genaue  ©eitler’ fd)e  Kürette, 
bie  in  ähnlicher  Sßeife  in  ben  Apparat  eingefügt  mar,  mie  bag  2lblefunggrohr  in 
bag  $nop*2B  agner’fdje  ^otometer.  Die  ©ommunication  3mifd)en  ber  ©lode 
unb  bem  2lblefunggrot)r  mar  nach  23ebürfnih  burd)  einen  gut  fchliehenben  ©lag^ 
hal)n  3U  unterbrechen.  Um  beim  ©infteHen  beg  35erfud)eg  unb  beim  2lblefen 
ber  5lbforption  biejelbe  Temperatur  in  ber  ©locfe  3U  haben,  mürbe  biefe  in  ein 
^ül)(gefcife  geftellt,  bag  leicht  mit  SBaffer  non  beftimmter  Temperatur  gefüllt 
merben  tonnte.  2lud)  bag  grabuirte  3iohr  befanb  fid>  in  einem  ©efäfe  mit  2öaffer. 
Den  $erfd)luh  beg  oberen  Tubulug  ber  ©locfe  bilbete  ein  hoppelt  burd)bol)rter 
pfropf;  burd)  bie  eine  Durchbohrung  ging  bag  ©ommunicattongrol)r  nach  ber 
23ürette,  burch  bie  anbere  ein  Thermometer,  ©in  anbereg  Thermometer  befanb 
ftd)  in  bem  Söaffer,  meld)eg  bag  2iblefunggrol)r  umgab,  ©in  britteg  Thermometer 
gab  bie  Simmertemperatur  an;  biefelbe  mar  inbeffen  in  bem  benutzten  Raunte 
3temlid)  conftant.  Dag  Nähere  über  ben  angemanbten  Apparat  ift  aug  ber  Seid)5 
nung  erfid)tltdj.  33ei  ben  23erfud)en  mürben  3mei  in  ihrer  ©onftruction  überein* 
ftimmenbe  Apparate  benutzt. 

©rflärung  ber  Betonung:  A ©(agfchale  gut  Slufnahme  beg  mit  Kalilauge  be* 
feuchteten  9J?ooreg. 

B ©cpale  gefußt  mit  33imjieinftüdchen,  bie  mit  @cpmefelfaure  getränft  ftnb,  $ur  2lbforption 
beg  gebUbeten  Stmmoniafg. 

C 23unfen’fd)e  ©Iagglocfe,  oben  mit  bem  Tubulug  a,  unten  mit  bem  Tubulug  b oerfehen 
unb  luftbidjt  burd)  bie  angefd)liffene  glatte  c oerfcploffen. 

D Thermometer.  — E ©laghapn  - F 33ürette.  — G Thermometer.  — H 5Mafebalg.  — 
I Kolben  mit  feud)tem  33imftein  gefußt.  — K Sftohr  mit  33imjtein.  — L Duetfchhaljn.  — 
M @lagJ)ahu. 

N ©efäfj,  sum  Theil  mit  Söaffet  gefußt,  um  mittelft  beg  ©ummibaßg  d ben  2Bafferjtanb 
in  ber  ^Bürette  F unb  bem  bamit  communicirenben  3ftol)r  Q ein^ufteßen.  — 0 2öafferflafd)e.  — 
P Topf,  beibe  ©efäfje  bienen  jur  Sftegulirung  ber  Temperatur.  — e Söafferguleitunggrohr  aug  N. 
R 8otl).  — f ©emicptchen,  um  bag  Thermometer  G f entrecht  ju  halten. 

3u  ben  $erfud)en  mürben  angemanbt: 

I)  Mehrere  9ftoorproben  (SBiefenmoore),  bie  beim  (Stehen  mit  menig  Sßaffer 
tn  luftbicbt  oerfd)l  offenen  $lafd)en  bebeutenbe  Mengen  oon  Sd)mefelmafferftoff 
unb  Slmmontaf  entmicfelten. 

II)  ©in  ©emifd)  oon  reinem  Sanb  unb  9Jtoorfubftan3  (ebenfaOg  SBiefen* 
moor).  Dag  ©emifd)  mar  fo  bargeftellt,  bah  hie  9ftenge  ber  organifchen  ©ubftart3 
ungefähr  ber  in  einem,  unter  I oorfommenben,  natürlichen  9DRoorfanbe  entfprach- 

ho  ©in  Torf  (oon  Taragfomo  in  ?)olen),  ber  freie  ©äure  unb  eine  be- 
beutenbe SJtenge  non  ©ifenojcpbul  enthielt  unb  aug  biefem  ©runbe  alg  3unäd)ft 
3ur  ©ultur  oöllig  unbrauchbar  3U  be3eichnen  mar. 

1Y)  Mehrere  ©unrauer  9Jtoorproben  non  einem  noch  ooUftänbig  rohen  Sftoor. 

Y)  ©ine  $)robe  non  einem  ©unrauer  ©ulturmoore  unb  einem  ©ulturfanbe. 
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23eim  beginne  beS  23erfuchs>  würbe  möglichft  f^neCt  »erfahren,  weil  fonft 
fd)on  bebeutenbere  Mengen  ©auerftoff  auS  ber  freien  2uft  aufgenommen  werben 
fonnten;  ba3  9iioeau  be§  Söafferö  in  ber  SBürette  würbe  auf  0 eingeftellt,  alle 
£ähne  forgfältig  gejdjloffen  unb  bie  Temperatur  unb  ber  23arometerftanb  ab* 
gelefen.  3m  Uebrtgen  würben  bie  2lbforption§apparate  oor  ihrer  Slnwenbung  auf 
ihre  T)ichtigfeit  forgfälttgft  geprüft.  — 33alb  nach  ©inftellung  etneS  SSerfud^ö  war 
an  bem  ©teigen  beö  Söafferö  in  ber  Kürette  gu  erfennen,  bafe  bie  Slbforption 
begann;  eö  würbe  bann  oon  Beit  3U  Seit  auö  ber  glafche  N mtttelft  beö  ©umim* 
baüö  d ^Baffer  burd)  ba8  dtotyx  e in  bie  Kürette  unb  in  baö  bamit  communi- 
cirenbe  9iol)r  Q nachgebrüdt.  2öar  baö  Gaffer  in  ber  Kürette  bie>  100  ge® 
fliegen  ober  foUte  ber  $roce£  unterbrochen  werben,  fo  würbe,  nachbem  eingeftellt 
unb  abgelegen  war,  ber  £ahn  E gefdjloffen,  unb  in  ber  Kürette  fonnte  nun, 
wenn  ber  ©ummijchlauch  über  E gelüftet  war,  ba§  9tioeau  wieber  auf  0 ein* 
gefteöt  werben.  2)aö  ©inblafen  frifdjer  Buft  in  bie  ©lode  C gefd)ah  mit  £ülfe 
beS  23lafebalg3  H burch  bie  ©efäfie  I unb  K,  oon  benen  1 bie  £uft  anfeudjten, 
K bagegen  ein  Ueberfpri^en  oon  SBaffer  burch  L unb  a in  bie  ©lode  C oer* 
hinbern  follte.  ^Beiläufig  möge  h^r  bemerft  werben,  ba£  beim  ©inblafen  frifd^er 
2uft  bie  alte,  burch  ben  oberen  £al)n  E oerbrängte  ftetö  nach  Slmmonia!  unb 
ammoniafähnlichen  33erbinbungen  rod)  unb  £afmu§papter  fofort  ftarf  blau  färbte. 
— ©egen  ©nbe  beö  23erfuchS,  fowie  oor  jeber  Wbtefung,  würbe  in  bem  Topf  P 
unb  bamit  in  ber  ©lode  C bie  Temperatur  wieber  fo  eingeftellt,  wie  fie  3U  2ln= 
fang  beö  93erfuch3  gewefen  war. 

2)ie§  bürfte  3ur  23ef<hreibung  ber  Manipulationen  genügen.  2öa3  bie  IKeful- 
täte  anbelangt,  fo  fei  auf  bie  folgenben  Tabellen  oerwiefen. 

T)ie  Tabelle  I.  enthält  bie  angewanbten  Moorproben  mit  fur3er  Angabe 
einiger  phpfifalifdjer  ©igenfd)aften,  ber  chemifchen  Bufammenfe^ung  unb  einigen 
53emertungen  über  ben  ©ulturftanb  unb  bie  ©ulturfähi  gleit  überhaupt. 

<Die  Tabelle  11.  3eigt  bie  2ln3ahl  oon  ©ubilcentimetern  ©auerftoff,  bie  oon 
20  ©rrn.  lufttrodener  Moorfubftan3  in  24  unb  48  ©tunben  abforbirt  würben, 
unb  3war  SRubrif  I bie  einzeln  abgelefenen  Volumina,  abbirt  ohne  Sftüdficht  auf 
bie  Slenberung  beS  SBarometerftanbeS  wäl)renb  beS  33erfud)e§;  3tubril  II  bie  be* 
treffenben  Volumina,  rebucirt  auf  ben  23arometerftanb  3U  Anfang  beS  SSerfudheö ; 
Otubrif  III  bie  Volumina,  rebucirt  auf  0 0 ©.  unb  760  Mm.  23arom.  ©nbltd) 
31ubrif  IV  3eigt  bie  Sßergleich^ahlen,  welche  berechnet  finb  für  100  ©rm.  trodene 
organijche  ©ubftan3  in  ben  ein3elnen  Moorarten.  3m  Uebrigen  ift  bie  Tabelle 
leicht  oerftänblich-  23on  ben  Temperaturen  würbe  fchliefdid)  nur  bie  in  ber  2lb= 
forptionöglode  berüdfid)tigt,  weil  bae>  Volumen  in  bem  2lblefung3rol)r  (nämlid) 
höcbftenö  100  ©c.)  oerl^ältni^mäpig  fletn  war  gegen  baS  Volumen  ber  ©lode 
(ca.  3000  ©c.);  ferner  ma<hte  bie  3iemlid)  conftante  Bimmertemperatur  unb  aufjer* 
bem  bie  $ül)lflajche  größere  Temperaturjchwantungen  in  ber  23ürette  unmöglich- 
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$agrl  (Beraudisatatian  ^alle): 


Tabelle 


^Bezeichnung 

ber 

©igenfdfaften 

(fomie  fftotizen  über  bie  £erftammung 

©heutif<he 

3n  ber  Srocfenfubftanz  enthalten  p©t.: 

Woorarten. 

ber  $robe). 

s. 

N. 

N all 

H3  N 

HNO3 

Draan. 

©ubft. 

3Jimeral= 

©teffe. 

äßiefenmoor  Ia. 

Woorprobe,  entnommen  aug  2\  §u§ 
Siefe  in  ber  9täbe  eineg  Seiclfeg.  Sie* 
felbe  enthielt  ütele  neuere  äöurgelrefte 
unb  bot  begmegen  im  trocfenen  3«= 
ftanbe  eine  fet>r  lottere  Waffe  bar  . 
$)robe  aug  li  gufj  STiefe  entnommen. 
$)Iaftif<he  Waffe  oon  bunfler  garbe. 
SBurjelrefte  maren  jmar  au<h  rorban* 
ben,  aber  nicht  in  ber  Wenge  mie  bei  la. 

78*14 

21-86 

SBiefenntoor  Ha. 

85-06 

14-94 

äBiefentnoor  Ilb. 

$)robe  big  4 gufj  Siefe  entnommen,  bunfle, 
fchmar^e,  ftarf  üermitterte  Waffe;  ent= 
hielt  nur  menig  Sßurgelrefte,  bagegen 
grofje  Wengen  oon  Süfjmaffermufcheln 
unb  Scbnecfengebäufen.  äßafferftanb 

3 guff  unter  ber  Oberfläche  . . . 

71-12 

28-88 

Sßiefemnoor : 
2Giefe,  untere 

Schi  d)t. 

$robe  oon  einer  fauren  2öiefe,  bei  ber 
bag  ©runbmaffer  nur  20  Sott  unter 
ber  Oberfläche  ftanb 

77-28 

22-72 

SBiefenmoor  III 

Sie  $probe  ift  ein  bumofer  Sanb;  bie 
Wenge  beg  .!pumug  nahm  nach  ber  Siefe 
$u  ab ; ber  Untergrunb  mar  faft  reiner 
Sanb 

— 

— 

— 

— 

13-23 

86-77 

©ernifdj  oon  2öie* 
fenmoor  Ia.  unb 
reinem  Sanb. 

Sieö  ©emifcb  mar  in  pht)ftfalifc^er  Ve= 
Ziehung  ber  $Probe  Sßiefenmoor  III.  fehr 
ähnlich 

12-52 

87-48 

Sorf  non  Sarag* 
fomo. 

3m  trocfenen  Suftanbe  eine  biente  puU 
oerige  Waffe,  bie  nur  menig  Sanb 
enthielt.  Ser  oorhanbene  Sanb  mar 
äufferft  fein 

2-73 

75-46 

2454 

©unrauer  V,. 

Siefe,  fomie  bie  beiben  folgenben  groben 
Vl  unb  Ya  flammen  oon  gang  rohem 
Woor.  Ser  ©runbmaffcrftanb  noch  in 
bem  Woor.  5luf  ber  Oberfläche  äufjerft 
fümmerliche  Vegetation.  $robeV,  hat 
eine  hellbraune  garbe,  enthält  menig 
Sßuqelfafern,  bie  oon  Woog,  ^>aibe= 
traut  unb  fauren  ©räfern  herrühren  . 

0-21 

312 

0-042  N 

0051 

H3N 

0 

83*22 

16-78 

©unrauer  V9. 

Siefe  $)robe  ift  ber  Schicht  unter  Vt 
entnommen,  befteht  gum  großen  Sbeile 
aug  oermittertem,  ftarf  bunfelgefärbtem 
^)olge,  melcheg  oon  ©oniferen  hergu= 
ftammen  fcheint.  garbe  faft  febmarg. 

O-OB 

2-11 

0 022  N 

0027 
H3  N 

0 

86-45 

13‘55 

©unrauer  V3. 

Siefe  $)robe  entftammt  ber  Schicht  unter 
V*;  enthält  noch  oiel  oermitterteg  ^>oIg, 
baneben  noch  Söurjelrefte  oon  Woor= 
pflanzen.  garbe  ebenfaUg  faft  fchmarz- 

0-41 

2*71 

0-026  N 

0-032 

H3N 

0 

85*41 

14-59 

©unrauer  II. 

Sie  groben  I,  unb  Iä  finb  oon  einem 
12  3abre  alteu  Samme.  It  ift  ©ultur* 
fanb  über  bem  Woor;  enthielt  gabl; 
reiche  Sßurjelfafern  neueren  Urfprungg 
(ber  betreffende  Samm  mar  mit  ©rag 
beftanben),  bie  oor  ber  Slnalpfe  aug- 
gefueffl  mürben.  Ser  <&anb  mar  oon 
|)umugfubftangen  ftarf  bunfel  gefärbt  . 

0-36 

0 004  N 

0-005 
H3  N 

0-002 

8*90 

9 1 10 

©unrauer  I2. 

Ia  ift  bie  obere  Schicht  beg  Wooreg;  eine 
bunfle,  ftarf  oermitterte  Waffe,  in  ber 
ftd)  nur  fleinere  ^>oIgftürfd)en  erfennen 
liefen.  3ablrei<he2öurzelfafern  rührten 
oon  bem  QJrafe  auf  bem  Samme  bei'- 

0-019  N 

0 023 
H*  N | 

0-004 

70-58] 

29-42 

®ntrr8tujjtrogen  über  mtoirnnltnr. 
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91  r.  I. 


Bufamm  enf  e fjung. 


Bn  ber  trocfenett  2Ifdje  enthalten  p(St.: 


©anb.  Si  O2  SO5 


K20 


CaO  Mg  O P2  O5  Fe2  O3  CO2 


Vetnerfungen  über  beit  ©ultnrpftanb 
unb  bie  föultnrfäbigfeit. 


50*78 


11*34 


27*01  i 5*55 


30*70 

27*38 


4*31 


4*10 


5*29 

16-45 

7*00 

8*42 


0-66 

0*32 

0*26 

027 


Nat20 

1-12 

0*61 

0*33 


97-99 


0*50  Spuren 


18*11 

30-93 

34*04 

34*49 

0-78 


0*56 

0-03 

0-69 

0 89 


0.52 


0-64 


739 


6*05 


4-87 


117 

0-44  10*00 


•Sputen 


5-81 

10*48 

16-33 

14*01 


0-43;  0-17 


2lnf  foblenfäurefreie  2lfdje  beregnet. 


02  l* 


15-26 


3-91 


21-84 


34*77 

3*50 

25-32 

1-16 

097 

25-81 

4-84 

0-94 

38*67 

0-71 

1-41 

16-85 

22*03 

5*17 

1-63 

43-84 

0*63 

0-84 

12-90 

30*41 

6-19 

1-68 

35-00 

0*72 

0*69 

1393 

18*85 

- 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

- i 

_ 

_ 

_ 

Siefe  9ftoorerbe  ift  swar  nicht  reid)  an  mine= 
ralifdben  9tabrftoffen,  fünft  aber  pr  föultur 
reä)t  geeignet. 

9ieid)  an  9iäbrftoffen,  namentlich  an  bem 
für  bie  SDioorcultur  notbwenbigen  $alf; 
beSwegen  febr  geeignet  pr  (Kultur. 


Ser  hohe  ^alfgebalt  macht  and?  biefen  5)Zoor= 
boben  febr  culturfät)ig. 

Schäblicbe  Veftanbtbeile  ftnb  nic^t  uor= 
panben;  bei  genügenber  (Sntwäfferung  ift 
baö  9Noor  fetyr  gut  p cultiüiren. 

Siefer  Voben  Jft  für  ftd)  aßein  wegen  ber 
p großen  Sanbmengen  pr  (Snltur  nidjt 
geeignet;  ba  inbeffen  feine  fdjäblichen 
ftanbtheile  üorbanben  ftnb,  fo  ift  er  al$ 
©ultnrfanb  wobt  p empfehlen. 

^pinftcbtlicb  ber  (Sulturfäbigfeit  eines  VobeuS 
üdu  nebenftepenber  Bufammenfefpng  bürfte 
baö  üon  bem  Sanbe,  Sffiiefenmüor  III  @e= 
fagte  gelten. 

Ser  Voben  enthielt  freie  Sdjwefelfäure  unb 
bebentenbe  Mengen  non  fcbmefelfaurem 
(Sifenoppbul-.  biefe  @igenfd)aften  machen 
ipn  cnltnrunfäbig. 


9Iach  ben  f Duftigen  (Srfabrungen  ber 
©unrauer  ^oorcultnyen  ftnb  biefe 
9J?oorarten,  wenn  fie  auch  gegenwärtig 
nur  eine  fümmerlicbe  Vegetation  tragen, 
bod)  cultioirbar. 


Siefe  groben  entftammen  einem  wohl* 
cultiüirten  Samme. 
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^Qgel  (Urraurljsaiution  Ifalle) 


n. 

2t  bforpttonö*  Tabelle. 

2lngewanbt  würben  jebeSmat  20  @r.  tufttrocfene  9[ftoorfubftan3 ; bie  Quantität  ber  30= 
procenttgen  Kalilauge  würbe  fo  berechnet,  ba§  auf  100  @r.  trocfene,  organtfcbe  0ubftan§ 
190—260  @c.  Kalilauge  fameit.  T)ie  Temperatur  war  gu  Anfang  unb  <$u  ©nbe  be3  53er= 
fudpeö  btefelbe,  gewöfynltd)  gwifcpen  17  unb  19  0 ($. 


SSe^et^nung 

beö 

angewanbtcn  9)?oore3. 

yO 

SS 

ö 

o 

s 

p 

o 

S-> 

O 

o 

s 

Q 

s 

5-> 

CU 

JÖ» 

W 

'S  .2i  q 

*J5£.S 

■S  - £t)  <«> 

§ 

*-3  ä£r2*T7 
.51  §S 

SS  s s 

ss  5 

q « 5 

£9  Q 

S Q i as 

>Q  U r,- 

„.E 

^ <so  cu 

• ° S^SP 

*e  Sc&jQ 
H r;  k 
j3  J75 

*2  -*-*  "o  ss 

I-Ss- 

fl  2 
JfH 

ü «o  gt 
~ a E 
*5  ss  ® £2 
| «o  S 

Q 

SP  O 

OOC25 

& 2 Q£ 
-5  c 

§■§  s® 

o>&o 

SP  ÖÄ 

« . 

S. 

«ö  • 

Qjj.  R « 

— mo  _ iS— 
3 B 

— « ö S3 

sgs© 

ft*- 

£ C B 
*tt  ° CO 
o s- 

!->  *J—  Q f- 

W“  =1 

mo  5 <ss 

mm. 

°(5. 

240  t. 

480t. 

24<2>t. 

48©t. 

240t. 

480t. 

1 

24©t. 

480t. 

pet. 

pet. 

@C. 

Sc. 

^C. 

ec. 

ec. 

ec. 

ec. 

ec. 

äötejeumoor  Ia.  (größte 

gjjenge  KOH.)  . . 

( 

754-0 

17*7 

218*5 

301*5 

217-4 

300-0 

202*6 

279*6 

1524 

2103 

85*09 

78*14 

©affetbe  (fleinfte  Stenge 

J 

KOH.) 

l 

754-0 

17-3 

228-3 

307*3 

227*2 

305-7 

212*0 

285*2 

1596 

2148 

85-09 

78*14 

SBiefenmoor  11a.  . . 

| 

748*5 

17-4 

3203 

4 55"  7 

319-9 

454-5 

296*0 

420*5 

2091 

2971 

83-20 

85*06 

SDaffelbe 

1 

754*5 

18*1 

— 

446-7 

— 

446-7 

— 

416-2 

— 

2940 

83-20 

85*06 

Sßiejenmoor  Ilb.  . . 

J 

748-0 

17*4 

170*8 

238*8 

170*6 

238*3 

157-9 

220*5 

1303 

1819 

85*22 

71*12 

2)affelbe 

1 

747  5 

19-1 

157-0 

248*9 

158-2 

250*0 

145-3 

2*29*7 

1199 

1895 

85*22 

71  12 

äßtefenmoor.  SOöiefe, 

untere  0d)ict)t  . . 

743  0 

17*7 

211'5 

323*2 

211*7 

324*8 

194-4 

298-2 

1482 

2274 

84-86 

77*28 

SBiefenmoor  III.  (SD7oor= 

janb)  

| 

743*0 

17-3 

60-0 

118*8 

60-2 

120*2 

55-4 

110*5 

2144 

4276 

97*67 

13-23 

2)affelbe 

1 

754  5 

17-8 

50-6 

94*3 

50-6 

94-3 

59-5 

880 

2302 

3405 

97-67 

13-23 

©emijd)  «on  3ßiejen= 

moor  Ia.  u.  trocfenem 

@anb 

f 

753-0 

18*4 

64-2 

76-8 

62-6 

77-2 

58*1 

76*5 

2321 

3056 

— 

12*52 

2)affelbe 

\ 

747  5 

18*1 

61*6 

88-4 

61*8 

88*8 

57*0 

81*9 

2277 

3272 

— 

12*52 

&orf  oon  SaraSfotno  . 

757-0 

17-8 

182-9 

— 

182-9 

— 

171*0 

— 

14*54 

77  91 

75*46 

eunrauet  50?oor  V,  . 

750*0 

18-7 

278-2 

333*0 

279  4 

334  8 

258*1 

309*2 

1838 

2202 

84-36 

83*22 

teunrauer  9Dtoor  V2  . 

750-0 

18*7 

346-6 

430*7 

347-9 

432-8 

321*3 

399  7 

2182 

2715 

85-16 

86*45 

Gümrauer  9D7oor  Vs  . 

760-0 

18*8 

3502 

454-2 

3502 

453*8 

327*7 

424  6 

2214 

2869 

86-65 

85*41 

(Sunrauer  5Roor  I.2 

) 

755-0 

18  6 

186-2 

237*8 

185-3 

236*7 

173*6 

220*2 

1383 

1734 

90  00 

70*58 

S)affe(be 

1 

760-0 

18-0 

193*0 

245-0 

193-0 

244-8 

1811 

229  7 

1426 

1808 

9000 

70-58 

eunrauer  üftoorjanb  Ij 

753*0 

18-6 

52-2 

72'7 

52  2 

72-9 

48-4 

67-6 

2786 

3909 

97-15 

8*9 

i 

'■-vr 
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2luö  ber  2ln3at)l  ber  in  Oiubrtf  IV  angegebenen  ©ubifcentimeter  ©auerftoff 
gel)t  l)ernor,  bafj  im  Mittel  non  100  ©rm.  organifd)er  ©nbftanj  in  24  ©tunben 
abforbtrt  mürben : 1854  (5c.  nnb  in  -48  ©tunben  2670  (5c.  ©auerftoff.  Der 
9ftitte  am  nächften  ftel)t  in  ber  Beihe  für  24  ©tunben  bie  3alri  für  (5unran  V 1 : 
1838  (5c.;  unter  ber  3[Ritte  ftet)en  SBiefenmoor  Ia,  11b,  Briefe  untere  ©d)id?tf 
SLorf  non  Daraöfomo  nnb  (5unrau  I2 ; über  ber  3[Ritte  finben  mir : Briefenmoor  II a, 
III,  ba§  ©anbgemifcb,  ©unrau  V2,  V3  nnb  Ix.  — gür  48  ©tunben  finb  bie 
Sftefultate  nur  menig  anberö:  Sn  ber  90Iitte  ftel)t  etma  ©unrau  V2  mit  2715  ©c.; 
barüber  fielen  Briefenmoor  II  a,  III,  baS  ©anbgemifcb,  ©unrau  V3  unb  Ix; 
barunter  Briefenmoor  Ia,  II b,  Briefe  untere  ©d)id)t,  ©unrau  nnb  I2. 

Diefe  2lbfotptton§3ahlen  taffen  allerbtngS  einen  3ufammenhang  mit  ben 
p^pfifalifc^ert  ©igenfchaften  ber  9ücoorarten  ertennen;  am  beutlichften  tritt  bieö 
bei  ben  9[ftoorfanben  ^ert>or : Briefenmoor  III  ^eigt  fet)r  hohe  Bbforptionc^ahlen, 
biefelben  ftimmen  faft  überein  mit  ben  S^len,  melche  fid)  bei  bem  ©emifd)  non 
©anb  unb  9[ftoorfubftan3  ergeben,  ba§  ungefähr  biefelbe  Stenge  organifche 
©ubftang  entl)ielt.  3n  golge  ber  Beimengung  oon  ©anb  bietet  bie  organifche 
©ubftan^  bem  ©auerftoff  eine  groffe  Oberfläche  bar.  Dte§  betätigt  auch  bie 
$)robe  ©unrau  Ilf  mo  bie  ©anbmenge  noch  großer,  bie  2lbforption0<$al)!en  aber 
auch  noch  fyöber  maren.  ©3  ift  nothmenbig,  bafj  ber  ©anb  nid)t  3U  fein  ift, 
meil  baburdj  bie  9Jtaffe  mieber  3U  bid)t  mirb. 

Brinn  bie  organifche  ©ubftan^  3um  großen  3:t)eüe  in  gorm  oon  noch  nicht 
uermitterten  BSm^elfafern  t>orl)anben  ift,  fo  fann  bie  3[Roorfubftan3  3mar  fel)r 
loder  fein,  ift  aber  bennoch  menig  geneigt,  ©auerftoff  auf§unel)men;  e§  mag  bie§ 
feinen  ©runb  barin  haben,  bafe  bie  ^flan^enrefte  ber  Bernritterung  noch  3U  biet 
Briberftanb  entgegenfe^en.  3u  biefem  ©d)tuffe  führen  bie  beiben  groben  Briefen^ 
moor  Ia  unb  II a,  jene§  mit  bieten  unbernritterten  $Pflan3enfafera  unb  tteinen 
2lbforptionö3ahlen,  biefeö  mit  meniger  unoerfehrten  ^ftan^enfafern  unb  großen 
Slbforptionc^ahlen.  2tud)  bie  tteinen  3al)ten  bei  ©unrau  I2  bürften  hierin  ihren 
©runb  haben.  Sm  BSefentlichen  mürbe  baher  bic  ©röfje  ber  2lb* 
forption  als  eine  gunction  ber  Oberfläche  befunben;  oergröfjerte 
man  bie  Oberfläd)e  burd)  S[R i f ct) e n mit  inbiff erenten  ©toffen,  mie 
©anb,  fo  fteigerte  man  baburd)  auch  bie  Slbforption. 

Weniger  mistig,  oielleicht  gan3  berfcfyminbenb  gegen  bieBebeutung  ber  phhfi5 
falifdjen  ©igenfchaften  für  bie  2lbforption§fähigfeit,  maren  bet  ben  borliegenben 
Berfuchen  bie  c^emifdjen  ©igenfchaften  ber  9ütoorarten ; fo  abforbirte  miber  ©r= 
märten  bie  eifenorbbulhaltige  9D2oorprobe  nicht  mehr.  ©ß  barf  bie^  and)  nicht 
BSmtber  nehmen,  benn  bie  etma  borhaitbenen  oypbation^fähigen  ©c^mefel=  unb 
O^bulberbinbungen,  bie  allerbingß  bollftänbtg  genügen  tonnen,  um  bie  Bege* 
tation  unmoglid)  gu  machen,  gebrauchen  3U  ihrer  Oppbation  hoch  oerhältniftmäfrig 
menig  ©auerftoff  im  Bergleich  3U  ber  DJtenge,  metdje  bie  ,pumu3fubftan3  bei 
guter  Durchlüftung  beö  9ftoorbobenß  aufnel)men  fann.  Ob  inbeffen  nicpt  ber= 
fd)iebene  9Jtobififationen  ber  9)loorfubftan3,  mie  ber  tobte  «paibeboben  :c.,  ein  oer= 
fcpiebeneß  2lbforption3bermögen  für  ©auerftoff  haben,  bürfte  bal)ingeftetlt  bleiben; 

Santo».  3a&tt>ü$er.  VI.  (©u^tement^eft)  24 
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|fogel  (Bmmjjastatimi  1f  alle) : 


um  bte$  3U  entfd)etben,  finb  mettere  SSerfucfee  nötfyig-  SebenfaUö  bemetfen  aber 
bie  oorltegenben  Verfud)e,  baj}  bie  jur  ©ulhtr  taugliche  9)ioorfubftan3  ein  fet)r 
l)ol)e§  ©auerftoffabforpttonöoermögen  befiel,  in  golge  beffen  otel  $ot)lenfäure  ent= 
micfelt  rnirb,  melcfye  belebenb,  löfenb,  auffcblie^enb  unb  bie  Umfe^ung  befd)leuni= 
genb  mirft.  2)arau3  erflärt  fid)  mot)l  bie  fd)nette  unb  in  anberen  9Jlebien  faum 
erreichte  VStrfung  ber  fünftlid)en  ^Düngemittel  bet  ben  s)Jtoorculturen. 


II. 

Melier  UleiutrtiDu^norgrinöe  in  ier  illoDrfnli|Inn^ 

5Son 

Dr. 

sieben  ben  Dppbulfalgen  finb  bie  ©cfymefeloerbtnbungen  in  Vobenarten  er= 
fal)rung§gemäb  al3  ber  Vegetation  l)öd)ft  fd)äbltd)e  ©toffe  31t  be3eid)nen.  2)em- 
nad)  t)at  man  bal)in  3U  ftreben,  ben  Voben  oon  biefen  Verbinbungen  3U  be* 
freien,  menn  bereu  ©egettmart  ertannt  ift,  anbererfeitö  oorfidjtig  barauf  3U  achten, 
baj3  in  gefunben  Vobettarten  il)rem  ©ntftefyen  oorgebeugt  mtrb.  <Da3u  ift  nun 
notl)ioenbig,  3uerft  bie  Vebingmtgen  fennen  31t  lernen,  unter  melden  biefer  in 
feinen  folgen  fo  nachteilige  $)ro3ef)  oor  fid)  get)t- 

3n  gemöl)nlid)cn  Wdererben  fomrnen  ©d)mefeloerbtnbungert  feiten  oor;  um 
jo  l)äufiger  begegnen  mir  benfelben  aber  in  90tfoorböben;  beStoegen  finb  biefelben 
au£>fd)liej3ltd)  3U  ben  folgenben  Verjud;en  oermanbt.  <Diefe  9ftittl)eilungen  follen 
nun  feineömegö  eine  enbgiilttge  £öfung  biefer  fo  mid)tigen  grage  fein,  fonbern 
fie  follen  nur  einen  Veitrag  3U  ben  bereite  in  biefer  £infid)t  gemachten  (Sr* 
fähigen  liefern. 

Vknn  bafür  geforgt  toirb,  ba§  ber  ©auerftoff  ber  atmofpl)ärifd)en  l*uft  in 
auSreichnbem  5D^a^e  in  ben  9)toorboben  einbringen  tann,  fo  merben  oortyanbene 
©d)toefeloerbinbnngen  oppbirt  unb  eine  Veubtlbung  betreiben  unmögltd)  gemad)t. 
<Da§  Umgetebrte  tann  eintreten , menn  ber  Betritt  ber  £uft  erfd^wert  toirb.  — 
$)af3  fid)  alöbann  ©dnoefelocrbtnbungen  bilben,  follen  bie  folgenben  Verfucfye 
bartt)un. 

£>te  Verfitd)e  mürben  in  ber  Steife  angeftellt,  ba£  in  jlocfyflafdjett  lufttroctene 
5)Ioorfubftan3  mit  SBaffer  itbergoffett  tourbe,  unb  baf)  bann  tiefe  glafcfyen  gut 
oerftöpjelt  unb  oerfiegelt  einige  Bett  aufbetoal)rt  tourben.  2)ie  angetoanbten  ©ummi= 
ftopfen  toaren  mit  3toei  2)urd)bol)rungen  oerfel)en;  burd)  bereit  eine  mürbe  ein 
©laSrofyr  bi§  nahsu  an  ben  Voben,  burd;  bie  anbere  ein  fitr3ere§  £Rot)r  bt£ 
bid)t  unter  ben  ©topfen  geführt;  betbe  Vöt)ren  mürben  oben  entmeber  31t* 
vgef^mo^en  ober  mit  gut  fdjlie^enben  ©ummifappen  oerfddoffen.  Bugleicb  mürbe 
jebeSmal  eine  mit  einem  einfad)en  ©ummtftopfen  oerfcploffene  glafcpe  mit  bem= 
felben  3nl)alt  3ur  qualitattoen  Unterfud)ung  angeftellt.  ©0  fam  nun  barauf  an, 
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ben  ©djmefel  in  ber  urfyri'mglid)en  J)vobe,  bann  ben  in  ber  $Probe,  meld)e  mit 
Söaffev  befeud^tet  geftanben  hatte,  gu  beftimmen;  fo  mufde  fid)  ja  ertennen 
laffen,  ob  eine  3unal)tne  beS  ©d)mefelS  ftattgefunben  hatte.  ©S  mürbe  hierbei 
nur  auf  bie  leid)t  gerftßrbaren  ©d)mefelnerbtnbungen  refy.  auf  freien  ©d)mefelmaffer= 
ftoff  9tüdficht  genommen. 

25ie  SBeftimmung  mürbe  in  ber  SBeife  auSgefüt)rt,  bafj  ber  ©d)mefelmaffer* 
ftoff,  meld)er  fid)  einmal  beim  $od)en  mit  SBaffer,  bann  mit  2-procentiger 
©d)mefelfäure  (auf  25  ©rm.  litfttrodene  9ftoorfubftang  200  ©c.  2 ^ procentige 
©äure)  entmidelte,  in  einer  8ßfung  non  falpeterfaurem  ©ilber  non  beftimmtem 
©el)alt  aufgefangen  mürbe.  97ad)  33eenbigung  ber  SDeftiflation  mürbe  nom 
©d)mefelfilber  abfiltrirt  unb  im  giltrat  baS  ©ilber  als  ©l)lorfilber  befttmmt; 
auS  ber  2)tffereng  tonnte  bann  leid)t  ber  ©d)mefelge^alt  berechnet  merben. 

Bereitung  ber  ©tlberlöfung : 17*0  ©rm.  AgNO3  = 1 £tr.  = ^ nor* 
mal;  geftetlt  gegen  TV  Normal  = ^nchfalglöfung,  bie  5*85  ©rm.  Na  CI  im 
£iter  enthielt. 

1)  20  (5c.  Na  Cl^ofung  (=0*117  ©rm.  Na  CI)  = 20*15  (5c.  AgNO3* 
£öfung;  bemnad)  ift  1 (5c.  AgN034*ßjung  = 0*0107194  ©rm.  Ag. 

20  (5c.  = 0*2144  ©rm.  Ag. 

2)  20  (5c.  ©ilberlöfung  = 0*2850  ©rm.  Ag.  CI. 

entfpricfyt  0*2145  ©rm.  Ag. 

Bu  ben  üßerfucfyen  mürben  mieber  angemanbt  bie  ©unrauer  50Roorarten  V,, 
Y 2,  Y3;  bie  SBiefenmoore  Ha,  II b,  Söiefe;  ferner  gmei  groben  non  |>ol)en= 
giaiger  5Rooren,  non  benen  baS  eine  (57r.  III)  non  einem  23oben  ftammte, 
ber  megen  fernes  bebeutenben  ©el)alteS  an  fcfymefelfaurem  ©ifeno;rt)bul  noll* 
ftänbig  unfruchtbar  mar,  mät)renb  baS  anbere  (97r.  9)  als  culturfä^ig  begeid)net 
merben  tonnte. 

©d)lief;lid)  mürbe  nod)  ein  SSerfud)  mit  brei  937oorproben  non  einem  ©unrauer 
©ulturbamme  gemad)t  (II,,  1I3,  II4);  bieje  brei  groben  mürben  bem  birecten 
©onnenlid)te  auSgefetgt,  mät)renb  bie  erfteren  bei  gerftreutem  &ageSlid)t  auf* 
bemalet  mürben. 

I.  £)ie  ©unrauer  9Jtoorarten  Ylf  Y2,  Y3. 

A.  23eftimmung  beS  ©cfymefelS  ber  leid)t  gerfetgbaren  ©chmefelnerbinbungeu 
in  ber  urfprünglid)en  ©ubftang. 

Vji  25  ©rm.  lufttr.  mit  200  ©c.  SBaff er  getod)t  lieferten  0*00006  ©rm. 
©ctymefel = 0 0002  p©t.  S.  in  ber  lufttr.  ©ubftang. 

SDiefelben  25  ©rm.  meiter  mit  200  ©c.  2=proc.  SO3  gefod)t  lieferten 
0*00012  ©rm.  ©chmefel  = 0*0005  ft©t.  S. 

©efammt=©<hmefel  . . . = 0 0007  p©t.  in  ber  lufttr.  ©ubftang. 

V 2 : 25  ©rm.  mit  Gaffer  lieferten  0*00012  ©rm.  ©djmefel, 
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■pfogel  (Brnndjastation  Ifalle) : 


= 0*0005  p(5t.  ©djmefel. 

SDtef eiben  mit  ©cfymefelfäure  0-000165  @rm.  ©cbmefel. 

= 0-0007  ©rm. 

@efammt=@d)mefel  . . . = 0-0012  p(5t.  in  ber  tufttr.  ©ubftan^. 

Y3 : 25  @rm.  mit  SBaffer  lieferten  0*00006  @rm.  ©djroefel, 

= 0-0002  p(5t.  ©djmefel, 

©tefelben  mit  ©cfymefelfäure  0-00028  ©rm.  ©cfymefel, 

= 0-0011  p(5t. 

©efammt5@d)tt>efel  . . . = 0*0013  p(5t.  in  ber  lufttr.  ©ubftang. 

B.  23eftimmung  be§  ©cfymefelö  ber  leidet  gerfeparen  ©djmefeluerbinbungen 
in  groben,  bie  mit  Gaffer  in  nerfcfyloffenen  ©efäf^en  geftanben  Ijatten. 

25  ©rm.  lufttrod’ene  90faorfubftan3  mürben  mit  250  (5c.  SBaffer  10  Soeben 
lang  in  gut  nerfctyloffenen  ^od)flafd)en  aufbemafyrt. 

Vj : 25  ©rm.  mit  250  (5c.  Hßaffer  beftillirt  = 0*0004  ©rm.  S. 

= 0-0016  p(5t  S. 

£)iefelben  25  ©rm.  meiter  mit  250  (5c.  2*proc.  ©djmefelfäure  beftillirt 

= 0-0001  ©r.  S. 

= 0-0004  p(5t.  S. 

©ejammB©d)mefel  . . . = 0-0020  p(5t. 

V2:  25  ©rm.  mit  Gaffer  = 0*00028  S. 

= 0-0011  p(5t.  S. 

Leiter  mit  ©cbmefelfäure  . = 0*00034  S. 

= 0-0014  p(5t.  S. 

©e(amrnt=©d)mefel  . . . = 0-0025  p(5t.  S- 

Y3:  25  ©rm.  mit  Sßaffer  . — 0*00012  S. 

= 0-0005  p(5t.  S. 

Leiter  mit  ©djmefelfäure  . = 0-00022  S. 

= 0-0009  p(5t.  S. 

©ejammt=@d)mefel  . . . = 0*0014  p(5t. 

C.  23on  benfelben  9)toorarten  mürben  nod)mal§  3 glafd)en  angefeijt,  aber 
meniger  SfBaffer  angemanbt  (auf  25  ©rm.  nur  150  (5c.) 

Yj : S3eim  Deffnen  ber  glafcfye  mar  ein  geringer  2)r ud  nod)  immer  be* 
merfbar.  Diefelbe  S3emerfung  mürbe  bei  ben  beiben  anberen  glafcben 
gemacht. 

25  ©rm.  mit  SBaffer  beftillirt — 0-0010  S. 

= 0-0040  p(5t.  S. 

£)ief.  25  ©rm.  mit  ©cfymefelf.  meiter  beft.  . = 0-00022  S. 

= 0-0009  p(5t.  S. 


©efammt*©cbmefel 


= 0-0049  p(5t. 
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V2:  25  ©rm.  mit  SBaffer  befttdirt  . . . = 0*0003  S. 

= 0*0012  p(5t.  S. 

ÜDtef.  25  ©rnt.  mtt  ©c^tt>efelf.  Wetter  beft.  . = 0*00084  S. 

= 0-0032  p(5t.  S. 

©efammts@<hwefel = 0*0044  p(5t.  S. 

V3 : 25  ©rm.  mit  2öaffer  beftittirt  . . . = 0*00016  S. 

= 0*0006  p<8t.  S. 

ÜDtef.  25  ©rnt.  mit  @cfywefelf.  weiter  beft.  . = 0*00089  S. 

•■=  0*0036  p(£t.  S. 

®efammt=@djwefel = 0*0039  p(5t. 

hiernach  ergeben  fid)  alfo  folgenbe  Otefultate: 


©unrauer  SKoorarten. 


3«  ber  lufttrotfenen  @ubftan^. 

2luf  £ro<fenlubftanz 
beregnet. 

^Bezeichnung. 

33emerfnngen. 

Cl>  • 

» i2> 

-i-t  j-, 

« . 

-4-5 

,&t2> 

S »- 

«S>  tJ  - 

CU  „ <s>  }U 

g 0 
« "eJ 

S 

«’tr 

lf®£ 

+•5 

jQ 

Ü B« 

^(SJ% 

*0  B 
®«* 

© 

x b 
©>6' 

(§) 

« ’S'iXs- 

53  ^ s ff 

OQ  5 5 

fßunrau  V,  . 

25  @rm.  urfbrüngl. 

0*0002 

0*0005 

0*0007 

0*0008 

A.  „ 

V3. 

@ubjtanz  beftittirt 
ohne  (Stegen  mit 

0*0005 

0*0006 

0*0011 

0*0013 

— 

1 • 

V3. 

äßaffer. 

0*0002 

0*0011 

00013 

0*0015 

— 

f » 

V,. 

25  ®rm.  mit  250  (5c. 

0*0016 

0*0004 

0*0020 

0*0024 

0*00 1 6 

B.  - 

v2. 

äßaffer  nad)  10= 
möchentlicb.  (Stegen. 

0*0011 

0*0014 

0*0025 

0*0029 

0*0016 

l « 

v3. 

0*0005 

0*0009 

0*0014 

0*0016 

0*0001 

yt. 

25  ©rrn.  mit  150  (5c. 

0*0040 

0*0009 

0*0049 

0*0058 

0*0050 

C.  | " 

v2. 

Sßaffer  itacf)  9= 
mü^enttic^em 

0*0012 

0*0032 

0*0044 

0*0052 

0*0039 

1 „ 

©teilen. 

0*0006 

0 0036 

0*0039 

0*0045 

0*0030 

Dbwo^I  bie  Mengen  beö  gebilbeten  @dj)Wefel§  nur  fel)r  gering  finb,  fo  ift 
eine  Bmtafyme  beffelben  bod)  b entlieh  bemertbar,  nnb  $war  ift  biefelbe  bet  ge= 
ringerer  ^Befeuchtung  bebeutenb  größer.  3lu£  btefem  ©runbe  würben  bie  folgern 
ben  groben  mit  nur  fo  otel  Sßaffer  angeftedt,  alö  notl)Wenbig  war,  um  bie  ~$ftaffe 
gan<$  £u  burchfeuchten. 


II.  SBiefenmoore. 

lieber  25  ©rm.,  oon  ben  groben  II  a,  II  b nnb  SBiefe  (untere  ©d)id)t) 
würben  mit  je  50  ©c.  SBaffer  angeftetlt;  bie  5Dtoorfubftan^  war  burd)  bie  an= 
gegebene  Söaffermenge  eben  burchfeuchtet.  üftad)  14  tägigem  @tehen  würbe  mtt 
200  (5c.  2 = ^rocentiger  ©cfywefelfäure  abbeftiUirt.  33on  ber  JDeftidation  mtt 
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$agpl  (Bersndjfistatt0ti  Üfalh): 


bloßem  SBaffer  würbe  hier  9lbftanb  genommen,  weil  in  einer  anbern  glafche,  bie 
mit  einem  biefer  SBiefenmoore  jur  qualitativen  Unterfuchung  angeftetit  war,  eine 
reicfylicfye  Slmmoniafentwicfelung  neben  bem  ebenfalls  entftanbenen  Schwefelwaffer* 
ftoff  bemertt  würbe,  unb  weil  eö  intereffant  freien,  btefe  Slmmoniafbilbung  gu* 
gletd)  mit  in  Unterfuchung  3U  Riehen.  2lu3  biefem  ©runbe  würbe  ber  Snhatt 
ber  glafche  nach  be*  ©eftillation  mit  Scbwefelfciure  noch  mit  Magnesia  usta 
gefocht.  SDiefelben  Operationen  würben  natürlich  mit  anberen  25  ©rm.  ber  ur= 
fprüngltchen  9Jioorproben  angeftetit , bie  nid)t  mit  SBaffer  befeuchtet  geftanben 
hatten,  um  bie  3Setgletch^ahlen  3U  erhalten. 

Qualitative  Unterfuchung  ber^robe  Ilb,  bie  in  bcrfelben  SBeife  wie 
bie  groben  3U  ber  quantitativen  23eftimmung  mit  Sß.affer  angeftetit  war. 

1)  Oie  $)robe  reagirte  vor  bem  Stehen  mit  Söaffer  beutlid)  fauer. 

2)  9t ad)  KMägigem  Stehen  mit  Saffer  war  aber  alfalifcpe  Oieactton 
eingetreten. 

3)  Oie  $)robe  entwicfelte  mit  0al3fäure  weifte  Giebel,  bie  un3weifel^aft  von 
gebtlbetem  freien  2lmmoniaf  herrüt)rten. 

4)  SDiefelbe  roch  ftar!  nach  Schwefelwafferftoff  (refp.  nach  Schwefelammonium). 

A.  23eftimmung  be3  Schwefelwafferftop  unb  bee>  $mmoniaf8  in  ben  ur= 

fpriingltchen  lufttroefenen  9Dioorgrten. 

Ia.  25  ©rm.  = 0*0004  ©rm.  S.  = 0*0016  p(5t.  S. 

= 0*00748  „ N.  =0*02996  „ N.  att  H3N  =0*03638  p©t.  H3N 

Ilb.  25  ©rm.  = 0*0006  „ S.  = 0*0024  „ S. 

= 0*012412  „ N.  = 0 049648  „ N.  „ „ =0*060286  „ 


SCBtefe  (untere  Schicht)  = 0*0003  „ S.  = 0 0012  „ S. 

= 001177  „ N.  = 004708  „ N.  „ „ =0*05717  „ „ 

B.  23eftimmung  beö  Schwefelwafferftoff^  unb  beb  Stmmoniafö  in  ben  ge* 

nannten  groben  nach  14=tägigem  Stehen. 

Oer  Apparat  unb  bie  23eftimmung3weife  war  für  ben  Schwefelwafferftoff 
biefelbe  wie  bei  ben  (Sunrauer  9)ioorarten ; ba3  burch  Wochen  mit  Magnesia  usta 
entwicfelte  Slmmontaf  würbe  nach  ber  befannten  9Jletl)obe  in  Schwefeljäure  von 
beftimmtem  ©ehalt  aufgefangen. 

33eim  £)effnen  ber  glafcpe  war  ein  Orucf  nach  innen  bemerfbar. 

lla.  25  ©rm.  lufttroefener  9J£oorlubftanä  gaben  mit  2=procetttiger  Schief  elf  äure  beftilürt 

0*0012  S.  = 0*0048  p($t.  S. 
üftit  Magnesia  usta  entmideltc  fl<h  beim  Wochen 

0 018618  ©rm.  N.  = 0*074472  p©t.  N.  da  HSN  = 0*09043  p(5t.  H*N 

llb.  25  ©rm.  = 0*0023  „ S.  = 0*0092  „ S. 


= 0*022256  „ 

2Biefe  (untere  Seicht)  = 0*0005 

^ 0*014552  „ 


N.  =0*089024  „ N.  „ „ =0*1081  „ 

S.  = 0*0020  „ S. 

N.=  0 058208  „ N.  „ ,f  =0*07068  „ 
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Sötefenmoore. 

(@ämmtlid)e  3df)len  auf  Slrocfenfubftanj  beregnet. 


t?  5-»  «" 

SU 

o» 

cs  cs 

■»•§3 

-3 

© 

§ 

jet  S ^ 

« «■ 

93ejeicf)ttung. 

Semerlungen. 

® • 

SLö> 

S~ 

CU  -4-»  -+-♦ 

oi  c n ft. 
C -O- 
» o;  ä 

CßÖ 

« sd 

« B% 

CU  “2-  • 

J.S£ 

S§£ 

a s»ö 

7*-*  9^ 
«.2 
so-  a 

O Q 

© S 

qj 

so.2 

G » 

SS  Q 

a S 

© 

5 © 

® c 

OQ  2-S 

i© 

5 

OQ  g 

Sßiefenmoor  Ha. 

2)urd)  tfod)en  be§  | 

0*0019 

0-03601 

0-04373 

11b. 

urfpröngl  SCUooreö  nt.l 
@cbtt>efelf.  U.Magnes.J 

0-0028 

— 

0-05826 

- 

0-07074 

— 

„ Sötefe 

usta  gefunbett:  J 

00014 

— 

0-05548 

— 

0-06737 

— 

II». 

S)urd)  Soeben  beö  ^ 
5)?ot>re$nacl)i4=tägig. 

0-0058 

0-0039 

0-08981 

0-05380 

0-10869 

0*06496 

„ Hb. 

Stegen  mit@d)tuefelj.  > 

00108 

00080 

0 10446 

0-04620 

0*12685 

008311 

„ SOöiefe 

unb  Magnesia  usta  1 
gefunbert.  > 

0*0022 

00008 

0*06859 

0*01311 

0-08329 

0-01592 

Dbmol)!  bte  Vefultate  biefer  Verfudje  mit  ben  Sßtefenmooren  berettö  bie 
fdjönften  Vemeife  für  bte  Slnfangg  aufgeftellte  Vefyauptung  liefern  f fo  fd)ten  e§ 
bod)  nod)  lofynenb  3a  fetn,  gmet  Verfucfye  mit  9ftoorproben  au§  ^oljen^ta^  l)tn3u- 
3ufügett,  üon  benen  bte  eine  ^robe  (III)  üon  einem  33 üben  fjerrüfyrte,  ber  megen 
feinet  ©efyalt§  an  fdfymefelfaurem  ©tfenü^bul  gar  feine  Vegetation  mefyr  l)eroor= 
braute,  mäfyrenb  bte  anbere  $)robe  (Vr.  9)  oon  einem  gefnnben  -Diüorboben  fyer- 
rührte.  @8  füllte  namentlid)  feftgeftellt  werben,  üb  beibe  9Jioorarten  bet  2nft* 
abfd)lu§  l)tnfid)tttd)  ber  @djmefel=  unb  3lmmüntafbtlbung  ein  üerfdjiebeneS  Ver= 
galten  3eigten. 


III.  ^)ül)en3ia^er  9Jioorarten. 

Um  baö  fcfymefelfaure  (5ifeno;tt)bul  au8  3^r.  III  3a  entfernen,  mürben  25  @rm. 
auf  einem  gtlter  mit  500  (5c.  SBaffer  au§gemafcfyen;  biefelbe  £)perattün  mnrbe 
and)  mit  25  @rm.  oon  Vr.  9 angeftellt,  batnit  beibe  groben  gletdimäfdg  betyanbelt 
mürben.  2)ann  mürben  bie  feud)ten  ^Jiüütproben  fammt  bem  gilter  tn  glafdjen 
gebracht , bie  mie  früher  üerfcfyloffen  mürben.  5)te  9Jienge  beö  3ur  33cfend)tnng 
bienenben  SafferS  mar  etma  ber  bei  ben  Sßtefenmooren  gleidfc).  3ugletd£)  mnrbe 
non  jeber  5l3toürart  eine  $Prübeftafd)e  3U  qualitativen  Unterredungen  angeftellt. 

Vad)  4 Socken  mnrbe  in  ber  eben  befcfyriebenen  Sßetfe  mit  @d^mefelfänre 
@d)mefelmafferftoff  unb  mtt  Magnesia  usta  9lmmoniaf  abbeftillirt. 

SDie  $robefiafd)en  3eigten  beim  £)effnen  feinen  ®ernd)  nad)  @d^mefelmaffer= 
ftüff;  2lmmoniaf  fd)ien  ftd^  tnbeffen  gebilbet  3a  l)aben.  SDte  9?eaction  ber  groben 
mar  nor  bem  ©tefyen  mtt  Sßaffer  nollftänbig  neutral,  nadl)  bem  @tefyen 
fcfymadd  alfalifct). 

33etm  Deffnen  ber  glafdjen  mar  feine  2)rndfbifferen3  gmifc^en  ber  äußeren  unb 
inneren  £uft  bemerfbar. 
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$agtl  (Beraodisatatian  Ifalit): 


A.  23eftimmung  be§  ©chtoefelö  unb  2lmmoniaf§  in  ben  urfprünglichen  groben. 

9tr.  III.  25  ©rm.  = 0-0003  ©rm.  S.  = 0-0012  p©t.  S.  in  ber  lufttr.  @ub[tang 

= 0-00378,,  N.  =0  01512  „ N.  alö  H3N.  = 001836  :p©t.  H3N. 

9tr.  9.  25  ,,  =0-00016  „ S.  =0-0006  „ S. 

= 0-00525  „ N.  =0-0210  „ N.  „ „ = 0 0255  „ 

B.  SBeftimmung  beö  ©d^irefelö  unb  be§  2Kmmoniaf3  in  ben  groben  nach 
4 Söocfyen  langem  Stegen: 

9tr.  III.  25  ©rm.  = 0*00093  ©rm.  S.  = 0-0019  p©t.  S. 

= 0-00441  „ N.  =0-01764  „ N.  al$  H*N.  = 0*02142  £©t.  H3N. 

9ir.  9.  25  „ =0*00028  „ S.  = 0 0011  „ S. 

= 0-00588  „ N.  = 002352  „ N.  „ „ = 0 02856  ,, 


£>ot)en3tai3er  SJioorarten.  (2luf  Trocfenfubftang  berechnet.) 


Bezeichnung 

Bemerfungen. 
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Ä~ 
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S 
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o 
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®Ji 

<*S> 
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iJ 
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ns>  . 

Ä» 

<u  « 

1® 
»o-  — 

§1 

SStQ 

OQ*-*- 

& 

« «- 
« 

-t-t  St-j 
«.2 

© S 

s 

£5 

<u  £4- 

«s> 

■ä-.S 

2 « 
s | 

OQ  £ 

£ofyenziah  III. 

53  or  bem  ©teljen 

0-0020 

_ 

002484 



0*03017 



9tr.  9 . 

mit  Söaffer. 

00010 

— 

0-03440 

— 

0*04175 

— 

„ HI.  . 

91  ah  4 2Bohen 

0-0031 

0-0011 

0-03142 

0*00658 

003814 

0-00797 

„ 9tr.  9 . 

langem  (Stehen  mit 
Söaffer. 

00018 

0*0008 

0-03852 

0*03164 

0-04677 

0-03842 

©unrauer  9Jtoorproben  II2,  1I3,  II4. 

T)tefe  groben  flammten  non  einem  neunjährigen  ©ulturbamme.  25  ©rm. 
mürben  in  berfelben  Steife  mie  bie  SBiefenmoorproben  mit  Sßaffer  in  »erfchloffenen 
glafchen  angefteOt ; ebenfo  non  jeber  btefer  9ftoorarten  eine  $)robeflafche.  — 5)iefe 
lebten,  in  btefer  Dichtung  angefteHten  SBerfuche  foHten  ben  Sroecf  hoben,  feft= 
^ufteUen,  ob  bie  ©tnmtrfung  ber  birecten  ©onnenftrahlen  unb  zugleich  bie  bamit 
nerbunbene  Temperaturerhöhung  eine  lebhaftere  Ummanblung  ber  fchmefelfauren 
©al^e  in  @d)mefelnerbinbungen  hoben  mürbe. 

T)ie  groben  geigten  not  bem  Slnftellen  eine  fchmach=al!alifche  Üieaction; 
auch  nach  4 wöchentlichem  ©teilen  mar  bie  ^eactiint  nicht  ftärfer  alfalifd)  ge= 
morben. 

A.  S3eftimmung  beS  ©chmefelö  in  ben  urfpritnglichen  lufttrockenen  Mooren: 

IIS : 25  ©rm.  = 0-00022  ©rm.  S.  = 0-0009  p©t.  S.  in  ber  lufttrocfenen  ©u&ftan^ 

= 0*0011  p©t.  S.  in  ber  Srocfenfubflanj. 

II4:  25  ©rm.  = 0-00015  ©rm.  S.  = 00006  p(5t.  S.  in  ber  lufttrocfenen  @ubfian$ 

= 0 0007  p©t.  S.  in  ber  Srocfenfubftans. 

B.  23efttmnmng  be£  S in  benfelben  groben  nach  4wöchentltchem  ©teilen 
mit  SBaffer: 


Bufammenfteüung  ber  gewonnenen  Otefultate. 

(2)ie  $)rocentgafylen  finb  fämmütd)  auf  £rocfenfubftan$  berechnet.) 


tntersncjjnngen  über  Haarrnltnr. 
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dDaanialb  (Stoandjsatattoü  % olle) : 


II3:  25  ©rm.  = 000021  S.  = 0 0008  pSt.  S.  itt  ber  lufttro  denen  ©nbftanj 
= 0-0009  pSt.  S.  in  ber  Jrocfenfubftang. 

II4 : 25  ©rm.  = 0*0003  S.  = 0 0012  S.  in  ber  lufttrocfenen  ©nbftans 
= 0-0014  pSt.  S.  in  ber  £ro(fenfubjtans. 

$Da  ficfy  bei  ber  $)robe  II3  gar  feilte,  bei  1I4  nur  eine  fefyr  geringe  ©chmefel» 
bilbung  nachmeifen  liefe,  fo  mürbe  oon  ber  Unterteilung  ber  $)robe  II2  unb  »on 
ben  2lmmoniafbeftimmungen  überhaupt  Slbftanb  genommen.  <Die  Sinmirfung  ber 
©onnenftral)len  fdjeint  bemnach  giemlid^  unmefenttid)  für  ben  ©chmefelbilbung§= 
procefj  gu  fein. 

Um  bie  gefammten  Oiefultate  beffer  iiberblicfen  $u  fönnen,  finb  biefelben  in 
folgenber  £abeÜe  3ufammengeftcHt:  (f.  ©.  377.) 

5)ie  norftehenben  {Refultate  führen  3U  folgenben  (Schlüffen: 

1)  @0  bitben  ftcfy  bei  Luftabfchluf}  in  ber  9Jtoorfubftan3  burd)  Oiebuction  non 
fdjmefelfauren  ©al3en  ©chmefelnerbinbungen,  bie  3um  Sbeif  ab  ©chmefelmaffer* 
ftoff,  jum  Slljeil  ab  ©chmefelmetaÜe  auftreten. 

Sn  jebem  gatte  ift  btefe  Gilbung  ab  eine  ber  grucfytbarfeit  fd>äblid)e  be= 
geid^nen.  SS  mufj  bal)er  Aufgabe  einer  rationeben  9ftoorcultur  fein,  burd)  £er= 
ftellung  einer  fräftigen  ^Durchlüftung  baö  Buftanbefommen  be§  fchäblidjen 
buctionöoorgangeS  3U  nerhinbern. 

2)  D)er  fdfeäblidfee  Sinflufe  ftagnirenben  2Baffer§  bürfte  3um  &l)eil  auf  bie 
23ilbung  berartiger  üßerbinbuttgen  3urüd3ufül)ren  fein. 

3)  £anb  in  $anb  mit  ber  S^ebuctton  oott  fd)mefelfauren  ©al^eit  get^t  eine 
ntd)t  unerhebliche  ^Bilbung  oon  Slmmoniaf  auö  ben  fticfftoffhaltigen  organifchen 
SSerbinbttngen  ber  ^Jtoorfubftan^. 

4)  £)b  biefe  Gilbung  nur  bei  Suftabfc^lufe  nor  fid)  geht,  ift  noch  nicht  ermiefen. 


III. 

Mtbtt  bi t Umfdjmitg  btt  btt  iloorfttb(liwtj  burd) 

bit  liintpcut’fdje  üammntlUtr-Jldljobc* 

33on 

^ilo  f ftmib. 

35ei  ben  (Kulturen  be§  £)errn  £Rtmpau  = (Sunrau,  melcher,  mte  befannt, 
ba3  Unterbringen  ber  ©aat  in  ber  über  ba§  9)toor  gebreiteten  ©anbbede  be= 
mirft,  ba3  3[Roor  aber  gar  nicht  mit  bem  ©anbe  oermifcht,  fonbern  nur  oon 
Beit  3u  B^it  bie  obere  l)arie  Ärufie  be§  0Oiooreö  mit  bem  Untervgrunbpfluge 
lodert,  mar  auf  ben  älteren  dämmen  in  ben  lefeten  Salden  lagern  beö  @e* 
treibeg  eingetreten,  mag  einen  3U  hD^e«  ^ähtftoffgehalt,  h^ptfächlidh  löbliche 
©tidftoffoerbinbungen  in  überreicher  9!Kenge  oermutl)en  liefe,  3umal  ba  £err 
^iimpau  gleid)  oom  Anfang  an  bei  feiner  Sulturmethobe  bie  höchflen  Erträge 
erhielt  unb  üerfd)iebene  im  hefigen  Laboratorium  angeführte  5lnalpfen 
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»on  in  ©unrau  gebauten  £>alm=  unb  Jpacffrücbten  einen  fe^r  ^o^en  ©el)alt  ber* 
felben  an  Sticfftoffoerbinbungen  ergaben.  $Da8  Material,  melcpeg  gur  Slug* 
fü^rung  ber  nachftehenbcn  Slnalpfen  biente,  mar  non  £errn  5>rof.  Sftärcfer 
felbft  bei  (Gelegenheit  eineg  Vefud)g  in  ©unrau  gum  ßweef  btefer  Unterfud)ung 
an  £)rt  unb  «Stelle  entnommen  morben.  %nx  Unterfuchung  gelangten 

1)  Voben*  unb  llntergrunbproben  eineg  gmolfjäfyrigen  £)ammeg,  beg  älteften 
ber  ©unrauer  SRoorfultur,  im  lebten  3al)re  mit  Vapgrag  beftanben,  berfelbe 
hatte  bei  abmecpfelnber  ©itngung  mit  Statlbünger,  Knochenmehl,  Superpl)ogphat, 
unb  Kainit  bie  ganzen  Satyre  l)inburc^  bie  haften  ©rträge  ber  barauf  gebauten 
grüd)te  geliefert. 

2)  groben  eineg  neunjährigen  ©ulturbammeg,  ber  bei  gleid)er  23el)anblung 
mie  ber  oortge  im  lebten  3al)re  ftarfe  Lagerung  ber  barauf  beftanbenen  ©erfte 
gegeigt  hatte. 

3)  groben  beg  jüngften  gmeijaprigen  fDammeg,  im  erften  3al)re  Reifer, 
im  gmeiten  mit  Kartoffel  beftanben. 

Von  fämmtlichen  ^Dämmen  mürben  bie  Schichten  getrennt  unterfucht,  nur  bie 
mittlere  unb  untere  9ftoorjd)tcht  mürben  oor  ber  Slnalpfe  gemifept.  SDie  Steilen* 
folge  ber  einzelnen  Schichten,  fomie  beren  SMcptigfeit  ift  folgenbe: 

©ulturfanb  über  bem  9Roor 10  ©entim. 

obere  Scblidf<htd)t 4 „ 

obere  aufgetragene  0Dioorfd)icht 10  „ 

mittlere  unb  untere  9ftoorf  (picht  gufammen  . 76  „ 

ÜDie  untere  Schlief  f (piept,  fomie  ber  barunter  befinblicpe  Sanb  mürben  eben* 
falle  unterfucht,  tommen  aber  bei  ber  jpatcren  Vergleichung  ber  Sd)id)ten  unb 
ÜDämme  untereinanber  meniger  in  Vetracpt,  ba  fie  ihrer  tiefen  Bage  megen  für 
bie  spflangenernäprmtg  ohne  SBerfp  finb.  Slufter  biefen  brei  ©ulturbämmen  ge* 
langte  noch  ^ Vergleicpg  megen 

4)  roheg  SRoor,  aug  einem  SLorffticpe,  bag  ooUftänbig  troefen  gelegt,  big 
feepg  SBocpen  oorper  abgebaut  morben  mar,  unb  an  feinen  Räubern  Slugmit* 
terungen  geigte,  unb 

5)  roheö,  nod)  nicht  oollftänbig  entmäfferteg  SRoor  gur  Unterjucpung. 

Stacpbem  ber  SLrocfenfubftanggehalt  ber  einzelnen  groben  feftgeftellt,  unb  bie 

organifchen  unb  mineralifchen  Veftanblpeite  berfelben  beftimmt  waren,  mürbe  «$ur 
Veftimmung  beg  Sticfftoffg  gefchritten , unb  gwar  mürbe  ber  ©efammtfticfftoff 
burep  Verbrennen  mit  Vatronfalf  nach  Va  rren  trapp*  SB  tll,  bie  Salpeter* 
fäure  nad)  bet  *>on  © <h u 1 3 e mobificirten  Scplöfing’fcpen  DRetpobe,  mobei  bag 
Sticfojcpb  im  ©ubiometerropr  aufgefangen  unb  gemeffen,  unb  bann  mit  ©ifen* 
Mtrioltöfung  abforbirt,  ber  übrig  bleibenbe  Veft  alg  Buft  in  Slbgug  gebracht 
wirb,  unb  bag  Slmmoniat  burep  Slugfocpen  mit  30lagnefia,  Sluffangen  in  titriter 
Schmefelfäure  unb  ßurücftitriren  ber  überfepüffigen  Schmefelfäure  mit  Varpt* 
maffer. *) 

l)  2)ie  Slmoenbung  beg  ß'nop’fcpen  Sl^otometerg  tourbe  unterlaffen,  ba  nach  $)agel 
grefeniuö’  ßeitfe^rift  53b.  15  (S.  276  biefe  SDietpobe  bei  humusreichen  Sobenarten  feine  richtigen 
3iefultate  giebt. 
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$ng el  (^eraudjaatatiott  IfalU) : 


Bei  bett  fpäteren  Berechnungen  mürbe  angenommen,  ba£  ber  ©ticfftoff  ber 
©alpeterfäuie  bet  ber  Verbrennung  mit  9latronfalf  mttgefunben  mirb,  ba  nach 
Perfcpiebenen,  ausgeführten  Beftimmungen  etneS  analpfirten  9ftoore8  bei  Bufah 
oon  ^alifalpeter  ftet§  ein  Ztyil  be£  ©tiefftop  beffelben  al8  Slmmontal  gefunben 
mürbe,  unb  3mar  bebeutenb  mel)r  al§  überhaupt  ©alpeterfäure  in  ben  ©unrauer 
Mooren  nach  ber  ©cp lö  fiug’fcheu  30lett>obe  nachgemiefen  mürbe. 

Tabelle  I. 


3n  hebert  5Ll)eifen  Srorfenfubftang  finb  enthalten: 


'S 

« 

CO 

s~> 

Q 

*3 

5-* 

0 

« 

1 

3-» 

rs 

52- 

o 

s 

»• 

*3 

«4 

cs 

*s 

o 

s 

5 

m 

yi  « 

« 

l.  ©ulturfanb  üb.  b.  9Jtoor 

914 

90-86 

©puren 

0-00454 

0-356 

3-895 

S)amm  I 

2.  3J?oor  obere  ©(piept  . . 

70-58 

2942 

0*00355 

0-02324 

2-533 

3-588 

^mölfiäpr.  ©ultur 

3.  u.  4.  3D?oor  mittlere  unb 
untere  ©cpiipt  . . . 

82-34 

1766 

0-00121 

0-01967 

2-89 

3-509 

mit  @raä  be-  < 

5.  ©eplicf  obere  ©ipicpt  . 

28-74 

71-26 

000284 

0-00734 

0-878 

3-055 

ftanbeit. 

6.  ©eplief  untere  ©(piept  . 

16-70 

83-30 

000209 

0-00364 

0-552 

3-305 

7.  ©anb  unter  bent  9ftoor . 

0*78 

99  22 

©puren 

0*0008 

0-052 

6-666 

1.  ©ulturfanb  üb.  b.  9Jtoor 

2-90 

97-10 

n 

0-00178 

0-148 

5-103 

2.  9CRoor  obere  ©(piept  . . 

71*82 

28-18 

0-00121 

0-02557 

2-67 

3-717 

2)amm  II 
neunjäpr.  (5ultur< 

3 u.  4.  5D7oor  mittlere  unb 
untere  ©(piept1)  . . • 

73-75 

26-25 

0*00121 

0-02776 

2*79 

3-783 

©erftenftoppel. 

5.  ©eplief  tponig  unburep= 

läjfiS 

14-60 

85-40 

0*0006 

0*01532 

0-484 

3-315 

. 

6.  ©anb  unter  bem  ?D?oor  . 

0-48 

99*52 

— 

— 

0-0287 

6-00 

1.  (£ulturfanb  üb.  b.  Woor 

1-36 

98*64 

©puren 

— 

0*058 

4264 

2)amm  III 

2.  Sftoor  obere  ©epiept  . . 

36*06 

63-94 

ii 

0-0172 

1-266 

3*510 

gmeiiäpr.  ©ultur< 

3 u.  4)  9J?oor  mittlere  unb 
untere  ©(piept  . . . 

86*32 

13*68 

ii 

0-01787 

2*467 

2-834 

Kartoffel. 

5.  ©eplicf 

14*12 

85-88 

tr 

0*00409 

0-463 

3*279 

6.  ©anb  unter  bem  9ftoor  . 

2-80 

97-20 

— 

0-0008 

0*111 

3-964 

50?oor  auei 

l.  9ftoor  obere  ©epiept  . . 

75*12 

24-88 

0*00236 

0-0366 

2-344 

3-120 

einem  £orfftiep 

2 u.  3.  9ftoor  mittlere  unb 
untere  ©(piept  . . . 

74  71 

25-29 

0-00131 

002572 

2224 

2-976 

einen]  $ufj  oom ' 

4.  «Dioor  unb  ©eplief  . . 

16-0 

84-0 

©puren 

0-00308 

0483 

3-018 

SRanbe. 

5.  ©anb  unter  bem  üftoor . 

0-82 

99-18 

— 

0-00058 

0-0453 

5*50 

3Ropeö,  tpeiU 
meife  entmäfferteS 

l.  9J?oor  obere  ©epiept  . . 

83-22 

16-78 



0-0513 

3-12 

3-760 

2 u.  3.  9ftoor  mittlere  unb 
untere  ©epiept  . . . 

85-93 

14*27 

_ 

0-0289 

2-41 

2-804 

50toor,  ©runb-  « 

4.  9ftoor  unb  ©cpliif  . . 

42-98 

57-02 

— 

0-00565 

1-218 

2-833 

mafferftanb 

5.  ©eplicf  blauer  fetter  $pon 

16*83 

83*17 

— 

0 00472 

0-279 

1-663 

noep  in  bemfelben. 

6.  ©anb  unter  bem  9Jioor . 

0-73 

99'27 

— 

— 

0013 

1-780 

l)  Sag  früher  oben  auf,  baper  bie  ©leicpmäfjigfeit. 
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5Xuf  ber  Tabelle  I finb  bie  erhaltenen  Otefultate  oergetd)net,  nnb  erfehen  mir 
barauS,  bafj  bie  mittlere  nnb  untere  9ftoorfchtd)t  am  reichften  an  ©tidftoff  ift, 
nach  biefen  tommt  erft  ba§  aufgetragene  9)toor  (0Dcoor  obere  @d)id)t  ber  £a* 
belle)  bieö  tonnte  gu  ber  Einnahme  berechtigen,  ba£  burd)  bie  (Kultur  eine  Ab- 
nahme be0  ©efammtfttdftop,  in  ber  ben  Eßurgeln  am  leicfyteften  gugänglichen 
oberen  9J?oorfd)icht  ftattgefunben,  oergleicht  man  aber  bie  ©tidftoffprocente  ber 
organifchen  @ubftang,  fo  geigt  fich,  baf}  nid)t  eine  Abnahme,  fonbern  eher  eine 
Bereicherung  berfelben  an  ©ticfftoff  eingetreten  ift.  £)enn  e§  enthalten  hunbert 
£pile  £rodenfubftang 


©ticfjtoff  in 
ber  $rocfen= 
fubjtana. 

©tidftoff 
in  ber 
organifchen 
©ubftang. 

£)amm 

I obere  9ftoorfchicht 

2*533 

3*588 

n 

I mittlere  unb  untere  9J?oorfchicht 

2*89 

3*509 

II 

II  obere  9Sftoorf deicht 

2*67 

3*717 

n 

II  mittlere  unb  untere  9Dtoorfchicht 

2*79 

3*783 

n 

III  obere  $toorfchid)t 

1*266 

3-510 

n 

III  mittlere  unb  untere  9Jtoorfchicht 

2*467 

2-834 

2)er  2)amm  I nnb  II  geigt  tptmad)  eine  3unal)me  be§  ©efammtftidftop 
in  ber  organifchen  ©ubftang  burch  bie  (Kultur,  obgleich  fletne  Unterschiebe  burch 
Unregelmäfdgteiten  bei  ber  Probenahme  bemirtt  fein  tonnen,  bei  ÜDamm  II  tann 
man  tetne  mejenttid)en  ltnterfchiebe  entbeden,  toa8  in  ber  früheren  Lagerung  ber 
(gchidpn  feinen  ©runb  hat,  benn  eS  hat  bie  mittlere  nnb  untere  ©d^ic^t  früher 
hier  oben  aufgelegen,  nnb  ift  erft  turg  oor  ber  Probenahme  mit  3[Roor  auS  ben 
Gräben  überbedt  morben. 

Bon  einer  Abnahme  be§  ©efammtftidftop  ber  ©ubftang  tann  nach  ben 
obigen  Einführungen  alfo  nicht  bie  9tebe  fein.  Eßie  oerhalten  fid>  nun  aber  bie 
©ulturfanbe,  meld)e  ben  jungen  Pflangd)en  in  ber  erften  SBachSthumetyertobe 
au3fd)liefdid)  als  sftahrungSquetle  bienen?  BMr  fel)en,  ba£  biefe  ebenfalls  an 
©tidftoff  reicher  gemorben  finb,  hoch  l)at  bieS  allein  feinen  @runb  in  ber  3«s 
nähme  ber  organifchen  @ubftang  in  benfelben,  eine  Bereicherung  btefer  an 
©tidftoff  hat  ni(ht  ftattgefunben. 

3n  hanbert  2:he^en  £rodenfubftang  finb  enthalten: 


©ticfftoff  in 
ber  £rocfen= 
fubftang. 

©ticfftoff 
in  ber 
organifchen 
©ubfiang. 

Organifche 
©ubftans 
be$  ©anbeä. 

£)amm 

I 

(Sulturfanb 

0*356 

3*895 

9*14 

n 

II 

ii 

0*148 

5*103 

290 

n 

III 

n 

0*058 

4*264 

1*36 

Eßoher  tommt  nun  aber  bie  organifche  ©ubftang?  — 5Dafür  laffen  fich  üers 
fd)tebene  ©rtlärungen  geben;  einmal  tann  biejelbe  au§  bem  barunter  befinblichen 
9ftoore  ftammen,  toa8  aber  nad)  Bereicherung  be$  $errn  9timpau  nid)t  gut  an* 
gunel)men  ift,  ba  berjelbe  jebe  Bermifchung  t>on  @anb  unb  9ftoor  oorfidhtig  oer* 
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dDssmalb  (Berstufisstatian  Ufallp) : 


metbet,  e§  bleibt  bemnad)  nur  bie  Einnahme,  baff  btejelbe  au§  bem  reid)lid)  an= 
gemanbten  ©tallbünger  unb  ben  oermeften  3öur$eln  ber  früheren  Vegetationen 
ftammt,  ma3  and)  fefyr  otel  V$ahrfd)einltchfeit  für  fic^  l)at,  benn  £>err  $rof. 
Maerder  fanb  bei  an  £)rt  unb  (Stelle  oorgenommenen  Unterfud)ungen,  bah  bie 
©anbbecfe  noch  nad)  jahrelanger  ©ultur  fid)  gan$  fd)arf  oon  ber  barunter  be* 
finblid)ett  (Sc^tc^t  abgrenjte. 

SDie  bebeutenbe  3unal)me  ber  ©ulturfanbe  an  organifcher  ©ubftang 
bürfte  aber  ben  ©unrauer  ©ulturen  nid)t  gerabe  oon  Vortheil  fein,  benn 
fie  mürben  fid)  ben  hDtIäubifd)en  baburd)  immer  mel)r  nähern,  unb 
natürlid)  auch  bereu  nachteilige  ©igenfcpaften  annehmen,  maö  mit  ber 
Bett  eine  neue  foftfpielige  Ueberbeduitg  mit  ©anb  nothmenbig  machen 
mürbe.  SDiefe  tonnte,  menn  auch  nicht  gan^  oermteben,  bod)  um  oiele 
Sahre  l)inauggefd)oben  merben,  menn  ber  ©tallbünger,  gan$  abgesehen 
oon  ber  überflüjfigen,  oft  fogar  jd)äblid)en  3uful)r  non  ©tufftoffnerbin* 
bungen  burd)  benfelben,  fchon  au§  btefem  ©runbe  bet  ben  ©unrauer 
©ulturen  principteU  in  SöegfaÜ  fäme. 

SDie  rohen  Moore  IV  unb  V ber  Tabelle  geigen  ein  tetlmeife  anbere§  Ver* 
hältnih,  benn  mährenb  in  ben  ©ulturmooren  bie  Slrodenfubftanj  ber  oberen 
@d)id)t  ärmer,  bie  organifd)e  ©ubftang  berfelben  aber  reicher  an  ©tidftoff  al§ 
bie  untere  ift,  ift  bie  £rocfcnfubftan<$  fomohl»  als  auch  bie  organtfd)e  ©ubftan^ 
ber  oberen  ©d)id)t  ber  rohen  Moore  reicher  an  ©ttdpperbinbungen,  als  bie 
barunter  befinbliche,  maS  feinen  ©rnnb  nur  in  ber  metter  oorgefd)rtttenen  3er= 
fepng  ber  erfteren  haben  tann,  ba  bie  untere  ©d)td)t  ^um  großen  £l)eil  auS 
noch  nicht  oollftänbig  oermeften  ^ol^reften  unb  SBur^eln  ber  frühem  Vegetation 
befteht. 

SÖährenb  nun  ber  ©efammtftidftopehalt  ber  cultioirten  mie  auch  ber  tohen 
Moore  ein  ziemlich  l)Dher  <$u  nennen  ift,  finben  mir  ben  ©alpeterfäuregel)att  ber= 
felben  bem  ©efammtftitfftoff  fetneSmegS  entjprecbenb,  benn  ber  höchfte  fProcentfah 
geht  nid)t  über  bie  Milligramm  hinaus;  er  beträgt  bei  bem  älteften  SDamme,  unb 
$mar  in  ber  ber  Vermttterung  burd)  baS  öftere  2luftodern  unb  lüften  am  tneiften 
auSgefet3ten  oberen  Moorfd)id)t  nur  0*00355  p©t.,  alfo  0 0355  ©rm.  im  ^ilo= 
gramm  Moor,  ^nop  „Kreislauf  beS  (Stop"  fanb  in  einem  ftarf  gebüngten 
©anbboben  0 093  ©rm.  im  Kilogramm,  unb  ©ugling  ,,3eitfd)rift  beS  lanbm. 
©entraloereinS  ber  fProotnj  ©ad)fen,  Sapgang  1874"  fogar  0*956  ©rm.  ©aU 
peterfäure  in  einem  Kilogramm  Moor  auS  $ohen$ia£. 

Vergleid)t  man  biefe  3ahleu  mit  ben  auf  beigefügter  Tabelle  oer= 
3eid)neten,  jo  finbet  man,  bah  ber  ©alpeterfäuregeljalt  ber  ©unrauer 
Moore  ein  feineSmegS  l)Dher  ift* 

SDen  Moorfd)id)ten  fommen  in  Vetreff  beS  ^rocentjapS  bie  ©d)lidjd)id)ten 
am  nächften,  maS  feinen  ©runb  in  bem  gvöhern  ©ehalt  an  Mineralbeftanb* 
teilen,  fomie  in  ber  teilmeife  tieferen  Sage  berfelben  hat. 

Von  ben  ©ulturbämmen  ift  ber  ältefte  Vr.  1 am  falpeterfäurereid)ften,  nad) 
biefem  fommt  ber  neunjährige  SDamm  9^r.  II,  unb  in  Vr.  III,  bem  erft  feit 
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3tr>et  Sauren  in  (Kultur  befinblid)en,  finb  nur  @puren  berfelben  oorl)anben,  bte 
nid)t  quantttatio  beftimmt  merben  tonnten,  eg  fann  bemnad)  oon  einem  31t  l)ot)en, 
unb  baburdj  fd)äbltd)  mirfenben  @el)alt  ber  5)ämme  an  lögltd)en  Stidftcff* 
oerbinbungen  menigfteng  in  gorm  non  ©alpeterfäure  ntd)t  bie  9tebe  fein,  benn 
in  bem  jüngften  2)amme  ^at  fict>  nod)  n id)t  met)r  bilben  tonnen,  alg  jur  @r= 
haltung  ber  ^flan^en  nothmenbig  mar,  ba  biefe  ben  <8ttcfftoff  nur  in  biefer  gorm 
burd)  bie  SBu^eln  auf3Mtehmen  im  @tanbe  finb. 

3)er  @d)luf3,  ba£  in  ber  im  Ueberflufj  oorfyanbenen  @atyeterfäure  bie  Ur= 
fad)e  beg  Sagerng  ber  angebauten  ©etreibearten  3«  fud)en  fei,  mirb  burd)  bie 
gefunbenen  Bafylen  mieberlegt;  3iel)t  man  aber  bte  5lmmonial3at)len  mit  in  ben 
Vergleich  l)inein,  fo  geftaltet  fid)  bie  @ad)e  gan3  anberg,  unb  eg  lägt  fid)  bie  be= 
beutenbe  Stenge  beffelben  nur  burd)  bie  rebucirenben  @igenfd)aften  ber  fid)  3er- 
fe^enben  ^umugfubftan3en  erttäreu. A) 

Sn  lOOOOO  feiten  £rocfenfubftan3  finb  enthalten 

<Dantm  I Moor  obere  ©c^id^t 23*24  £t)eile  2lntntoniaf. 

,,  I Moor  mittlere  unb  untere  @d)id)t  . 19*67  ,,  „ 

II  Moor  obere  @d)id)t 25*57  „ 

,,  II  Moor  mittlere  unb  untere  ©d)id)t  . 27*76  „ ,, 

„ III  Moor  obere  0d)id)t 17*2  „ ,, 

„ III  9Jtoor  mittlere  unb  untere  @d)id)t  . 17*87  „ ,, 

£)ier  tommen  3cd)len  oor,  mte  fie  bet  anberen  33obenarten  nid)t  beobachtet 
merben,  big  277  Milligramme  im  Kilogramm  Moor,  Änop  fanb  in  bem  fd)on 
früher  ermähnten  ftart  gehängten  @anbboben  nur  11  DMligramm  im  ^ilo= 
gramnt  unb  2Bolf  (53tebermann’g  ©entralblatt)  in  oerfd)iebenen  fäd)ftfd)en 
23obenproben  im  günfttgften  Salle  4 Milligramm  im  Kilogramm  ($rbe. 

Sn  ben  betbett  älteften  2)ämmen  ift  bte  obere  Moorfd)id)t  am  reichften  an 
Intmottial,  benn  bei  £)amm  II  ift  bie,  alg  mittlere  unb  untere  @d^id)t  be3etd)s 
nete,  bie  frühere  obere  Moorfd)td)t.  -Sind)  bie  ein3elnen  £)ämme  geigen  einen 
oerfchtebenen  2lmmoniatgel)alt  an,  Ü)amm  II  ift  berjenige,  tn  meinem  bie 
höchften  $mmoniafprocente  oorlommen,  unb  bürfte  ber  ©runb  hierfür  3itm  großen 
£l)eit  in  ber  33efd)affent)cit  beg  (Mturfanbeg  3U  fud)en  fein,  metd)er  burd)  fein 
gröbereg  $orn  eine  beffere  £itftcirculation  unb  in  golge  beffen  rafd^ere  3erfe^ung 
ermöglicht,  auch  ift  bie  garbe  beffelben  eine  bebeutenb  hellere,  alg  bte  beg  (5ultur= 
fanbeg  oon  2)amm  I,  bie  ©rmärmung  unb  SBärmeaugftrahlung  aber  baburch  and) 
eine  gan3  anbere. 

9luf  bie  ©tnflüffe,  meld)e  bte  23efd)affenl)eit  ber  (Sulturfanbe  auf  bte  28er* 
änberung  ber  barunter  liegenben  Moorfd)id)t  aug3uüben  im  @tanbe  ift,  mirb 
fpäter  bei  23efpred)ung  ber  mecbanifchen  2lnalpfen  ber  ßulturjanbe  noch  einmal 
3urücfgetommen  merben. 


1)  2.UeHeid)t  wäre  aud)  etwa  rorljanbetteg  (Sifenoptjbul  ber  SSilbung  üott  ©alpeterfäure 
pinberlid),  waö  bie  fpätere  ©efammtanalpfe  auöweifen  wirb. 
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dDsaraalh  (Bmnrtjsaiatioti  Ufall*): 


3)  er  h°fye  2ImmDniafgel)alt  ber  ©unrauer  $ftoore  berechtigt  bagu 
einen  fel)t  großen  @el)alt,  menn  nid)t  gar  Iteberfluh  an  loSltdjem  ©ticf= 
ftoff  angunel)men. 

fabelte  II. 


33erl)ä(tni§  ber  (©ticfftoffuerbinbungen  gu  einanber. 


©efammt'-©tid[toff.  | 

i 

$>rojente 

alö 

©titfftoff 
in  gönn  non 

5 s 

-2^5 

*Ö  « -o 

(§) 

CU 

•5s? 

c*  • 

-*-»  <L> 

’S 

’S 

Q 

3 

3 

CU 

«iS. 

m 

94-* 

« 

’S 

Q 

3 

3 

I. 

l.  ©ulturfanb  über  bem  9D?ocr  .... 

0-356 

1-275 

1-05 

9895 

2.  9Jtoor  obere  ©hiebt 

2*533 

0-140 

0-917 

0-036 

0*755 

99-21 

3.  u.  4.  5Roor  mittlere  unb  untere  ©hiht 

2-890 

0-041 

0-680 

o-oi 

0'56 

99-43 

5.  ©hilft  obere  @hiht 

0-878 

0-323 

0-836 

0-083 

0*688 

99-223 

6.  ©hlid  untere  ©hiht 

0-552 

0-378 

0-659 

0-098 

0-542 

99-36 

7.  ©aub  unter  bem  SKoor 

0-052 

— 

1'54 

— 

1-268 

98732 

II. 

l.  ©ulturfanb  über  bem  5Dtoor  .... 

0148 

— . 

1-20 

— 

0-988 

99012 

2.  9Jtoor  obere  ©hiht 

2 670 

0*045 

0-957 

0-011 

0-788 

99201 

3.  u.  4.  Sftoor  mittlere  unb  untere  ©hiht 

2-79 

0-043 

0*995 

0-011 

0-82 

99-169 

5.  ©hilft 

0-484 

0-124 

3-165 

0-032 

2-606 

97-362 

6.  ©anb  unter  bem  9D?oor 

0-0287 

— 

— 

— 

— 

100-0 

III. 

l.  ©ulturfanb  über  bem  9J?oor  .... 

0*058 

— 

— 

— 

- 

100-0 

2.  9ftoor  obere  ©hiht 

1-266 

— 

1-36 

— 

1-12 

98-88 

3.  u.  4.  SJtoor  mittlere  unb  untere  ©hiht 

2-467 

— 

0-724 

— 

0-596 

99*404 

5.  ©hlid 

0-463 

- 

0-881 

— 

0*725 

99-275 

6.  ©anb  unter  bem  üftoor  ...... 

0-111 

— 

0*720 

— 

0-593 

99  407 

IY. 

l.  Sftoor  obere  ©hiht 

2-344 

o-ioo 

1-561 

0026 

1-285 

98-689 

2.  u.  3.  9ftoor  mittlere  unb  untere  ©hiht 

2 224 

0-589 

1-156 

0152 

0-952 

98*896 

4.  ©hlid 

0-483 

— 

0-637 

— 

0-524 

99-476 

5.  ©aub  unter  bem  50?oor 

00453 

1-497 

— 

1-280 

98-72 

Y. 

l.  9Jioor  obere  ©hiht 

3-12 

— 

1-644 

— 

1-353 

98-647 

2.  u.  3.  9ftoor  mittlere  unb  untere  ©hiht 

2-41 

— 

1-19 

— 

0-98 

99-02 

4.  9Jtoor  unb  ©hlitf 

1-218 

— 

0-463 

— 

0-381 

99*619 

5.  ©hlift  (blauer  fetter  2hon)  .... 

0-279 

— 

1-691 

— 

1-392 

98-60 

6.  ©anb  unter  bem  9J?oor 

0-013 

— 

— 

— 

— 

ioo-o 

$)ie  Tabelle  üftr.  II.  geigt  unS  bie  2Serl>ältni[fe  ber  ©tid’ftDffüerbinbungen  gu 
einanber;  ben  böd)ften  5)rocentfah  be£  @efammtftidftojf§  in  govm  wn  @alpeter= 
fäure  haben  bie  ©d)ltdfd)idhten,  unb  mar  biefeö  and)  nicht  anberö  gu  erwarten, 
ba  biefe  wegen  ihrer  ©chwerburd;täifigfeit  bie  falpeterfauren  @alge  guritd'halten, 
welche  burch  bte  ©tcferwäffer  gugeführt  werben;  e§  wirb  bemnath  bie  33oben^ 
flüffigteit  innerhalb  be£  9Qtoore§  eine  gang  anbere  djetnijd)e  3njammenjehung 
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haben,  a 18  bie  burch  ober  über  ber  Schlidlchicht  abfliefjenbe.  2)ie  Stidftoff* 
$)rocente,  welche  in  gorm  non  $mmontaf  oorhanben  finb,  erreichen  bagegen  bei 
ben  ©ulturfanben  unb  Rtoorfchichten  bie  pöchfte  §öhef  mäfytenb  nad)  unten  mit 
wenigen  9lu8nal)men  eine  ftete  Abnahme  ftattfinbet. 

@8  fteöt  fid)  bie  Slnorbnnng  ber  Schichten  nach  ihrem  ®el)alt  an  Salpeter* 
fäure  in  folgenber  Reihenfolge  bar: 

Sn  lOOOOO  S$:heiten  $£rocfenfubjfcan$ : 

£)amm  I.  1)  Rtoor  obere  Schicht 3*55  3:^eile  Salpeterfäure. 

ii  ,i  2)  Schlid  „ „ 2*84  „ 

n ff  3)  „ untere  „ 2-09  „ 

„ „ 4)  Rloor  mittlere  unb  untere  Schicht  1*21  ,,  „ 

,,  II.  1)  „ obere  Seicht  ....  1*21  „ ,, 

„ ,,  2)  „ mittlere  unb  untere  Schicht  1*21  „ „ 

„ ff  3)  Schlid 06 

Sn  $)amm  III.  mar  feine  Salpetersäure  in  beftimmbaren  Mengen  oorhanben 
Sn  100000  5$:l)etlen  be8  ©efammtftidftoffö  in  gorm  oon  Salpeterfäure  aber: 
2>amm  I.  1)  Untere  Sd)lid|'chicht  ....  378*0  £heMe  ©alpeterfäure. 


ff 

ii 

2)  Dbere  „ .... 

323-0  „ 

ff 

ff 

ff 

3)  „ Rloorfchicht  .... 

1400  „ 

ff 

ff 

ff 

4)  Reittiere  unb  untere  Rtoorjdjicht 

41-0  „ 

ff 

ff 

II. 

1)  Untere  ®d)luffd)id)t  .... 

124-0  „ 

ff 

ff 

ff 

2)  Dbere  9)loorfd)id)t 

45-0  „ 

ff 

„ ,,  3)  TOttlere  unb  untere  9Roorfchi(ht  43-0  „ 

Rach  bem  Immoniafgehalt.  Sn  100000  feilen  &rodenfubftan3: 

ff 

<Damm 

I. 

1)  9Root  obere  Schicht 

23*24  Sheile  ^mmoniat. 

if 

ff 

2)  „ mittlere  unb  untere  Schicht 

19*67  „ 

ff 

ff 

if 

3)  Schlid  obere  Schicht  . . . . 

7*34  „ 

ff 

,, 

ff 

4)  (Sulturfanb 

4*54  „ 

ff 

ff 

ff 

5)  Scplid  untere  Schicht  . . . . 

3*64  „ 

ff 

f/ 

fr 

6)  Sanb  unter  bem  9Roor  . . . . 

0*80  „ 

f> 

ff 

II. 

1)  Rloor  mittlere  unb  untere  Schicht 

27*76  „ 

ff 

ff 

ff 

2)  ,,  obere  Schicht 

25*57  „ 

ff 

ff 

ff 

3)  Schlid 

15*32  „ 

ff 

ff 

ff 

4)  ßulturfanb 

1*78  „ 

ff 

ff 

III. 

1)  9Roor  mittlere  unb  untere  Schicht 

17-87  „ 

ff 

ff 

ff 

2)  9Roor  obere  Schicht 

17-2  „ 

ff 

ff 

ff 

3)  Schlid  

4*09  „ 

ff 

ff 

ff 

4)  Sanb  unter  bem  9Roor  . . . . 

080  „ 

fr 

Sn 

100000  &herten  ©efammtftidftoff  in  gorm 

oon  $lmmoniaf  aber: 

■Damm 

I. 

1)  (Sulturfanb 

1275*0  &heile  Slmmoniaf. 

ff 

ff 

2)  Dbere  Rloorfdpcht 

917*0  „ 

ff 

ff 

ff 

3)  £)bere  Schiidf chicht 

836*0  „ 

ff 

ff  II 

Sanb».  Saljtfe. 

4)  Mittlere  unb  untere  Rtoorfchicht  . 

VI.  (©upplementljeft.) 

680*0  ff 

25 

ff 
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dbstoalb  (Bersfliijsatation  Ifallc): 

SDamm 

I. 

5)  Untere  @chlicffchid)t 

659*0  £heile  Immoniaf. 

n 

II. 

#1)  ©dhlicf 

3165-0 »)  „ 

n 

ii 

n 

2)  ©ulturfanb 

1200-0  „ 

n 

ii 

n 

3)  Mittlere  unb  untere  9Jtoorfd)i(ht  . 

995-0  „ 

ii 

ii 

ii 

4)  Obere  30Roorfd)icht  

957-0  „ 

n 

n 

III. 

1)  Obere  ^ftoorfdjicht  

1360-0  „ 

n 

n 

n 

2)  (Schlief 

© 

i-H 

00 

oo 

n 

n 

n 

3)  Mittlere  unb  untere  9Jioorjd)icbt  . 

7240  „ 

it 

n 

it 

4)  @anb  unter  bem  9Dioor  .... 

720-0  „ 

ii 

2)te  2)i§cuffion  ber  in  obenftehenben  Bufammenftellungen  angeführten  3cit)(en 
geigt  uns,  ba£ , mähtenb  ber  ©alpeterfäurege^alt  ber  Sroden* 
fubftang  in  ben  oberen  ©(hielten  am  größten  ift,  ber  höcfyfte  fPro* 
centfaig  be§  @ ef am mtfti cf fto f f 8 in  gorm  non  (Salpeterfäure  in  ber 
unteren  ©d)licf f d) i d) t oortommt.  5tn  2lmmontaf  in  ber  SErocfen* 
fubftang  finb  bi e oberen  9Sftootfchtchten  am  reidjften  unb  in  $Pro* 
centen  beö  ©ejammtftief  ftoff  § enthalten  bie  (Sulturfanbe  am  meiften. 
berechnet  man  bie  gefnnbenen  3^h^en  auf  1 »£>eftar  ein  DJleter  tief,  fo  enthält  biefeä 
an  @ticfftoffoerbinbungen  in  Kilogrammen: 


CU 

P 

ft 

cÖ 

SS 

v 

CU 

Jg- 

*3 

© 

S*-J 

« 

’S 

Q 

B 

B 

B ^ 

gf 

2)'©amm  I. 

l)  (Sulturfanb  .... 

10  (Sentim.  = 160  ß'ilogr.p.G^et. 



72*64 

5696 

ff 

2)  Obere  5D7oorfc^i(jt)t  . 

10  „ = 35  „ „ 

n 

12*42 

81*34 

8865 

n 

3)  mittlere  unb  untere 

9J?oorfd)id)t  . . . . 

76  „ - 266  „ „ 

„ 

32*186 

523*22 

76874 

„ 

4)  obere  Scfylidfdüd)*  . 

4 „ =40  „ „ 

,, 

11*36 

29*36 

3512 

Summa.  . 

. 

55*966 

706*56 

95947 

©amm  II. 

l)  ©ulturfanb  . . . . 

io  (Sentim.  = 160  3UIogr.:p.  Giftet. 

— 

28*48 

2368 

n 

2)  obere  9ftoorfd)idjt.  . 

3)  mittlere  unb  untere 

10  „ = 35 

" 

4*23 

89*49 

9345 

9ftoorfd)i<3)t .... 

76  „ =2 66  „ „ 

II 

32*186 

738*11 

74214 

IS 

4)  obere  (Sdjlidfdjidjt  . 

4 » = 40  „ 

„ 

2*40 

61*28 

1936 

Summa.  . 

. . 

38*816 

917*36 

87863 

©amm  III. 

l)  föulturfanb  . . . . 

10  Gentim.  = 160  jUlogr.p.QfSJtet. 

— 

- 

928 

2)  obere  Sftoorfdjidjt.  . 

10  „ = 35  „ „ 

- 

94-60 

6963 

V 

3)  mittlere  unb  untere 

5CRoorjdbi<^t . . . . 

76  „ = 266  „ , 

» 

— 

475*34 

65622 

n 

4)  obere  <§d)Iidfd)icbt  . 

4 » = 04  „ „ 

„ 

— 

16*36 

1852 

@umma . . 

— 

586*30 

75365 

l)  ©er  (Sdjlitf  Don  ©amm  II.  ift  tfyonig  unb  unburdjlaffig  unb  läfjt  jidj  baburdj  feine 
3tuöna^me:(SteUung  in  ber  9teihe  erflären. 

2)  l ($u&.*3Ret.  üftoor  enthalt  circa  350  ^ito  ©rodenfubjtan$. 

„ ,,  Sanb  „ , 1600  „ „ 

„ ,,  sdjiid  „ „ 1000  s ft 


iutmurimngett  iibrr  Utoomtltor. 
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2We  brei  2)ämme  enthalten  gro£e  Mengen  t>ott  ©tidftoffoerbinbun* 
gen,  ber  ©el)alt  an  ©efammt=,  fomte  lö§ltd)em  ©iicfftoff  ftetgt  mit  bem 
2llter  berfelben;  märe  er  urfprünglid)  gleid)  gemefen,  ma3  atterbingö 
nid)t  mit  23eftimmtl)ett  behauptet  werben  fann,  f o mürbe  eine  bebentenbe 
^Bereicherung  etngetreten  fein,  eine  2ibnal)me  ift  fieser  nid)t  31t  bemerfen. 
5)ie  löölid^en  ©tidftoffoerbinbungen,  gan^  abgefefyen  non  ber  fortmäl)ren= 
ben  97eubilbung  berfelben,  mürben  nod)  für  otele  3al)re  au§reid)en,  benn 
eine  @rnte  oerbraud)t  felbft  bei  ben  reichen  Erträgen  in  (Sunrau  nid)t 
mel)r  al§  im  2)urdjfdmitt  70  ^ilo  ©tiefftoff  p.  £eftar.  ©tiefftoff* 
büngung  ift  bemnad)  ben  Kulturen  eher  nachteilig  alö  guträglid),  unb 
mürbe  e§  fid)  oortl)eill)aft  ermeifen,  in  bie  grud)tfolge  öfter  JHüben, 
ober  gutterfräuter  eintreten  3U  laffen,  bamit  biefe  ben  überflüfftgen 
©tidftoff  l)inmegnet)men. 

Um  3U  fel)en,  meld)e  Sßeränbernngen  burd)  bie  (Kultur  in  SBejug  anf  @tid> 
ftoffget)alt  unb  gorm  beff eiben  fyernorgerufen  merben,  mürben  bie  rol)en  5CRoore  IV 
unb  V unterfudjt  unb  gefunben,  bafj  ber  ©efammtftidftoff  berfelben  bem  ber 
cultioirten  2)ämme  ^iemlid)  gleid)  ift,  ba£  aber  bie  |)rocente  beffelben  fid)  im  ^er* 
hältnig  ^ur  organifd)en  ©ubftan^  im  Allgemeinen  niebriger  (teilen,  bie  organifd)e 
©ubftan^  alfo  burd)  bie  (Kultur  ftidftoffreidjer  mirb. 

©alpeterfäure  ift  im  rohen  9Dloore  9^r.  V gar  nid)t  oorbanben,  mährenb  in 
bem  jüngften  (Sulturbamme  fd)on  ©puren  nad)3umetfen  finb  *).  ^Dagegen  ift  ber 
Wmmoniafgefyalt  ein  jiemlid)  l)ol)er  unb  and)  bie  $Procente  be§  ©efammtftidftop 
in  gorm  non  Ammoniaf  finb  bem  entfpred)enb. 


Sn  100000  Steilen  ©efammtftidftoff  finb: 
$)amm  I obere  9Jioorfchi<ht  . . . 


917*0  Steile  Ammoniaf. 


11 

n 

11 

n 


n 

11 

11 

n 


957*0 

1360*0 

1561*0 

16440 


11 


n 

n 


23on  ben  ßulturbämmen  enthält  ber  jüngfte  9Rr.  III  ben  meiften  ©^dftoff 
in  biefer  gorm,  aber  nod)  lange  niefjt  fo  oiel  al3  bie  rohen  Olioore;  bieö  finb 
(Meinungen,  bie  gar  nid)t  für  bie  frühere  ^Behauptung  fpred)en,  nnb  e8  mirb 
fpäter  oerfud)t  merben,  bafür  eine  (Srflärung  3U  finben. 

Auf  ein  507eter  5tiefe  finb  in  bem  rol)en  9)coore  an  ©tidftoperbinbungen 
enthalten  (f.  @.  388): 

£)er  Ammoniafgehalt  ber  rol)en  9Jioore  ift  bemnad)  ein  beträd^tlidt)  höherer, 
als  ber  ber  cultioirten,  ber  ©efammtftidftoff  in  beiben  jiemlich  gleid) ; bie§  tonnte 
für  ben  erften  Augenblicf  erfebeinen,  al§  menn  nid)t  eine  ^Bereicherung  ber  Kultur« 
bämme  an  löslichem  ©tidftoff  ftattgefnnben,  fonbern  oielmel)r  eine  SSerminberung 
eingetreten  märe,  ba  felbft,  menn  mir  in  9^r.  1 ©alpeterfäure  unb  Ammoniaf  ju= 


l)  2)aö  ÜRoor  aus  bem  Sorfftid)  bleibt  aufcer  S3etrad)t,  ba  bie  $)robe  nur  einen  non 
ber  Slbbauftelte  genommen  mürbe,  meld)e  am  Aanbe  fepon  Stuömitterungen  geigte. 
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dDaatmtlh  (Hersnrljaatatinn  l^allt) : 


• 

53 

l2T 

o 

W-J 

ö 

’S 

Q 

s 

s 

& 

if 

©<£) 

l)  IV.  9E)?oor  obere  (Sdjidjt  . . 

33-3  gentim.  = 116*6  Mio  per  Giftet. 

2751 

426-75 

27331 

„ Woor  mittlere  unb  untere 

<5d)id)t 

66-6  „ = 233*33  „ „ „ 

30*56 

600  04 

51885 

Kilogramme  auf  ein  £>eltar 

58-08 

1026-80 

79216 

V.  9Jtoor  obere  <Sd)icf)t.  . . 

33-3  Sentirn.  = 116*6  Kilo  per  Giftet. 

— 

598-16 

36379 

„ fütoor  mittlere  unb  untere 

@d)id)t 

66-6  „ = 233*3  „ „ 

— 

674-32 

56225 

Kilogramme  auf  ein  £ectar 

— 

1272-48 

92604 

fammenred)nen,  ber  @el)alt  biefeS  ©arnmeS  ben  beS  rofyen  50^oorcS  laum  erreicht; 
bebenfen  mir  aber,  baf*  burd)  bte  ©raten  jäfyrltd)  im  5)urd)fd)nttt  70  $ilo  per 
«fpeftar  entnommen  merben,  itnb  Da&  burd)  bie  3iegenmäffer  nach  Unterfucfyungen 
non  holder  nnb  granllanb  bnrd)  einen  3od  fRegenfad  fd)on  2*52  $tlo  @ticf= 
ftoff,  bet  @alpeterbitngung  aber  bis  14-50  $ilo  oom  ^eltar  S3oben  pinmeggefüfyrt 
merben,  unb  ba  mir  im  2)urd)fd)nitt  20  3od  3iegenl)öl)e  l)aben,  non  benen  td) 
nur  bie  Hälfte  als  bnrd)  ben  Untergrunb  abflte^enb,  bte  anbere  als  burd)  bte 
^flangen  nnb  burd)  bie  @anbbede  nerbunftenb  annel)me,  fo  fönnen  mir  bei  ber 
großen  9!Renge  löSltd)er  @ttdftoffnerbinbnngen  minbeftenS  300  $ilo  ©ticfftoff  per 
£>eftar  regnen,  bie  jäl)rlid)  nerloren  gefyen1 2),  nnb  3mar  lebtgltd)  burd)  bie 
©ultur,  benn  bte  roljen  3Dioore  fyaben  menig  ober  gar  feine  ^Ib^ugSfanäle  für  bie 
©runbmäffer. 

©rmägt  man  biefen  großen  jährlichen  SSerluft,  fo* gelangt  man  <$u 
ber  Ueber^engung,  bafj  tro£  beS  momentanen  9Jiinbergel)altS  ber  etn= 
feinen  ©ulturbämme  im  33ergleid)  $u  bem  rol)en  5Roore  bennod)  eine 
Slnfammlung  non  löSltd)en  @tidftoffnerbinbungen  ftattgefnnben  l)at;  benn 
^ in  ben  betben  älteften  ift  ber  urfprüngltd)e  @el)alt  fd)on  gtemlid)  mieber 
erreicht,  mäfyrenb  bei  Ü)amm  III  nodj  ein  bebeutenbeS  9RinuS  norl)anben 
ift,  l)ier  l)at  fid)  in  ben  ^mei  Sauren  nod)  ntd)t  mieber  fo  niel  bilben 
löntten,  als  bnrd)  bie  ©ntmäfferung  entführt  nnb  bnrd)  bie  ©raten  ner= 
brauet  ift;  bafj  aber  mit  ber  3^t  and)  I)ier  ein  Ueberflufj  eintreten 
mirb,  get)t  anS  adern  23orl)ergefagten  beutltd)  Ijernor. 

3)ie  tiefer  als  ein  Bieter  liegenbett  @d)id)ten,  ber  untere  @d)licf  nnb  ber 
barnnter  befinblid)e  @anb  finb  ebenfadS  fefyr  ftidftoffreid),  nnb  gmar  im  S3erl)ält- 
ni{$  pr  organifcpen  ©nbftan^;  man  finbet  aber  and)  l)ter  bie  l)öd)ften  ^rocent* 


1)  2)er  @anb  tommt  pier  in  SBegfall,  eS  wirb  eine  reine  9ftoorfd)id)t  non  einem  9)?eter 
9>Jäd)tigfeit  geregnet. 

2)  2lujjcr  tßetracbt  bleiben  bie  wenigen  Kilo  ©tidftoff,  bie  bem  23oben  burd)  bie  atmo* 
pljarifdjen  SRieberf^lage  mieber  jugefä^rt  werben. 


Unterau djmtgen  ober  Uloorcnltor. 
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fäge  beS  ldöltd)ett  ©ticfftoffS  oom  ©efammtfticfftoff,  unb  lagt  ftd)  bteS  auf 
bie  ©igenfchaften  ber  ©icfermäffer,  löslichen  ©ticfftoff  nach  ber  £iefe  31t  leiten, 
gurMfüfyren. 

5[Rit  ber  Seit  tritt  in  ben  9Roorculturen  beS  «fperrn  fRimpau  eine 
Anhäufung  non  löslichen  ©ticfftoffoerbinbungen  ein,  ogne  bag  eine  9lb= 
nähme  beS  ©efammtfticfftop  fich  bemerfbar  machte,  gut  ift  eS  bal)er, 
öfter  ©ulturgemäcgfe  an^ubauen,  bie  otelen  ©ticfftoff  oerbrauchen.  ©talt= 
bänger  ift  als  ©ticfftoffbünger  überflüfftg,  menn  uid)t  gar  fchäblich,  unb 
bereichert  augerbem  ben  ©ulhtrfanb  mit  f)umuSfubftan3en,  ein  Umftanb, 
ber  bei  ber  £Ri  rnpa u fegen  9Retl)obe  gerabe  oermieben  merben  foH,  unb 
lei^t  eine  neue  unb  foftfpielige  Ueberbecfung  mit  ©anb  nothmenbig 
machen  lönnte. 

SDie  über  baS  9Roor  gebreitete  ©anbbecfe  hat  betanntlich  ben  Smed,  bie 
junge  ©aat  nur  97acgtfröften  3U  fcbügen,  alfo  bie  SBafferoerbunftung  unb  2Bärme= 
anSftrahlnng  3U  nerminbern,  ferner  baS  lodere,  leicht  00m  Sßtnbe  bemeglicge  9SRoor 
3U  einem  feften  culturfägigen  9Rebium  ^itfammen^ubrüden.  <Dag  nun  auch  bie 
©truftur  beS  ©anbeS  ©infing  auf  bie  chemifchen  unb  jd)en  Vorgänge  tm 

sJ[Roor  auSübt,  ift  fid;er  angnnehmen;  baS  feinere  ^orn  erfcgmert  ben  ©intritt  ber 
Suft  tn  baS  9Roor,  mähren b baS  gröbere  Äorn  il)n  erleichtert;  bie  33erbmtftung 
mirb  bei  bem  feinen  $orn  eine  oiel  grögere  fein  als  bei  bem  groben,  unb  bie 
hellere  ober  bitnflere  garbe  ber  ©anbe  mirb  eine  langfamere  ober  rafcgere  ©r= 
märtnitng  unb  3BieberauSftral)lung  ber  2Bärme  jnrgolge  gaben.  — Um  nun  bie 
©truftur  ber  ©anbe  fennen  3U  lernen,  mürben  mechanifche  3lnalpfen  berfelben 
oorgenommen,  beren  3lefultate  auf  Tabelle  III.  oe^etcgnet  finb,  unb  erfiegt  man 
barauS,  bag  bi^  brei  ©ulturfanbe  mefentlich  non  etnanber  abmeichen  in  ^Betreff 
beS  ©feletS  unb  ber  geinerbe. 

$)er  ©anb  00m  £)amme  I ift  fegr  humusreich,  bager  faft  fchmarg  gefärbt, 
unb  fel)r  fetnförnig,  er  enthält  73-80  p©t.  geinerbe  unb  26*2  p©t.  über  0*5  9Rm. 
<Durcgmeffer,  ^orn  über  1 9Rm.  £)urchmeffer  ift  barin  nicht  enthalten.  SBefent- 
Itd)  oerfcgieben  non  btefem  finb  bie  ©anbe  ber  beiben  anberen  5)ümme,  melcge 
ziemlich  ütel  grobes  $orn  unb  bebeutenb  meniger  organische  ©ubftan3en  ent= 
halten.  2)er  ©anb  00m  älteften  2)amme  mirb  bager  bie  SBafferoerbunftung  auS 
bem  barunter  befindlichen  9Roore  befchleuntgen  unb  biefeS  trocfner  erhalten,  feine 
bunfle  gatbe  mirb  eine  rafcge  ©rmärmung,  aber  auch  xafchere  $bfüglung  3ur 
golge  haben,  mägrenb  bei  ben  beiben  anberen  ©anben  bie  Vorgänge  fich  in  um* 
gelehrter  2Beife  geftalten  merben;  baburch  merben  aber  auch  fcfe  chemifchen  33or* 
gänge  in  unb  unter  bem  ©anbe  oerfchiebene  fein. 

3n  mie  meit  baS  jforn  ber  ©anbe  ©tnflug  auf  bie  Sufammenfegung  ber 
barunter  liegenben  ©dachten  auSgeübt,  unb  ob  ber  ©anb  als  folcher  noch  anbere 
©igenjcgaften  befigt,  3.  33.  bie  mineralifchen  ^Rägrftoffe  3urücf3uhalten  unb  baburch 
eine  Anhäufung  gerbe^ufügren,  ober  beren  gorm  mefentlich  3U  oeränbern,  mirb 
bie  ©efammtanalpfe  ergeben;  auch  mirb  fich  barauS  erfegen  laffen,  ob  baS  jtorn 
ber  ©anbe  33eränberungen  erlitten  hat,  benn  ber  ©anb  unterhalb  beS  9RooreS 
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dhatnalb  (Berstidjastutiatt  Üfalle): 


Tabelle  III. 
$orn  ber  @anbe. 


über 

ö 

B 

hs 

B 

© 

© 

B 

s 

B 

© 

co 

B 

S 

§ 

9 

f§ 

« 

i 

*p 

B 

ö 

© 

B 

s 

iO 

© 

i 

UO 

© 

c 

S3 

I.  l)  föulturjanb 

S)amm  $mölf  galjre  in  ©ultur; 
ber  (Sulturfanb  non  £mmuö= 
jubftanjen  faft  fchmar^  gefärbt. 

~ 

— 

— 

— 

— 

26-2 

73  80 

7)  @anb  unter  bern  9Jtoor  .... 

5 40 

12*20 

490 

2-00 

4*90 

29-50 

41-10 

II.  l)  ©ultnrfanb 

®amtn  nenn  gabre  in  ßultur; 
bebeutenb  weniger  £utnug= 
fubftanjen. 

7*5 

6-20 

2-20 

0-80 

1-90 

26*70 

54-70 

6)  @anb  unter  bem  9Jtoor  .... 

550 

6-10 

3-90 

2 00 

3*70 

29-70 

49  10 

III.  l)  ©ulturfanb 

S)antm  $wei  gabre  tn  ©ultur; 
bumueSarm 

0-90 

1 40 

1-80 

0*60 

1-10 

6*60 

87-60 

6)  @anb  unter  bem  2Jioor  .... 

0-50 

0-70 

0*60 

0 10 

0-40 

2-30 

95*40 

IV.  5)  @anb  unter  bem  9Jtoor  .... 
Sorfftify 

1-20 

3-10 

4*10 

3*00 

9'30 

i 

55*50 

23*80 

V.  6)  @anb  unter  bem  5D?oor  .... 

nod)  nicht  ncUftänbig  ent- 
wäfferteS  9ftoor. 

3*20 

5-70 

2-90 

1-40 

2*20 

32-20 

52*40 

ift  buvdjgefyettbö  grobkörniger;  eS  märe  ja  möglich,  ba§  fid)  bie  batin  t>orl)anben 
gemefenen  ©efteinStrümmer  mit  ber  Seit  jerfe^t  hätten.  Sßäre  btefeö  aber  nicht 
ber  gab,  fo  mürbe  ber  25emeiS  borliegen,  ba£  bie  *Jli m^au’fc^en  (Kulturen  mit 
@anb  oon  berfd)iebener  23efchaffenheit  burchzufül)ren  ftnb.  greiltch  bitrfte  ein 
gemtffeS  grobes  $ont  immer  als  @runbbebtngung  beS  (Gelingens  zu  bezeichnen 
fein,  ba  ber  feinere  @anb  zu  btcfyt  unb  zu  leicht  bemeglich  ift. 

£)teS  3llleS  mirb  in  einer  näcfyftenS  erfcheinenben  tHb^anblnng:  „Ueber 
23er änberung  ber  chemifchen  3ufammenfet3ung  ber  ©unrauer  9)toore 
unb  @anbe  burd)  bie  ©nltur"  zu  erörtern  gefudjt  merben. 


futerandjnagen  über  Ütaarrcnltnr. 
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IY. 

Mtbtt  bxt  freiet  örijwefelfchtre  unb  litelidjer  tötfettogijbnl- 

^erlmtiuutgeit  t«  btt  Ütoorfubfimt^ 

3Sott 

3P . Wt* 

Söahrenb  bet  ben  ©unrauer  ©ulturen  ein  <$u  itppige§  Sßad)§t^um  ber^Pflan^en  gu 
beflagen  mar,  mofür  mtö  bte  d)emtfd)e  2lnalt)fe  bte  ©ritnbe  an^etgte,  unb  gu= 
gletd)  bte  Mittel  an  bie  £anb  gab,  biefem  entgegen^uarbeiten,  haben  mir  eS  in 
golgenbetn  mit  ber  entgegengefe^ten  ©rfd)etnung  <$u  tt)un:  einem  gän^lidjen  Ver* 
fagen  ber  Vegetation.  ©§  foll  oerfud)t  merben,  and)  hierfür  eine  ©rflärung  <$u 
finben,  nnb  momöglid)  SIbhülfe  31t  »erraffen. 

3n  bem  9Q!oore  ber  oon  £)l)(ettborff’fd)en  ©itter  in  ©reffe  bei  Vot^en* 
bürg  fittb  £)ammculturen  nach  Oiimpau’fcher  ^ftetfyobe  ausgeführt  morben,  meldje 
gleich  im  erften  Sctfyre  merfmürbtge  ©rfcbeinungen  beobachten  liefen.  SDie  @aat 
(tpafer)  lief  nur  auf  ^mei  ÜDammen  auf,  bet  ben  anberen  ^Dämmen  lagen  bie 
Corner  gefeimt  im  Voben,  unb  oon  ben  aufgelaufenen  ging  bie  @aat  beS  einen 
©arntneS  fefyr  balb  mieber  ein,  mährenb  bie  beS  anberen  baS  ©nbe  ber  Vegetation 
erreichte,  aber  nur  mentg  unb  fehl ed)te  Körner  lieferte;  baS  @trol)  mar  normal. 

3)ie  oon  $errn  Slbmtniftrator  Sorban  eingefchicften  groben  oon  @anben 
unb  Mooren  btefer  Ü)ämme  reagirten  2llle  fauer,  einige  Sanbe  fogar  fehr  fauer, 
auch  3eigten  ^em  ©anbe  oorfommenbe,  ^ufammengeballte  Waffen  im  Snnent 
eine  grünliche  gärbwtg,  melche  auf  oorl)anbeneS  ©tfeno^bul  fd)liegen  lieg  5)ie 
SafferauS^üge  gaben  beitn  aud)  faft  fämmtlid)  mit  rothem  Vlittlaugenfal^  bte 
charafteriftifd^e  ©ifenojchbulreaftion. 

2)a8  Vorhaubenfein  oon  löblichen  ©ifeno;rt)buloerbtnbungen  tonnte  alfo  hier 
bie  Urfache  beS  Verfagenö  ber  Vegetation  fein,  unb  bie  theilmeife  fehr  faure 
IHeaftion  lieg  freie  @äuren  oermutl)en,  unb  in  golge  baoon  Mangel  an  Jtalf. 

<Da  bie  fchäblichen  Veftanbtt)eile , meld)e  hauptfächlich  in  ben  @anben  nach5 
getoiefen  mürben,  leicht  auS  ben  barunter  befinblichen  5ütooren  hineingelangt  fein 
tonnten,  fo  mürben  @anb  unb  9Utoorproben  unterfucht,  unb  gmar  mürben  ^ur 
$nalt)fe  folgenbe  groben  gemählt. 

1)  @anb  unb  0üloor  oon  ber  einen  ^älfte  beS  3)amme3  9lr.  I,  auf  melier 
bie  @aat  gut  aufgelaufeu  unb  bis  gu  ©nbe  gebtegen  mar. 

2)  @attb  unb  ?DIoor  oon  ber  anberen  #älfte  beS  2)ammeS  3^r.  I,  auf  ber 
bie  Vegetation  oer(agt  hatte. 

3)  @anb  unb  9[ftoor  oon  <Damm  Vr.  II,  auf  bem  bie  @aat  gmar  aufgelaufen, 
aber  balb  barnad)  mieber  eingegangen  mar. 

4)  @anb  unb  5ftoor  oom  2)amm  Vr.  III,  auf  bem  bte  Vegetation  oer= 
fagt  hatte. 

5)  @anb  unb  9ftoor  oon  einem  eben  fertiggeftellten  2)amme  ol)ne  @aat. 
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<$8Btnalh  (Bmmfisatation  Ifalle) : 


Tabelle  I. 


Ck> 

Sn  Sßaffer  Ißälicb. 

Sn  bunbert  Steilen  Srotfenfubftans 

finb  enthalten: 

c 

« 

«=d 

Q 

^5 

$-» 

i 

Jq'  £ 

eO 

'o  Q 

1f  « 

5 ® 

ts 

(n 

ja  ^ 

e S 
» s 

ja  .2 

ss  ft» 

ja 

n 

RwvQ 

Q<CC' 

i&o 

b)  s 
« 

cJ 

Ö 

tö 

Ck> 

o 

a 

Smnb  uott  Jlötkctn.  Sfteaftton  fauer,  (Sifenoy^bul  unb 
@d)mefelfäure  im  mäffrigen  Sluögug 
nadjmeiöbar 

1041 

98959 

00347 

00401 

00619 

#onii  tum  (§re|be.  Sarntn  I.  @aat  gut  aufgelaufen, 
3ftealtion  fä)mact)  fauer.  (Sifeno^bul 
im  mäffrigen  2lu3pg  nidjt  nadj= 
gumeifen,  bagegen  ©cbmefelfäurc  . 

5*447 

94*553 

0-0035 

0-0128 

00193 

„ „ „ Säumt  I.  @aat  nid^t  aufgelaufen, 

fReaftion  fauer,  (£ifenoyi)bul  unb 
@<bmefelfäure  im  mäffrigen  Sluögug 
na^jumeifen '. 

1-461 

98-539 

0*0396 

0-0308 

0-0758 

„ „ „ Samrn  II.  3Reaftion  fauer.  @aat 

erft  aufgelaufen,  bann  mieber  ein-- 
gegangen,  @ifenoyt)bul  unb  ©(bme-- 
felfäure  im  mäffrigen  Slu^ug  uor= 
banben  

0-556 

99444 

0-0215 

0-0152 

0-0644 

„ „ „ Samm  III.  ©aat  ni d)t  aufgelaufen, 

Sfleaftion  fauer,  (Sifeno^bul  unb 
©djmefelfäure  im  mäffrigen  2lu$3ug 
»orbanben  

0*581 

99419 

0-0344 

0-0502 

0-0533 

„ „ „ Samm  IV.  Qsben  fertig  gefteHt,  ebne 

@aat  (febr  febmaeb  fauer).  (Sifen= 
op)bul  unb  ©cbmefelfäure  febr 
fcbma&e  Sleaftion 

0-468 

99*532 

0-0043 

o-oioo 

0-0085 

„ „ „ Samm  V.  nod)  in  Arbeit  (febr  fdjmacb 

fauer).  (Sifenorbbul  unb  @cbmefel= 
fäure  faum  naibpmeifen  .... 

0-823 

99*177 

0*0026 

00100 

0-0154 

iHour  non  iHörkern.  Oleaftion  fauer 

53-00 

47  00 

0*005 

0*1403 

0-9187 

iHtfor  non  Ükefle.  Samm  I.  ©aat  gut  aufgelaufen, 
Sfteaftion  fauer 

84-21 

15-79 

0-008 

_ 

0-2076 

„ „ „ Samm  I.  «Saat  nid)t  aufgelaufen. 

9teaftion  fauer 

84*67 

15*33 

0*0073 



0-470 

„ „ „ Samm  II.  @aat  erft  aufgelaufen, 

bann  mieber  eingegangen.  SReaftion 
fauer 

81-755 

18-245 

0*0066 

0-7879 

„ „ „ Santm  III.  @aat  nid)t  aufgelaufen, 

Steaftion  fauer 

82-859 

17-141 

o-oii 

0-6168 

„ f/  „ Samrn  IV.  eben  fertig  geftellt,  ohne 

@aat.  Sfteaftion  fauer 

86-566 

13*434 

0*0144 

_ 

0*2847 

,,  „ „ Samnt  V.  noch  in  Slrbeit.  Sfteaftion 

fauer  

82-699 

17-301 

0-0036 

- 

0-2960 

©oteranrfjtingEn  aber  Utoorcnltnr. 
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Tabelle  I. 


Sn  30p(5t  @als! 
fäure  löglid). 

Sn  f alter  concentrirter  ©al^äuvc 
loölid). 

Sn  ber  ©d^mel^e. 

Cu* 

" S-» 

=« 

B 'S 

o’+:  rs 

£>  BÖ) 'S 

Cu»  Ä-  Ö 

4-  - 
® 1 

j-» 

O »i 

JQ  <*S> 

tO  «L> 

» *>.5 

«p  ;2- 

«(6)^ 

G-»  S Cu» 

B S«* 

ss 

JQ 

fs 

J-t. 

Q 

S 

© 

-O 

ss 

J-t, 

Q 

ss 

© 

JQ 

5-4. 

o 

& 

o 

© 

75 

S-* 

SS 

t« 

B 

(§) 

3 

:ö 

.vO 

5-4. 

O 

« 

© 

75 

3 

:ö 

B 

«* 

© 

0 16 

0*515 

0*607 

0*105 

0*0826 

0*163 

1*184 

0*582 

0420 

0*000289 

0*135 

0153 

0*244 

0 651 

0*1179 

00264 

0*235 

1*805 

0*533 

0*885 

0*000164 

0*343 

0*071 

0*388 

1*028 

0*0976 

0*1070 

0*525 

1*666 

0*514 

0*591 

0*000296 

0*193 

0*107 

0*505 

0*7154 

0*0862 

0*1027 

0*131 

1*44 

0*182 

0*559 

0000162 

0*182 

0*106 

0*218 

0*4869 

0*0752 

0*0895 

0*0627 

0*783 

0100 

1 

0*522 

0*000289 

0*173 

0*0991 

0*2554 

0*475 

0*095 

0*0429 

0*015 

1*182 

0261 

1*002 

0000325 

0*383 

0*0857 

0*3709 

0*526 

0*141 

0*0155 

0*015 

1*343 

0*141 

0*425 

0*000375 

0*164 

0*3104 

8*618 

10*408 

3*502 

1*358 

0*666 

18*243 

5*613 

5*62 

0*001571 

1*705 

0*3542 

0*982 

1*938 

5*205 

0*471 

0*058 

4*347 

8*812 

3*536 

0*000827 

1*226 

0*4024 

1*328 

2*172 

4*628 

0*813 

0*070 

3*18 

4*842 

3*749 

0*000908 

1*174 

0*4774 

0*9316 

2*005 

7*595 

1 140 

0*168 

3*040 

8*534 

4*244 

0*001656 

1*229 

0*5045 

1*567 

1*984 

5 257 

1*136 

0*090 

2*77 

5*413 

3*754 

0*001479 

1*047 

0*421 

05012 

1*347 

4 823 

0*699 

0*100 

1*949 

4*957 

4*659 

0*001283 

1*584 

0*3223 

1*193 

1*726 

4547 

0*703 

0*119 

2 442 

4*895 

2*826 

000257 

0*849 
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dDsamalb  (Berandjaatattiro  Ifallt): 


6)  ©anb  unb  9D7oor  oon  einem  nocfy  in  Arbeit  befinblicpen  Oamme. 

2lujjerbem  noch: 

7)  ©anb  unb  9Jioorproben  non  Dörfern,  melcpe  ein  ähnliches  üBerfyalten  ge= 
geigt  Ratten. 

23ei  ber  dpemifcfyen  2lnalpfe  mürbe  tyauptfäcfylid)  auf  bie  gormen  ber  ©cfymefel» 
unb  ©tfenoerbinbungen  unb  auf  bie  9Dlenge  beö  oorfyanbenen  $alf§  3tüdfid)t  ge* 
nommen.  0D7it  5llfof)o(  mürbe  bie  freie  ©cpmefelfäure  auSgegogen. 

3m  mäfferigen  2lu3gug  mürbe  lööltc^eö  ©ifenotpbul  unb  ©cpmefelfäure  be= 
ftimmt.  2) er  in  gorm  oon  ©cpmefelalfalten,  etnfad)  ©c^mefeleifen  ober  freiem 
©d)mefelmafferftoff  oorfyanDene  ©dpmefel  mürbe  mit  gmeiprogentiger  ©cpmefeU 
fäure  auögefocpt,  in  titrirter  ©ilberlöfung  aufgefangeu  unb  bie  überfd^üffige 
©ilberlöfung  mit  jf'ocfyfalglöfung  gurütftitrirtl)  2). 

9Jtit  30  p©t.  ©algfäitre  mürbe  ba3  ©ifenotpbul  unb  ©ifenotpb  auSgegogen, 
bie  Trennung  beiber  mürbe  mit  fofylenfaurem  23arpt  bemirtt.  S3ei  ben  ©anben, 
bei  beneu  feine  organifcpe  ©ubftang  mit  in  £öfung  ging,  mürbe  gur  ^ontrole 
ber  erfteren  9Jietl)obe  baö  ©ifenotpbul  mit  20  p@t.  ©cpmefelfäure  anSgegogen 
unb  mit  ©fyamäleonlöfung  titrirt.  5Dic  3^id)tigfeit  ber  erften  sJRet^obe  mürbe 
burcb  bie  9tefultate  ber  gmeiten  conftatirt.  ©ämmtlicpe  Operationen  beiber 
5D7etl)oben  mürben  in  einer  ^ol)lenfäureatmofpfyäre  auögefüfyrt. 

3n  bem  21u3gug  mit  concentrirter  ©algfäure  mürbe  ©ifenotpb,  ^alf,  ©cfymefel* 
fäure  unb  löSlicpe  jfliefelfäure  beftimmt,  alfo  etma  nocfy  uitgelöfteö  ©ifenotpb  ber 
früheren  $u§güge,  unb  ©ifen,  melcpeS  in  gorm  oon  ©ifenfeSquijulfuret  oorfyanben 
fein  fonnte,  bann  fdjmefelfaurer  unb  fiefelfaurer  ^alf. 

Unb  in  ber  ©cpmelge  faub  man  bie  gefammten  Mengen  oon  ©d)mefelfäure, 
©ifenofpb  unb  $talf;  ba§  märe  ©tfen,  meldfyeö  in  gorm  oon  2Bafferfie§  unb 
©cpmefel,  ber  in  berfelben  33erbinbung  ober  als  freier  ©cpmefel  gugegen,  unb 
$alf  mit  j^tefelfäure  oerbunben. 

33ei  allen  SBefttmmungen,  in  melden  baö  ©ifen  als  Otpb  burd)  $od)en  mit 
effigfaurem  Patron  auögefädt  mürbe,  mar  eS  nött)ig,  bie  organifdbe  ©ubftang 
oolfftäubig  gu  gerftören,  ba  biejelbe  gumal  bei  ben  9)ioorauögügen  bis  75  p@t. 
beö  ©ifenS  in  £öfung  fyielt. 

Oer  JMf  mürbe  mit  otalfaurem  2lmmontaf  auögefällt  unb  als  2leigfalf  be- 
ftimmt. 

Oa£  fel)r  eifenreidje  groben  oorlagen,  fonnte  man  fdpon  auS  bem  5luSfefyen 
ber  Slfdjen  fcpliefjen,  unb  eS  mürbe  bafyer  gleich  mit  ben  in  SBaffer  löSltdjen 
©ifenoerbinbungen  begonnen. 

3n  ben  Mooren  oon  ©reffe  maren  in  ben  mäfferigen  SluSgügen  feine  @ifen= 
falge  natpgumeifen. 


l)  ©egenbefttutmungen,  in  welken  ba$  ©(pwefelfllber  abftltrirt  unb  bejtimmt,  baö  abjütrirte 

jalpeterfaure  ©Uber  als  (SljlorfUber  gefällt  unb  gemogen  tourbe,  ergaben  gleiche  SRefultate. 


^ntBrsndjnngpn  nbrr  Hloarcnltnr. 
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3n  100,000  £l)eilen  5£roclenfubftan3  enthalten: 

@anb  von  $)amm  I lulturfäfyig 12*80  £l)eile  (Sifenoypbul 

„ „ „ I fulturunfä^tg 30-80  „ „ 

„ „ „ II  @aat  erft  aufgelaufen  bann  mte= 

etngegangen 15*20  „ „ 

„ „ „ III  lulturunfäfyig 50*20  „ „ 

<Der  0anb  vom  lulturfäfyigen  £)antme  9lr.  I fyat  betnnad)  am 
menigften  lö^ltc^eö  ©tfeno^bul,  nad)  il)m  fommt  ber  ®amm  II  auf  bem 
bie  Vegetation  rnieber  etngegangen  ift,  bte  tulturunfät)igen  $)ämme  ent= 
galten  bebentenb  mefyr,  fämmtltd)e  Beiden  bleiben  aber  in  ben  £unbert= 
ftelprocenten,  itnb  mürben  ben  ^3rocentfa^  ber  lö3ltd)en  ©tfeno^pbulfal^e, 
melcfye  im  Staube  finb,  bie  Vegetation  unmöglich  31t  madjett,  gegen  bie 
von  Völcfer  in  £offmann’£  3at)re3berid)t  angegebenen  bebentenb 
fyerabftellen,  benn  biefer  lägt  erft  bei  einem  ©ifeno^bulgefyalt  oon  0*5  pßt. 
bte  Vegetation  auffyören. 

$)od)  barf  man  nod)  leine  voreiligen  @d)lüffe  ^iefyen,  nnb  erft  bie  meiteren 
Veftanbtfyeife  ber  groben  näl)er  inö  Sluge  faffett. 

3)er  größere  ©efyalt  einzelner  5)ämme  an  löslichen  ©tfeno^bul* 
verbtnbungen  bei  faft  gleichem  (Sifettgefyalt  ber  ^Ifcgen  lägt  ftd)  nur  in 
einer  meiter  vorgefcfyrittenen  Umfe^ung  ber  (Stfenverbtnbitngcn  fud)en, 
benn  in  bem  nod)  in  Arbeit  beftnbltdjen  nnb  bem  eben  fertiggeftellten 
£)amme  tft  bie  9ftettge  beS  oorl)anbenett  lööltd)en  ©ifeno^bulö  eine  viel 
geringere,  fte  gel)t  rtiegt  über  ein  ^nnbertftelprocent  l)inaitö,  e§  l)at  bem* 
nad)  bte  burd)  bie  Vearbeitung  l)erbeigefi'tl)rte  beffere  2)nrd)lüftung 
mefentltd)  <$ur  Begebung  ber  (Sifenverbinbungen  betgetragen. 

$)te  Sinnige  ber  einzelnen  groben  mit  30  p@t.  Sal^fänre  ober  20  p($t. 
@d)mefelfäure  geigen  einen  weit  l)öl)eren  ©efyalt  an  £);n)bul  an  ale>  bie  VSaffer; 
au^üge. 

3)enn  eS  finb  enthalten  in  100,000  feilen  Srotfettfubftan^: 

Sanb  oon  2)amm  I lulturfäfyig  . . 153*00  ^etle  ©tfenoppbul 

„ „ „ I !ultnrunfäl)ig  . 71*00  „ „ 

$loor  „ „ I lulturfäl)ig  . . 354*20  „ „ 

„ „ „ I fulturnnfäl)tg  . 402*40  „ „ 

$)er  Sanb  be§  fulturfäbigen  2)ammeS  enthält  hoppelt  fovtel  Dp)bul  als  ber 
beg  lulturunfäl)tgen,  bie  9ftoorprobett  l)aben  ^iemltd)  gleichen  @el)alt,  borauö  er= 
ftegt  man,  bafe  ba3  in  SBaffer  unlöölicge  £);t*pbul  ben  ^Pflan^en  nid)t  itad)tl)eilig 
tft,  e$>  3eigt  aber  immer  einen  Sauerftoffmangel  im  Voben  an.  $Da$  9Jioor  unb 
bie  Sanbe  ber  anberen  bejtellten  £)ämme  nnb  bte  ber  neu  angelegten  vergalten 
fid)  ben  ermähnten  giemlicg  gleich,  e§  tft  bemnad)  in  bem  £)j:pbulgel)att  Silier  lein 
mefentlicfyer  Unterfdneb  mafyqunetymen. 

5)te  groben  von  ködern  finb  von  ben  Slnbern  etma3  verfdjieben,  bie  freie 
©d)tvefelfäure  ift  jtvar  nidgt  göger , and)  ba§  in  SBaffer  lööltdge  £)j:pbul  be3 
@anbeS  ift  bem  ber  anberen  Sanbe  gleich,  aber  baS  507oor  mad)t  l)ter  eine  3lu3= 
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dDaamalb  (Umndjaatatinn  Ufalb): 


nafyme,  c8  enthält  in  100,000  Steilen  140*0  Steile  in  SBaffer  lö§ltcfye$  (Sifen* 
ojtpbul,  mäfyrenb  in  fämmtlid)en  anberen  9Jtoorproben  ntd)t£  nacpgemiefen  merben 
fomtte.  ©benfo  mie  im  Djtpbulgefyalt  ftnb  fid)  bie  3)ämme  im  Djcpbgefyalt  ein= 
anbei*  giemltd)  gleid),  nur  ba§  fefyr  eifenreicfye  907oor  non  ködern  nimmt  and) 
l)ier  mieber  eine  2lugnal)mefteHung  ein,  benn  e§  enthält  faft  fed)8mal  foniel  in 
30  p(£t.  ©algfäure  lööltd)e§  @ifeno;rpb  al8  bas>  an  £)jcpb  reichte  9fJtoor  non 
£)amm  III. 

3n  100,000  £t)eilen  £rodenfubftang  enthalten: 

SUloor  non  2)amm  III  fulturunfäl)ig  1567*0  £fyeile  ©ifeno^pb 
„ „ ködern ‘ 8618*0  ff 

3n  concentrirter  ©al^fäitre  ift  mel)r  ©ifenojcpb  löölid),  ba§  23erfyältnif}  bei 
einzelnen  2)ämme  in  ^Betreff  beS  ©efyaltä  bleibt  aber  giemlid)  baffelbe,  ale>  beim 
9Iu8gug  mit  bretfngprocentiger  ©algfäure. 

3n  100,000  feilen  £rodenfubftang  enthalten: 


3)amm  I ©anb 

fulturfäfyig  . 

651*0  Steile  ©ifeno^pb 

rf 

i „ 

fulturunfäfyig 

. 1028*0  „ 

ff 

ii 

I gjjDDr 

fulturfäfyig  . 

. 1938*0  f, 

ii 

n 

I „ 

tultnrunfäl)ig 

. 2172*0  „ 

ii 

©anb 

non  ködern  .... 

. 607*0  „ 

n 

9[ftoor 

n n 

. 

. 10408*0  „ 

n 

Bmifcpen  bem  fulturfätyigen  unb  fulturunfafyigen  £)amme  ift  fyier  ein  be= 
mcrfenämertfyer  Unterfcpteb,  benn  ©anb  unb  907oor  beS  Mturfäfytgen  $)ammeö 
enthalten  mefentlid)  meniger  ©ifenojrpb  aU>  ber  fulturunfät)ige  2)amm.  $Da8 
fDZoor  non  ködern  ift  am  reichten  baran. 

2)er  ©efammteifenojcpbgefyalt  ift  fein  allgu  l)ol)er,  menigftenS  bei  ben  groben 
non  ©reffe  nidjt. 

3n  100,000  Steilen  £rodenfubftang  enthalten: 


1805*0  SL^eite  ©efammteifeno^pb 
1666*0  „ 


©anb  non  3)amm  I fulturfäfyig  . . . 

„ „ „ I fultur unfähig  . . 

„ „ „ II  fpäter  htlturunfäfyig  1440*0  „ „ 

9ftoor  „ ,,  I fulturfäfyig  . . . 4347*0  „ ,, 

,,  „ „ I fulturunfäfyig  . . 3180*0  „ „ 

„ „ ,,  II  fpäter  fulturunfäfyig  3040*0  ,,  „ 

©anb  non  Dörfern 1184*0  ,,  „ 

9Jioor  „ ,,  . 18243*0  „ ,, 

SDie  2)ämme  III,  IV  unb  V enthalten  im  33ergleict)  gu  ben  Slnberen  nod) 
meniger  (Sifenojrt>b. 

2lnber8  finb  bie  SSerfyältniffe  in  ber  Qlfdje. 

3n  100  feilen  Slfcbe  finb  enthalten: 

©anb  non  2)amm  I tulturfäfyig  . . . 1*908  p@t.  ©tfenoppb 

,,  ,,  ,,  I fulturunfäfyig . . . 1*690  ,,  „ 

„ „ ,,  II  fpäter  fulturunfäl)ig  1*449  ,,  „ 

„ „ „ III  lulturunfät)ig  . . 0*786  „ „ 


®ntmttr|)nttgFn  Hhfr  Äovcnltnr. 
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5Roor  oon  £)amm  I Mturfäfyig  . . . 27*53  p($t.  ©ifenoj^b. 

,,  „ „ I futturunfäfyig  . . 20*743 

„ ff  „ II  fpäter  fulturfäl)ig  . 16*716 

„ ,,  ,,  III  Mturunfäfyig  . . 16*16 

©anb  oon  ködern 1*196 

Woox  „ „ 38*814 

2)aS  fulturfäfyige  9üloor  unb  ber  ba3u  gehörige  ©anb  enthalten  am 
meiften  (Sifenoj^b  fomotyl  in  ber  S^rocfenfubftang  mie  in  ber  2lfcfye,  baS 
©ifen  muf$  bafyer  in  biefen  in  einer  fefyr  ferner  löslichen  gorm  oor* 
fyanben  fein,  benn  im  ©a^fäureau^itg  maren  bie  groben  biefeS  £)am* 
meS  im  2Sergleid)  31t  benen  ber  anberen  (Sulturbämme  gerabe  am  arm- 
ften  baran.  2Bieberum  ein  23emetS,  bag  eS  nur  bie  gorm,  ob  loSlid) 
ober  unlöSlid),  ift,  bie  in  grage  fommt.  2)teS  mafynt  3nr  23orfid)t  bei 
SSobenanalpfen,  bie  oft  ein  gait3  falfdfyeS  23ilb  geben,  menn  man  nur  bie 
©efamtntbefttmmung  oornimmt,  nid)t  aber  bie  feineren  33er^ältniffe  in 
betreff  ber  £öSlid)feit  berüdfid)tigt. 

($S  bürfte  t)ier  am  $)lat3e  fein,  bie  BöSlidjfeitSoertyältniffe  beS  (SifenS  in  ben 
oerfcfyiebenen  BöfungSmitteln  31t  befprecfyen. 

$on  100,000  feilen  ©efammteifen  finb  als  £);tt)bul  in  ^Baffer  löSlid): 
©anb  oon  2)amm  I fulturfäfyig  . . . 709*0  £l)eile  (£ifen  als  Dj^bul 

„ „ „ I fulturunfät)ig  . . 1848*0  „ „ „ ,, 

,,  „ „ II  fpciter  Mturunfäfyig  1055*0  ,,  ,,  ,,  ,, 

„ „ „ III  fulturunfäfyig  . . 6411*0  „ „ „ „ 

23ei  faft  gleichem  (£ifengel)alt  ber  $rocfenfubftan3  ift  bie  9Jtenge  beS 
löSlid)en  (SifenojcpbulS  in  bem  ©anbe  beS  fulturunfäfyigen  2)ammeS  über 
bo^elt  fo  grof*  als  in  bem  ©anbe  beS  fulturfäfyigen  unb  bei  2)amm  III 
ift  bei  fet)r  niebrigem  (Sifengefyalt  ber  9lfdje  biefelbe  eine  ungeheure  3U 
nennen,  mie  fie  ntcfyt  leidet  beobachtet  mirb. 

2)te  ^rocente  beS  ©efammteifenS  in  ben  anberen  Böfungen  finb  auf  ber 
Tabelle  üftr.  II  oe^etcfynet  unb  bleiben,  als  ben  9)flan3en  nicht  bireft  fchäblich, 
au§er  ^Betracht,  (f.  ©.  398.) 

Söenben  mir  unS  nun  3um  ©d)mefel  unb  beffen  gormen. 

Sn  100,000  feilen  £rodenfubftan3  finb  enthalten: 


885*0  p(£t.  ©efammtfdjmefelfäure 
591*0  „ 


©anb  oon  $)amm  I fulhtrfäfyig  . . 

I fulturunfäfytg  . 

II  fpäter  fulturunfäfyig  559*0 

0D?oor  ,,  „ I fulturfäfyig  . . . 3536*0 

1 fulturunfäfyig  . . 3749*0 

II  fpäter  fulturunfätyig  4244*0 

©anb  oon  Modern 420*0 

Woox  „ „ 5620*0 

£)er  ©anb  beS  fulturfäfyigen  £)atnmeS  enthält  mel)r  ©efanimtfctymefelfäure 
als  ber  beS  fulturunfäfyigen,  unb  ber  ©efyalt  ber  9DRoorarten  an  biefer  ift  audj 
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dDasraalb  (Bmncjmtation  Ufallc); 


Tabelle  II. 


t£ 

i* 

©anb  non  ©reffe 

CL> 

§ 

SS 

Q 

» 

y=> 

SS 

G 

© 

2)amm  I 

gut  aufgelaufen. 

SS 

<1> 

1—1 J2 

S OJ 

s*^ 

« 3 

‘S 

2)amm  II 

erft  aufgelaufen, 

bann  eingegangen. 

©efammtfd)wefel  in  ber  21fd)e 

0-169 

0-377 

0*239 

0*224 

^rocente  betreiben  alö: 

greie  ©djmefelfaure  (Sllfü^olauögug) 

8 26 

0*039 

6*73 

3*846 

Sit  2öaffer  lösliche  @d)mefelfäure 

14*738 

2*169 

12*791 

11*520 

3n  concentrirter  ©algfäure  loölidje  ©djroefelfäure 

19*666 

2*983 

18*104 

18-372 

20$  @d)tüefelmafferftoff 

0*0687 

0 0185 

0 0500 

0*0289 

9US  freier  ©djmefel  ober  ©djmefelfieö  i.  b.  @d)mel$e 
nad)  Slbgug  bei?  ©djwefelö  im  concentrirtcn  @alj= 

faureauögug 

80*334 

97  017 

81*896 

81*628 

©efammteifenoytyb  in  ber  Slfdbe 

1*196 

1-908 

1*690 

1*449 

$Procente  beffelben  a l ö : 

©ifenoj:i)bul  nnb  (Sifenojnjb  in  Söaffer  Ißglidj  . . . 

3*386 

0*709 

1-848 

1*055 

©ifcno;rt)bul  in  30  p©t.  ©algfäure  löölidj  .... 

15*014 

9*418 

4-729 

8264 

©ifenoytjb  in  30  p©t.  ©aljfäure  IßSlidj 

43*496 

13  518 

23*281 

35*07 

(Sifenortyb  in  concentrirter  ©alsfaure  IßSlid)  . . . 

51*266 

36*066 

61*704 

49*68 

©ifenoytyb  atd  folcfyeS  ober  als  ©djmefelfieS  in  ber 
©dfmelje  n ad)  Slb^ng  beö  in  concentrirter  @alj$fäure 

Ii)3(id)en 

48*734 

63*934 

38*296 

50*32 

nid)t  fehr  ncrfdjieben , er  beträgt  im  ungünftigften  gäbe  bei  bem  DJteore  non 
ködern  5-62  p©t.  5)te8  ift  aber  eine  3al)t,  bie  and)  bei  anberen  23obenarten 
norfümmt;  bie  fel)r  ertragfähigen  ©unrauer  9[Jioore  enthalten  über  30  p©t. 
@chmefelfäure  in  ber  ^rocfenfubftang. 

23etrad^tet  man  aber  bie  gormen  beö  ®d)tr>efe(ö , fo  tritt  gleid)  ein  Unter* 
fd)ieb  3U  Sage. 

Mt  groben  reagirten  faner,  l)auptfäd)lid)  aber  bie  @anbe,  auf  mekfye  bie 
jungen  ^flan^en  in  ihrer  erften  gebenäpertobe  faft  augfdjltefjltdj  angemiefen  finb. 
SDieS  lte§  auf  norl)anbene  freie  0cbmefelfäure  fd)liefien. 

©3  enthielten  im  SUfoholau^ug  in  100,000  &heücn  £rocfenfubftan3 : 
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Tabelle  II. 


bet  33oifcenburg 

SS 

9!J?oore  üon  ©reffe  bei  23ot$enburg 

SS 

<u 

i— i 'ss 

s «? 
18 
6>g 

‘S 

h-H 

SS 

(>sg 

S « 

Q 

SS 

’S 

-a 

s 

SS 

o 

» 

Q 

Q 

£ 

SS 

<u 

u— 

HH  » 

« 

« » 

s 

CD 

J=J 

o 

ß 

5 » 

Q ® 

’S 

SDamm  II 

erft  aufgelaufen, 

bann  eiugegaugen. 

£ 

1— l cs 

s¥ 

S*» 

CS  ö 

«* 

’S 

i. : 

> ö 

i— i 

8: 

öf 

K*' 

1.5 

o 

« 

0*210 

0*402 

0*171 

4*779 

8*957 

9*782 

9*304 

8*760 

16*12 

6*533 

6*590 

0*429 

0*611 

0*088 

0*226 

0*194 

0*153 

0*293 

0-244 

0*128 

10*210 

0*848 

3*623 

16*334 

5*871 

12*536 

18*565 

16*430 

6*110 

10*474 

17*145 

4*271 

3*647 

24*164 

13*320 

21*685 

26*861 

30*261 

15*003 

24*876 

0*0553 

0*0324 

0*0882 

0*0279 

0*0233 

0*0242 

0*0390 

0*0394 

0*0279 

0*0909 

82*855 

95*729 

96*353 

75*836 

86*68 

78*315 

73*139 

69*739 

84*997 

75*124 

0*786 

1*187 

1*354 

38*814 

27-530 

20*743 

16*716 

16*160 

14*508 

14  114 

6*411 

0*846 

0*745 

0*769 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

15*031 

9*303 

7*090 

1*890 

9*052 

14*06 

17*434 

20-234 

23*996 

14*664 

27-841 

21*607 

28*361 

47*240 

22*590 

41*761 

30*644 

56*570 

25*715 

48*853 

62*185 

40*186 

39*166 

57*052 

44*582 

68*301 

65*954 

71*624 

69*112 

70*434 

37*815 

59*814 

60*834 

42*948 

55*418 

31*699 

34*046 

28*376 

30*888 

29*566 

©anb  non  üDatnm  I.  Mturfätyig .... 

. 3*50  £fyetle  freie 

©cbwefelfäure. 

U ii  II  I.  fulturunfctyig  . . . 

. 39*60 

n 

n 

n 

„ „ „ II.  fpäter  fulturunfäfytg 

. 21-50 

n 

n 

n 

5ftoor  non  £>amm  I.  fulturfäfyig  . . . 

. 8*00 

ii 

n 

n 

,i  „ I.  fulturunfaljig  . . . 

. 7-30 

n 

n 

n 

,,  „ „ II.  fpäter  Mturunfäfyig 

. 6-60 

ii 

n 

n 

@anb  non  Dörfern 

. 34*70 

ii 

ii 

ii 

„ „ 

ii 

ii 

ti 

bem  ©ulturfanbe  be§  fulturunfäfytgen  £>amme3  ift  ber  ©efyalt 
an  freier  ©(^mefelfäure  über  aefynmal  fo  gro£  al£  in  bem  be$  fultur* 
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dhsnmlh  (^Ersodjsstatian  Ijalle) : 


fähigen;  ber  2)amm,  auf  welchem  bie  ©aat  guerft  aufgelaufen  uub 
bann  wteber  etngegangen  war,  ftel)t  gwtfchen  betben.  2)a  nun  bie 
^flatt^e  bie  allerbingS  zu  ihrer  (Ernährung  nothtoenbige  ©djwefelfäure 
nur  in  gönn  non  neutralen  fd)Wefelfauren  Salden  aufzunehmen  im 
©tanbe  ift,  jebe  anbere  weniger  ©auerftoff  entl)altenbe  ©d)Wefeloerbinbung 
aber,  fowie  aud)  freie  ©d^wefelfäure  nad)theilig  auf  ihre  ©ntwicfelung 
einwirlen,  fo  lä^t  fid)  baS  Verjagen  ber  Vegetation,  wenn  man  baS 
lösliche  fd)wefelfaure  @tfeno;rt;bul  mit  ber  freien  ©djwefelfäure  zufammen 
als  fd)äblid)  wtrfenb  annimmt,  fel)r  leidet  erflären. 4) 

Sn  ben  VkfferauSzügen  bleibt  nad)  Slb^ng  ber  ©djwefelfäure  für  baS  @ifen= 
Oirtjbul  nod)  eine  bebeutenbe  9Jtenge  berfelben  übrig.  $)ie  ©djwefelfäure  fowoljl 
wie  baS  @ifeno^;bnl  tonnen  aber  nur  burdj  Besetzung  oon  ©djwefelfieS  ent= 
ftanben  fein,  unb  biefer  tommt  ja  in  allen  30^oorarten  faft  oljne  2luSnaljme  oor. 

2)ie  Berfe^nng  bürfte  nad)  ber  oon£)ettmer  in  feinem  Vudj:  „!Die  wiffen= 
fdjaftltdjen  ©runblagen  ber  lanb wirtschaftlichen  Vobenfunbe"  angeführten  gormet 
FeS2  + 8H2  0 + 70  = FeS04  + 7H2  0 + H2  S04 
ftattgefunben  haben,  wonach  aljo  auS  ©d;wefelfieö  in  feuchter  2uft  fid)  fdjwefel= 
faureS  ©ifeno^bul  unb  freie  ©djwefelfäure  bilbet. 

£)a  nun  bei  gleichem  ©efammtgeljalt  bie  Prozente  beS  tödlichen  (Sifeno^bulS 
unb  ber  freien  ©djwefelfäure  in  ben  tulturunfähigen  ©anben  wefentlidj  h<%r 
finb  als  in  ben  fnlturfähigen , fo  mu^  man  anneljmen,  ba£  burch  äußere  ($tn= 
flüffe  begünftigt  in  ben  erfteren  eine  rafdjere  Begnüg  ftattgefunben  ljat,  als  in 
ben  lederen.  £)afitr  fpridjl  auch  ber  ©eljalt  an  leicht  zerlegbaren  ©djwefeh 
oerbinbungen  beziehentlich  an  freiem  ©djwefelwafferftoff. 

Sn  100,000  tyeikn  &roden[ubftanz  finb  enthalten: 

Stjeile  ©chwefel  in  gorm 
oon  ©djtoefelw  aff  erft  off: 


©anb  oon  ÜJamm  I.  fulturfäl)ig 0*164 

„ „ „ I.  fulturunfätjtg 0*296 

„ „ „ II.  erft  fulturfähig 0*162 

5Roor  oon  £)amm  I.  fulturfähig 0*827 

„ „ „ I.  tulturunfäl)ig 0*908 

„ „ „ II.  erft  fulturfähig 1*656 

©anb  oon  5Jtöcfern  0*289 

9Eftoor  oon  ködern 1’571 


2)er  ©anb  oon  2)amm  I.  fulturunfäl)ig  enthält  faft  nod)  einmal  fo  oiel  als 
ber  beS  fulturfät)igen  2)ammeS.  $)er  ©eljalt  ber  9Jtoore  ift  ebenfalls  oerfdjieben; 
auch  Ser  ha*  baS  fulturfähige  3[Ro or  ben  wenigften  ©djtoefelwafferftoff. 

ü)af}  ber  ©d)Wefelwafferftoff  ebenfalls  ein  BerfeizungSprobuft  beS  ©djwefel* 
fiefeö  ift,  ift  bereits  erwähnt.  2)urd)  (Sinwirfung  oon  fol)lenfaurem  ober  humuS* 


l)  Sieben  bem  an  unb  für  fid)  {jof)nt  ©eljalt  an  freier  ©djtoefelfäure  föunen  noch  faure 
fdjtuefelfaure  (Salje  oorhanben  fein,  bie  ebenfaUö  nachtheilig  toirfen. 
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faurem  $alf  entfielt  unlösliches  fol)lenfaureS  ober  humuSfaureS  (Kifenorpbul, 
fcf)ruefetfaurer  ^alf  unb  ©dbmefelmafferftoff.  tiefer  festere  !ami  nun  mit  oor= 
l)anbenem  (Kifenojrpb  nnb  Gaffer  (KifenfeSquifulfuret  hüben,  meld)eS  fetnerfeitS  in 
feinster  2ltmofphäre  in  (Kifeno;d)b  nnb  ©d)mefel  verfällt. 

£)b  nun  ber  mit  gmeiprocentiger  ©d)mefelfäure  auSgetriebene  ©d)mefel= 
mafferjloff  in  ben  groben  als  foldjer  oorl)anben  gemefen,  ober  ob  er  auS 
©dnoefelalfalten  ober  letcfyt  gerfeigbaren  ©d)mefeloerbinbungen  beS  (KifenS,  mie 
einfad)  ©d)toefcleifen  ober  (KifenfeSquifulfuret  abgetrieben  morben  ift,  läfÜ  fid) 
nid)t  beftimmt  angeben,  bod^  glaube  id)  annehmen  gu  tonnen,  ba£  biefe  (enteren 
©d)mefeloerbinbungen  beS  (KtfenS  nicht  in  erheblicher  Stenge  oorl)anben  gemefen 
finb,  benn  fonft  hätte  beim  33el)anbeln  ber  groben  mit  ftärferen  (Säuren  auch 
oerhältnifjmäfjig  mehr  Schief  elmaff  erftoff  auftreten  muffen , maS  aber  nicht  ber 
Satt  mar.  0a  bei  ben  in  concentrirter  ©algfäure  gefunbenen  Mengen  ber  $alf 
eine  wesentliche  Spotte  mitfpielt,  fott  fpäter  baranf  eingegangen  merben. 

0aS  2Serhältntf$  ber  löblichen  ©chwefeloerbinbungen  gur  ©efammtfchmefetfäure 
ift  bei  ben  einzelnen  groben  fet)r  oerfchieben. 

inf  100,000  0t)e^e  ©efammtfchmefet  tommen  ©d)mefel  als  freie  Schwefel* 


fäure: 

Slheile  Schwefel  als 

freie  ©d)mefelfäure: 


©anb  oon  0amm  I.  gut  aufgelaufen 39*0 

„ „ „ I.  nicht  auf  gelaufen 6730*0 

n n „ II.  erft  anfgelaufen,  bann  mieber  eingegangen  3846*0 

2Dtoor  jjon  3D<*mm  I.  gut  aufgelaufen 226-0 

ff  „ „ I.  nicht  aufgelanfen 194*0 

„ „ „ II.  erft  aufgelaufen,  bann  mieber  eingegangen  153*0 

©anb  oon  Modern 8260*0 

$toor  oon  ködern 88*0 


0er  Ltnterfd)ieb  gmifd)en  ben  ©anben  beS  tulturfähigen  unb  fulturunfäl)igen 
0ammeS  ift  ein  gang  bebentenber,  ber  SProgentjaig  beträgt  bei  bem  letzteren  faft 
gmeihunbertmal  fooiel  als  bei  bem  erfteren;  bet  Dem  ©anbe  oon  5Dlöcfern  ift  ber* 
felbe  noch  h^er-  9ftoore  ber  oerjd)tebenen  0ämme  oerl)alten  [ich  gtemlid) 
gleich.  0ie  Djcpbation  geht  bemnad)  hauptfä<hli<h  ™ ben  @(mben  oor  fid),  ober 
bie  ©äure  fteigt  burch  (Kapillarität  in  benfelben  unb  mirb  h*er  bnreh  28affer= 
oerbnnftung  concentrirt. 

33ei  ben  mäffrigen  2luSgügen  treten  unS  faft  biefelben  (Krfd)einungen  entgegen. 

100,000  $1} eile  ©ejammtfchmefel  enthalten  ©chmefel  als  ©d)*oefelfäure  im 
Gaffer  löslich: 

Steile  ©d)*oefel  als  ©chtoefel- 
fänre  im  Gaffer  löSlid): 


©anb  oon  0amm  I.  fulturfähig  . . . . 
„ „ „ I.  tulturnnfähig  • . . 

„ „ „ II.  fpäter  tnltnrnnfäl)ig . 

Santo.  3a^rbü(^er.  VI.  (©^lement^eft.) 


2169*0 

12791*0 

11520*0 

26 
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(JDssioolb  (Bersndjaatation  Üfalle): 


Steile  ©ctymefel  als  ©djmefel* 
fäure  im  SBaffer  lö§lid): 


30loor  t>on  <Damm  I.  fulturfäfyig 5871-0 

„ „ „ I.  fulturunfäl)ig 12536*0 

„ „ „ II.  fpäter  fulturunfäfyig . . . . 18565*0 

©anb  ron  ködern 14738*0 

9D7oor  non  DJtccfent 16334*0 


5lud)  l)ter  ift  ber  Unterfcfyieb  §mifcfyen  bem  fulturfäfyigen  unb  fulturunfäfyigen 
2)amme  ein  giemlid)  beträchtlicher,  bei  ben  ©anben  ift  e$  bie  fec^öfad>e  30lenge 
unb  bei  ben  fDlooren  über  ba§  ^Doppelte  beS  fulturfähigen  $)amme§.  Sn  bem 
©algfäureabpge  mürbe  ber  Äalf  beftimmtf  ba  ber  Mangel  an  biefem  leicht  bie 
erfte  Veranlaffung  be§  Verfageb  ber  Vegetation  fein  tonnte;  auf; er  Äalf  mürbe 
aber  auch  (Stfenorpb,  @c^mefelfänre  unb  etma  gelöfte  Äiefelfäure  beftimmt. 

Vei  ben  ©anben  ift  faft  färnrntlidjer  $alf  an  Ätefelfäure  gebunben.  SDie 
©djmefelfäure  bleibt  für  ba§  ©ifenojtybul  unb  al$  freie  ©äure  übrig,  mätjrenb 
bei  ben  307ooren  nad)  ^Ibjng  be§  ÄalfS  für  bie  ©c^mefelfänre  unb  Äiefelfäure 
noch  ein  3teft  oon  Äalf  übrig  bleibt. 

Sn  100,000  Steilen  £rocfen[ubftan§  finb  enthalten: 


■ 

Ätefelfaurer 

ÄaH: 

(Sdjroefeb 

jaurer 

ÄaH: 

freier 

ÄaH: 

greie 

(Sdjmefeb 

fäure: 

@anb  ron  3)amm  I.  fulturfälfig.  . . . 

fämmtlicher  $ 

taH  an  Ätefelfä 

ure  gebunben 

26-4 

» w 

„ I.  fulturunfalfig  . . 

99 

ii  n n 

n 

107*0 

n n 

„ II.  fpäter  Mturunfäljig 

n 

n ii  n 

99 

102*7 

n •• 

„ III.  tulturunfabig  . . 

121*2 

40-70 

— 

65-5 

ii  n 

„ IV.  eben  fertig  gefteUt. 

14*0 

72-90 

510 

— 

n ii 

„ V.  noch  in  Arbeit . . 

29*0 

26-50 

116*0 

— 

Sftoor  oon  2)amm  I.  fulturfäbig.  . . . 

112*0 

683*0 

4939*0 

— 

n n 

„ I.  fulturunfdbig . . . 

135*0 

1383*0 

3993*0 

— 

n H 

„ II.  fpäter  fulturunfäbig 

3250 

1940*0 

6638-0 

— 

n ii 

„ III.  fuiturunfäbig  . . 

174-0 

1931*0 

4378-0 

— 

n n 

„ IV.  eben  fertig  gefteUt. 

1930 

1188*0 

4241*0 

— 

n ii 

„ V.  noch  in  3lrbett  . . 

2300 

1180*0 

3959-0 

— 

@anb  non  SDlodern 

ÄaH  fämmtl 

dj  an  Äiefelfäure  gebunben 

82*60 

5Dloor  oon  ködern  

1287*0 

2308*0 

1931*0 

— 

2öie  ift  ba3  Vorfommen  oon  freier  ©djmefelfäure  neben  bi^oniblem  Äalf 
gu  erflären? 

üDafj  tot)lenfaurer  Äalf  nicht  oor^anben,  mar  fieser  anjnne^men,  benn  btefer 
mürbe  fich  fofort  in  ©typö  umgefe^t  haben.  mürbe  auch  in  ber  S^at,  nach5 
bem  bie  etma  oorf)anbene  freie  Äol)lenfäure  burd)  einftünbigeö  Äochen  unb 
£)  arbeiten  oon  £uft  abgetrieben  mar,  burd)  Äochen  mit  ©al^fäure  feine  erheb- 
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id)e  9Dtfenge  $ol)lenfäure  gefunden,  $ol)tenfaurer  $alf  mar  bemnad)  in  feinem 
ber  9ftoore  oorl)anben.  2)ie  Sifc^en  »erhielten  fid)  tl)eilmeife  anberg,  in  btefen 
mürbe  $oI)lenfäure  nachgemiefen,  menn  and)  nid)t  fooiel,  nm  fämmtlid)en  ^alf 
alg  humugfauren  gelten  laffen  gn  fönnen.  2)odj  ba  beim  Verbrennen  ber  organt* 
fd)en  ©ubftang  and)  bie  ©chmefeloerbinbungen  Serfe^ungen  erleiben,  ift  eg  leicht 
mögltdj,  bafj  fchon  ein  S^etl  beg  gebilbeten  fol)lenfauren  jMfg  mteber  gerfe^t 
morben  ift,  and)  fann  ^tefelfänre  non  gezeigtem,  fiefelfaurem  $alf  nid)t  mit  in 
£öfung  gegangen  fein. 

2)er  $alf  fann  bal)er  alg  ^nmnöfaurer  gang  gnt  neben  freier  ©d)mefelfäure 
oorfommen,  er  fann  aber  burd)  organifd)e  Materien,  fyargige  ober  ölartige  Waffen 
fo  einget)üHt  fein,  bafj  er  oollftänbtg  mirfungglog  mirb. 

$)ag  Vor^anbenfein  non  freier  ©d)mefelfäure  unb  ©ifeno;rt)bul  lägt  fid) 
bal)er  nur  bal)tn  erflären,  bafj  ber  $alf  nid)t  in  leid)t  umfehunggfäf)tger  gorm 
oorhanben  ift,  nm  bem  3erfei3nng§progeffe  mtrffam  entgegen  arbeiten  gu  fönnen; 
ob  bieg  in  ber  golge  eintreten  mirb,  ift  gn  begmeifeln;  eg  ift  in  folgern  gade 
bal)er  nott)menbtg,  fol)lenfauren  $alfo  ber  ^le^falf  in  bag  9Jtoor  etngupflügen  ober 
and)  nnr  mit  bem  ©anbe  gn  mifd)en,  ba  in  biefem  burd)  bie  @on  centration  ber 
gpauptfiig  ber  ©d)mefeifäure  ift.  SDieg  ift  bei  ben  Mooren  non  ©reffe  mit 
mentger  Soften  oerfnüpft,  ba  gleich  unter  bem  9!Jtoore  beg  einen  £)ammeg  fid) 
ein  9Jtergellager  oon  oier  gu£  9!ftäd)tigfeit  oorfinbet,  beffcn  d^emifd^e  Bnfammen= 


feigung  folgenbe  ift: 

3n  ber  grifd)fubftang: 

greie  Äol)lenfäure 0-240 

Gaffer 7-00 

£)rgantfd)e  ©ubftang 11-79 

9Jtineralbeftanbtheile 80*97 

100-0 

3tt  ber  £rodenfubftang: 

£)rganifd)e  Veftanbtt)eile 12*711 

Unlöglid)er  ©anb 0-981 

^ol)lenfäure 36*836 

©ifenojcpb  unb  £l)ürierke 1*078 

£öglid)e  Äiefelfäure 0*948 

äalf 47-167 

©d)mefelfäure 1*952 

©hlor ©puren. 

sfltagnefia — 

Sllfalien — 


ober  umgerechnet: 


101*673 
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dDaamalö  (Brrsiuijsstation  Ifalle): 


Unlösliches 0*981 

Drganifcbe  Subftan^ 12*711 

Äofylenf.  mi 83*718 

Scbtnefelf.  Stall 0*569 

Scbwefelf.  ©ifenojtyb 2*700 

Äiefelf.  Stall 0*106 

ßöSlicbe  ^iefelfäure 0*893 


101*678 

3)aS  9!)lergellager  wirb  böcbftwahricbeinlicb  2tllumalgebilbe  fein,  bod)  lä^t 
fid)  bteS  nid)t  mit  23eftimmtbeit  behaupten,  ba  bei*  Spergel  eine  fyumofe,  graue 
putoerige  9ö7affe  ohne  alle  Seitfojfilien  barftellt;  erft  bte  23eftcfytigmtg  an  £5rt 
imb  Stelle  fanu  baritber  2lufjchluf}  geben. 


Tabelle  III. 
$orn  ber  Sanbe. 


• 

über 

£ 

ö 

*o 

ö 

CU 

ts 

» 

8 

ö 

ü 

© 

ZD 

8 

S 

© 

cb 

8 

ö 

i 

9 

co 

8 

S 

«o 

i-H 

8 : 
s 

U 

s 

0 5 Mttim. 

Sanb  oon  Metern 

_ 

1*265 

5-090 

5*648 

9-673 

48*25 

30-074 

arm  an  .ftumuöfubftanäen. 

Sanb  oon  ©reffe.  Samm  i.  . . . 

0*905 

3*235 

4-710 

5*939 

12-495 

47291 

25-425 

Saat  gut  aufgelaufen,  humoS. 

Sanb  oott  ©reffe.  Satnut  I.  . . . 

0*743 

2*875 

8-845 

11*094 

20*095 

45*745 

10*613 

Saat  nicht  aufgelaufen. 

Sanb  oon  ©reffe.  Samm  II.  . . 

« 

Cl> 

— 

0*455 

1-595 

2-585 

6-935 

42*915 

45-5  15 

Saat  erft  aufgelaufen  bann 

MO 

ss 

« 

wieber  eingegangen. 

53 

Sanb  oon  ©reffe.  Samrn  III.  . . 



0-915 

2*285 

5*145 

8-415 

46*895 

36-345 

Saat  nicht  aufgelaufen. 

s 

» 

'S» 

Sanb  oon  ©reffe.  Samtn  IV.  . . 

« 

« 

— 

0-335 

1-969 

3*188 

10*580 

56*914 

27-014 

unbefteUt. 

£ 

« 

Sanb  oon  ©reffe.  2)amm  V.  . . . 

— 

1-394 

4*800 

6-853 

14*765 

49*461 

22*727 

noch  nicht  fertig. 

Sie  groben  Steine  unb  organifchen  Subftangen  würben  oorljer  auSgelefen. 


2)aS  ^orn  ber  Sanbe,  roelcfyeS  auf  betgefügter  Tabelle  üerjetebnet,  ift  etn 
burd)gel)enbS  gröberes  als  baS  ber  ©unrauer  Sanbe,  unb  wirb  tu  golge  beffen 
ber  £uft  freieren  ©intritt  geftatten,  unb  babitrch  bie  3erfet}ung  ber  Schwefel* 
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oetbinbmtgen  mefentlid)  förbern,  and)  in  bet  £t)at  bet  gad  ift,  bemt  bie 
@anbe  mit  bem  gröberen  .ftorn  enthalten  mefyr  freie  ©d)mefelfäure  unb  loölid^eS 
©tfeno;rpbul,  alö  bie  mit  feinerem  $orn.  2ln  unb  für  fid)  ift  bet  ©anb  aber 
gu  ben  (Kulturen  fefyr  geeignet. 

nittkhlitk. 

1)  3>n  ben  ©unrauer  ©ulturen  tritt  mit  bet  Seit  eine  2lnreid)erung  non 
lö§lid)en  ©tidftoffoerbinbungen  ctn,  ol)ne  bafj  eine  erl)eblid)e,  pro^entifcfye 
$bnal)me  be£  ©efammtftidftoffg  3U  bemerten  ift. 

2)  2)er  ©alpeterfäuregefyalt  ift  lein  atläubofyer,  bagegen  tritt  2lmmontaf  in 
bebeutenben  Mengen  auf. 

3)  3ßäl)renb  bie  ©alpeterfäure  in  ben  unteren  ©d)id)ten  oorfyerrfcbt,  finben 
mir  ba§  metfte  2Immoniaf  in  ben  oberen  ©d)id)ten. 

4)  $)ie  ©anbe  merben  burd)  bie  Kultur  reicher  an  organifcfyer  ©ubftan^. 
<Da  bteö  aber  bei  ben  ©unrauer  Kulturen  oermieben  merben  fod,  ift  ju 
ermägen,  ob  nid)t  ©taübünger,  gan§  abgefefyen  oon  ber  burd)  benfelben 
bemirlten  fd)äblid)en  ©tidftoff^ufufyr,  fd)on  au3  biefem  ©rmtbe  princtpied 
megplaffen  ift. 

5)  2)ie  Kulturen  finb  bei  oerfd)iebener  ^orngrö§e  be§  ©anbe§  ausführbar, 
eS  ift  jebod)  not^menbig,  ba§  ein  gemiffeö  gröberes  ^orn  barin  oort)an= 
ben  ift,  ba  ber  feinere  ©anb  §it  letcbt  oermel)t  mitb,  ^u  rafd)  auStrocfnet 
unb  ben  Luftzutritt  ^urn  9)ioore  hemmt. 

6)  3n  ben  33 obenproben  oon  ©reffe  unb  Modern  finb  bebeutenbe  Mengen 
freier  ©cfymefeifäute  unb  ©ifeno;cpbul  oorhanben,  meldje  ber  ©ultut 
fd)äb(id)  finb. 

7)  2)ie  fchäblidjen  33eftanbtl)eile  finben  fid)  bauptfäcfylid)  in  ben  ©anben, 
fönnen  jebod),  im  9ftoore  entftanben,  burd)  ©aptdarität  l)inaufgemanbert, 
unb  burd)  Sßafferoerbunftung  concentrirt  fein. 

8)  £)te  gröberen  ©anbe  enthalten  mel)r  freie  ©chmefelfäure  unb  löSlid)eS 
©ifenoj^bul  als  bie  mit  feinerem  ^orn. 

9) .  33 ei  33obenanalpfen  ift  eS  not^menbig,  ^auptfäc^ii^  auf  bie  gorm  beS 

©ifenS  dtüdfid)t  gu  nehmen,  ba  bie  futturfäfyigen  33obenarten  oft  oiel 
mehr  ©efammteifen  enthalten,  als  bie  fulturunfähtgen. 

10)  ^umuSfaurer  ^all  fann  neben  freier  ©djmefelfäure  fef)t  gut  im  9Jfoore 
oorfommen,  er  lann  in  i)at<$igen  ober  öligen  Waffen  eingefd)loffen,  für 
bie  unter  anberen  Umftänben  etntretenbe  S^fe^ung  ber  fd)äbltd)en  ©tfen= 
oerbinbungen  unb  ber  freien  ©djmefelfäure  oodftänbig  mirfungSloS  fein. 


S)rutf  »on  ©ebt.  Unger  ($&.  ©riintn)  in  SSerlin,  ©djönebergetfir.  17a. 
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Jahrbücher  1877.  Supplementheft. 


drtg.  t. 

Belten  einer  friftpen  Kartoffel  mit  ©tarfemepb 
fernem  im  unaufgequottenen  3 uftanbe. 


drig.  2. 

Belten  einer  Kartoffel,  mit  SBaffer  % ©tunbe 
gefoci)t.  ©tcitfemeplforner,  ^alb  gequollen. 


«tfig*  3. 

Betten  einer  Kartoffel,  nad)  altem  SSerfatjrcn  iu 
offenem  $afj  gebämpft,  nad)  bem  Quetfcpen  burep 
SBaljen.  Betten  nur  jum  Speit  gefprengt,  junt 
Speit  nod)  an  einanber  pängenb. 
(IBobenftein^eblip.) 


d?ig.  4. 

Betten  einer  Kartoffel,  bei  3 2ttm.  Srud  ge= 
bämpft.  ©tärfemeplförner  oollftänbig  gequotten. 
Bellen  niept  gefprengt,  nod)  an  einanber  pängenb. 
(©ombart'-CSrmöteben.) 


d?ig.  5. 

Betten  einer  Kartoffel  (ogt.  $ig.  4)  bei  3 2ltm. 
JDvntf  gebämpft,  nad)  bem  Duetfcpen  burd) 
Sßalgen,  Betten  niept  gerfprengt,  aber  oon 
einanber  geriffen.  ( ©ombart*@rm8teben.) 
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ctftg.  6. 

, eiten  non  Kartoffeln,  im  .fbottefreunb’fdjen 
Ipparat  unter  Srud  unb  Otüljren  gebämpft. 
leiten  gefprengt,  aber  nod)  größere  (stärfemefyU 
krümmer.  Dpne  (Snacuiren.  (9iagel  = £rott;a.) 


d/ii}.  7 

Bellen  non  Kartoffeln  im  &oflefreunb’fcpen 
Apparat  unter  Srud  unb  Olüpren  gebämpft. 
Bellen  gefprengt,  fel)r  feine  <Starfemept= 
krümmer.  9iad)  bent  ©nacuiren. 

( S^agel^rottja.) 


dFtij.  8. 

Kartoffelmaffe  nad)  -fpollefreunb  gebämpft  bei 
fcpwäcfyerer  Vergrößerung.  (löofacp.) 


efi0.  0. 

kartoffelmaffe,  in  einem  Satnpffaß  bei  3 9ltm. 
Sntcf  gebämpft,  bei  löOfacper  Vergrößerung. 


driij.  10. 

Kartoffelmaffe  oßne  Srud:  gebämpft;  nad)  bcm 
Quetfdjcn  ber  2ßaljen  bei  150fad;er 
Vergrößerung. 


(Sie  Vergrößerungen  ftnb  meift  400 fad;.) 
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